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य शनट 1. द्रव िक्तीची  मूलतते्त्व 

(Fundamentals of Fluid Power) 

 

शविय शनष्पत्ती (Course Outcome):- हायडर ॉनिक आनण नू्यमॅनट्क प्रणािी ांमधे्य द्रव शक्तीच्या मूििूत 

तत्त्ाांचा वापर करा. (Use fundamentals of fluid power in hydraulic and pneumatic systems).  

  

घटक शनष्पत्ती (Theory Learning Outcomes): 

TLO 1.1: द्रवाांचे गुणिमय साांगा. (State properties of fluids). 

TLO 1.2: पास्किचा नियम, सातत्य समीकरण आनण बिोिीचा नसद्ाांत वणयि करा. (Describe Pascals 

Law, Continuity equation and Bernoulli’s theorem.) 

TLO 1.3: नििेल्या अिुप्रयोगासाठी योग्य िर्ायचा हायडर ॉनिक तेिाचा वापर करा. (Use suitable grade of 

hydraulic oil for given application) 

TLO 1.4: द्रव चानित प्रणािी ांचे वगीकरण करा. (Classify fluid operated systems) 

 

1.1 पररचय  

द्रव शक्ती (Fluid Power) ही अशी तांिज्ञाि शाखा आहे र्ी याांनिक घट्क नकां वा प्रणािीच्या शक्तीांची निनमयती, 

नियांिण आनण प्रसारण याांचा सांबांि ठेवते, ज्यामधे्य बांनिस्त प्रणािीत िाबयुक्त द्रवाांचा वापर केिा र्ातो. द्रवाांमधे्य 

िोन्ही प्रकारचे पिार्य , द्रवपिार्य (Liquids) आनण वायू (Gases) येतात. द्रव शक्ती प्रणािीत िोि मुख्य 

प्रकाराांचा समावेश होतो 

हायडर ॉनिक प्रणािी (Hydraulic System) नर्रे् “हायडर ा” हा ग्रीक शब्द वापरिा र्ातो ज्याचा अर्य पाणी असा 

होतो आनण नु्यमॅनट्क प्रणािी (Pneumatic System) नर्रे् “नु्यमा” हा ग्रीक शब्द वापरिा र्ातो ज्याचा अर्य 

हवा असा होतो. ऑइि हायडर ॉनिक (Oil Hydraulic) मधे्य िाबयुक्त द्रवपिार्य म्हणूि पेट्र ोनियम तेि आनण 

नसांरे्नट्क तेि वापरिे र्ातात, तर नु्यमॅनट्क प्रणािीत (कॉमे्प्रस्ड) िाबिेिी हवा (Compressed Air) वापरिी 

र्ाते, र्ी कायय केल्यािांतर वातावरणात  नवसनर्यत केिी र्ाते. 

 

1.1.1 द्रव ग णधमथ (Fluid Properties) 

1. घनता (Density):घिता म्हणरे् एकक घिफळामधे्य असिेल्या तेिाचे वसु्तमाि. 

याचे मापि नकिोग्राम प्रनत घि मीट्र (kg/m³) मधे्य केिे र्ाते. 

 

 

नर्रे्: 

ρ = घिता (kg/m³) 

m = वसु्तमाि (kg) 
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ν = घिफळ (m3) 

 

2.शिग्धता   (Viscosity): निग्धता म्हणरे् द्रवाच्या प्रवाहास होणारा प्रनतकार. 

गनणतीय स्वरूप, 

η = τ / (dv/dy) 

नर्रे्, 

η = निग्धता (Viscosity) (Nm2/s) 

τ = नियर स्ट्र ेस (shear stress) (N/m²) 

dv/dy = द्रवातील वेगाचा  उतार (velocity gradient) (ज्याचे मापि प्रनत सेकां ि  ) s⁻¹) मधे्य केले र्ाते) . 

निग्धता  म्हणरे्  नियर  स्ट्र ेस  आनण  द्रवामिील  वेगाच्या  बिलाचा  िर  याांचे  गुणोत्तर . 

(हे प्रनत एकक अांतरामिील वेगबिलाचे मापि करते) . 

नर्रे्  : 

dv = वेग याचे मापि मीट्र प्रनत सेकां ि (m/s) मध्ये केले  र्ाते. 

dy = अांतर, याचे मापि मीट्र (m) मध्ये केले र्ाते. 

 

A. गशतक शिग्धता (Dynamic Viscosity) गनतक निग्धता म्हणरे् नशयर स्ट्र ेस (Shear Stress) आनण 

नशयर िर (Rate of Shear) याांचे गुणोत्तर. 

 

नर्रे्: 
μ = गनतक निग्धता  

τ = नियर स्ट्र ेस  

           dv/dy  = नियर िर   

गनतक निग्धता मापि पोइस (p) मधे्य केले र्ाते . 

1 पोइस (p) = 100 सेंनट्पोइस (cp) = 0.1 नु्यट्ि सेकां ि प्रनत वगय मीट्र (Ns/m2) 

 

B. कायनेमॅशटक शिग्धता (Kinematic Viscosity)  : रे्व्हा द्रवाच्या माथ्याचा िाब (Head of 

Liquid) नवचार केिा र्ातो, तेव्हा कायिेमॅनट्क निग्धतेचा वापर केिा र्ातो. 

ही गनतक निग्धता (Dynamic Viscosity) आनण तेिाची घिता (Density of Oil) याांचे गुणोत्तर आहे. 

 

नर्रे्: 
V = कायिेमॅनट्क निग्धता  

μ = गनतक निग्धता  

ρ = तेलाची घिता  

कायिेमॅनट्क निग्धतेची एकक स्ट्र ोक(St) आहे. 

1स्ट्ोक =100 सेंट्ी-स्ट्र ोक = (c St), 1 c St = 10-6 m2/s. 
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कमी निग्धता द्रव सहर्पणे वाहतो. र्ास्त निग्धता द्रव अडचाणीिे वाहतो. र्ास्त निग्धतेसाठी अनिक ऊर्ाय 

लागते, कारण आतील घर्यण (Internal Friction)र्ास्त असते, ज्यामुळे अनतररक्त उष्णता (Excess Heat 

Geneartion) निमायण होते. कमी निग्धतेसाठी द्रव सहर् वाहतो, पण त्यामुळे गळतीची िक्यता वाढते आनण 

घिफळीय व एकूण काययक्षमता (Volumetric and Overall Efficiency) कमी होते . त्यामुळे हायडर ॉनलक 

द्रवासाठी इष्टतम निग्धता (optimum viscosity) असावी. निग्धतेचे प्रमाण नु्यट्ि प्रनत वगय मीट्र -सेकां ि  

N/m².s मधे्य मोर्ले र्ाते . 

 

C.शवशिष्ट् ग रुत्व (Specific Gravity) तेलाचे नवनिष्ट गुरुत्व  म्हणरे् तेलाची घिता आनण पाण्याची घिता याांचे 

गुणोत्तर.  

            नवनिष्ट गुरुत्व (Specific Gravity)=
 

 

नर्रे्: 

SG = तेलाचे नवनिष्ट गुरुत्व   

 ρ oil = तेलाची घिता (kg/m³) 

ρ water = पाण्याची घिता (kg/m³) 

 सािारणपणे, पाण्याची घिता 1000 kg/m³ िरली र्ाते . 

2. वंगण क्षमता (Lubricity): वांगण क्षमता म्हणरे् तेिाची अशी क्षमता र्ी घर्यण कमी करण्यास आनण 

घसरणाऱ्या नकां वा हािचाि करणाऱ्या घट्काांमिीि निर् रु्ळणाऱ्या पृष्ठिागाांिरम्याि एक र्र (Film) 

तयार करूि करते. 

3. पाणी शविाजनक्षमता (Demulsibility): पाणी नविार्िक्षमता म्हणरे् हायडर ॉनिक तेिाच्या 

पाण्याशी नमसळल्यास त्यापासूि वेगळे होण्याची क्षमता. याचा अर्य तेि आनण पाण्याचे नविार्ि होणे 

नकां वा पाण्याशी नमसळण्यास प्रनतकार होणे.  

4. नू्यटरलायझेिन क्रमांक (Neutralization Number): हा गुणिमय तेिाच्या आम्ििमायशी (Acidic 

Nature) सांबांनित आहे. नू्यट्र िायिेशि क्रमाांक म्हणरे् 1 गॅ्रम हायडर ॉनिक तेिािा नू्यट्र ि करण्यासाठी 

आवश्यक असिेल्या पोटॅ्नशयम हायडर ॉक्साइड (KOH) ची नमनिगॅ्रममधे्य मोर्िेिी मािा. 

5. कमी फेस शनमाथण होण्याची प्रवृत्ती (Low Foam Tendency)  कमी फेस निमायण होण्याची प्रवृत्ती 

म्हणरे् द्रवाची अिी क्षमता र्ी हवा नकां वा इतर वायू सोडते पण फेस तयार करत िाही. र्ास्त फेस 

निमायण िाल्यास हायडर ॉनलक प्रणालीतील द्रवाचे िुकसाि होते, रे्व्हा हायडर ॉनलक प्रणालीचे घिफळ 

वाढते.  

 

1.2.1 पास्कलचा शनयम (Pascal’s Law): 

सि 1647 मधे्य, फ्रें च गनणतज्ञ (French Mathematician) बे्लि पास्कि (Blaise Pascal) याांिी द्रव 

गनतकीचा (Fluid Mechanics) एक तत्त् माांडिा, ज्यािा पास्किचा नियम (Pascal's Law) असे 

म्हणतात. हा नियम म्हणतो की, रे्व्हा बांनिस्त द्रवाच्या (Confined Fluid) कोणत्याही नबांिूवर िाब 

(Pressure) ट्ाकिा र्ातो, तेव्हा तो िाब त्या िाांड्यातीि (Container) प्रते्यक नबांिूवर समाि प्रमाणात 

(Equally) वाढतो. हे तत्त् गुांतागुांतीचा (complicated) वाटू् शकते, पण तो हायडर ॉनिक प्रणािीच्या 

(Hydraulic System) कायायचा आिार आहे. 

पास्किचा नियम हायडर ॉनिक प्रणािी ांिा फायिा नमळवूि िेतो. िहाि उपकरणावर (Small Device) 

कमी इिपुट् (Minimal Input) ट्ाकल्यास मोठ्या अॅक्ट्युएट्रमधे्य (Bigger Actuator) र्ास्त 
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आउट्पुट् फोसय (Larger Force Output) नमळतो. हे आउट्पुट् फोसय (Output Force) गुणाकारािे 

(Multiplying) वाढवण्याचा सािा मागय आहे, र्ो र्ड कामाचा िार (Heavy Workloads) 

साांिाळण्यासाठी पुरेसा असतो. 

 

 
Figure 1.2.1 पास्किचा नियम  

P1 = P2 

 

नर्रे्: 

P = िाब (Pressure) (पास्कलमधे्य - Pa) 

F = बि (Force) (नू्यट्िमधे्य - N) 

A = के्षिफळ (Area) (चौरस मीट्रमधे्य - m²) 

 

1.2.2 सातत्य समीकरण (Continuity Equation): 

सातत्य समीकरण (Continuity Equation) "द्रव्याच्या वसु्तमाि सांवियिाच्या तत्त्ावर" (Principle of 

Conservation of Mass) आिाररत आहे. एका प्रवानहत द्रवासाठी (Fluid Flowing) पाईपच्या सवय छेि 

नविागाांमधे्य (Cross-Section) प्रनतसेकां ि वाहणाऱ्या द्रवाचे प्रमाण (Quantity of Fluid per Second) कायम 

स्थिर (Constant) राहते.  

खािीि Figure  1.2.2 मधे्य िोि छेि नविाग (Two Cross Sections) नवचारात घेतिे आहेत. 

 

  
Figure 1.2.2 सातत्य समीकरण  
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मािूया, 

V1 = छेि नविाग 1-1(Section 1-1) वरील सरासरी वेग.  

ρ1= छेि नविाग 1-1 वरील घिता. 

A1 = छेि नविाग 1-1 वरील पाईपचे के्षिफळ.  

V2, ρ2, A2 हे छेि नविाग 2-2 (Section 2-2) वरील अिुक्रमे मूले्य आहेत. 

मग, 

छेि नविाग 1-1 वरील प्रवाहाचा िर (Rate of Flow) = V1, ρ1, A1 

छेि नविाग 2-2 वरील प्रवाहाचा िर  = V2, ρ2, A2  

वसु्तमाि सांवियिाच्या नियमािुसार (According to Law of Conservation of Mass),छेि नविाग  1-1 

वरीि प्रवाह िर = छेि नविाग 2-2 वरीि प्रवाह िर 

V1, ρ1, A1 = V2, ρ2, A2 

वरील समीकरण  िाबले र्ाण्याऱ्या (Compressible) तसेच ि िाबले र्ाण्याऱ्या (Incompressible) 

द्रवाांसाठी लागू आहे आनण याला सातत्य समीकरण (Continuity Equation) असे म्हणतात. 

र्र द्रव ि िाबले र्ाणारे  असेल  

तर, 

Q1 = Q2 

म्हणूिच, सातत्य समीकरण , 

A1 V1= A2 V2 

पुढे , 

Q= AV 

नर्रे्, 

Q = प्रवाह िर  

A = के्षिफळ  

V = वेग  

⸫ Q = A1 V1 = A2 V2 = A3 V3------------ 

असे आढळूि आिे आहे नक, कोणत्याही छेि नविागावर द्रव प्रवाहाचा वेग (Velocity of Fluid Flow at 

Any Section) प्रवाहाच्या छेि नविागाच्या के्षिफळाच्या व्यस्त प्रमाणात (Inversely Proportional to 

the Area of Flow Section) असतो. रे्व्हा प्रवाहाच्या छेि नविागाचे के्षिफळ कमी होते  तेव्हा प्रवाहाचा 

वेग (Velocity of Flow) वाढतो. 

 

1.2.3 बनोलीचे प्रमेय (Bernoulli’s Theorem) 

या  प्रमेयािुसार  , रे्व्हा द्रवाचे सतत प्रवाह घडते, तेव्हा प्रते्यक छेि नविागावर एकूण ऊर्ाय कायम राहते 

र्ोपयंत ऊर्ाय गमावली नकां वा र्ोडली र्ात िाही.  

म्हणरे्च , 

 

नर्रे्, 
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 स्थिनतर् ऊर्ाय प्रनत युनिट् वर्ि (Potential Energy Per Unit Weight) नकां वा स्थिनतर् हेड (  

Potential Head) 

गनतक ऊर्ाय प्रनत युनिट् वर्ि नकां वा गनतक हेड  

िाब ऊर्ाय प्रनत युनिट् वर्ि नकां वा िाब हेड  

 
Figure 1.2.3 बिोलीचे प्रमेय 

 

मािूया , एका वानहिीचा (Conduit) छेि नविाग 1-1 आनण 2-2 आहे, प्रवाह (Flow) छेि नविाग 1-1  

पासूि 2-2 पयंत (From Section 1-1 to Section 2-2) म्हणरे् डावीकडूि उर्वीकडे र्ात आहे, र्से 

की Figure  1.2.3 मधे्य िाखविे आहे. 

आता बिोिीच्या प्रमेयाचा वापर करूि , 

छेि नविाग 1-1वरीि एकूण शीर्य (Total Head at Section 1-1) =  

छेि नविाग 2-2 वरीि एकूण शीर्य (Total Head at Section 2-2) 

 
 

1.3: हायडर ॉशलक तेलांची ISO गे्रड्स (ISO Grades of Hydraulic Oil): 

हायडर ॉनिक तेिाांचे मािकीकरण (Standardization of Hydraulic Oils) 

आांतरराष्टर ीय मािकीकरण सांघट्िा (International Organization for Standardization - ISO) आनण 

सोसायट्ी ऑफ ऑट्ोमोनट्व्ह इांनर्नियसय (Society of Automotive Engineers - SAE) याांिी केिे आहे. 

 

A) मोनोगे्रड हायडर ॉशलक तेल (Monograde Hydraulic Oils - Single Grade Oil): 

मोिोगे्रड म्हणरे् एकच गे्रड असिेिे तेि (Monograde Means Single Grade Oil) 

रे् एका अांकािे िशयविे र्ाते (Designated by One Number) र्से की 10, 20, 30, 40, इत्यािी. 

हा अांक (Number) नवनशष्ट तापमािावर तेिाच्या निग्धता (व्हीस्कोनसट्ी) ची पातळी (Level of Oil 

Viscosity) िशयवतो. र्ास्त गे्रड िांबर र्ास्त तेिाची निग्धता (व्हीस्कोनसट्ी) िशयवतो (Higher the Grade 

Number, Higher the Oil Viscosity) 
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B)  'W' अक्षराशिवाय फक्त संखे्यसह नामांशकत (Designation Without the Letter ‘W’ with 

Number Only): 

उिाहरणार्य (e.g.), SAE10, SAE20, SAE30, इत्यािी. 

ही गे्रड्स उच्च तापमाि अिुप्रयोगाांसाठी (High Temperature Applications) योग्य आहेत. यात 212°F 

(100°C) वर निग्धता (व्हीस्कोनसट्ी) िशयविी र्ाते (Indicates Viscosity at the Temperature of 

212°F). 

 

C) संखे्यसह आशण 'W' अक्षरासह नामांशकत (Designation with Number and Letter ‘W’):  

उिाहरणार्य (e.g.), SAE10W, SAE20W 'W' हे नहवाळ्याचे (Winter) प्रनतनिनित्व करते. ही गे्रड्स 

कमी तापमाि अिुप्रयोगाांसाठी (Low Temperature Applications) योग्य आहेत. निग्धता (व्हीस्कोनसट्ी)  

0°F   (–18°C) वर निनियष्ट (Specified) केिी र्ाते. 

 

D) मल्टीगे्रड हायडर ॉशलक तेल (Multigrade Hydraulic Oil): 

याचा अर्य पॉनिमेररक अ ॅनडट्ीव्ह्स (Polymeric Additives) असिेिे तेि, रे् निग्धता (व्हीस्कोनसट्ी) 

नििेशाांक सुिारते (Improve Viscosity Index). हे उच्च आनण कमी तापमाि िोन्ही अिुप्रयोगाांसाठी 

योग्य आहे. मल्टीगे्रड्स म्हणूि ओळखिे र्ाते (Known as Multigrades), कारण त्याांिा िोि सांख्या आनण 

'W' अक्षरािे िशयविे र्ाते (Designated by Two Numbers and the Alphabet ‘W’). 

उिाहरणार्य (e.g.), SAE 5W30, SAE 10W20, इत्यािी. 

पनहिी सांख्या (First Number) = र्ांड तापमािावर व्हीस्कोनसट्ी (Viscosity at Cold Temperature) 

िुसरी सांख्या (Second Number) = उच्च तापमािावर व्हीस्कोनसट्ी (Viscosity at High 

Temperature) उिाहरणार्य (e.g.), SAE10W20 

यात कमी तापमािाची निग्धता (व्हीस्कोनसट्ी) SAE10 प्रमाणेच आहे आनण उच्च तापमािाची व्हीस्कोनसट्ी 

SAE20 प्रमाणेच आहे. ही नवनवि तापमाि शे्रणी ांमधे्य (Wide Range of Temperatures) वापरण्यासाठी 

योग्य आहेत. 

 

E)  ISO नामांकन (ISO Designation of Hydraulic Oils): 

या प्रणािीिुसार , हायडर ॉनिक तेिाांिा ‘ISO’ अक्षरािांतर अांकािे िामाांनकत केिे र्ाते , र्ो 40°C (104°F) 

वर सेंट्ीस्ट्ोक्समधे्य (Centistokes) तेिाच्या व्हीस्कोनसट्ीस समाि असतो. 

उिाहरणार्य (e.g.), ISO46, ISO68, ISO100, इत्यािी. किीकिी तेिाच्या गे्रड्स िशयवतािा VG 

(Viscosity Grades) िेखीि निनहिे र्ाते. उिाहरणार्य (e.g.), ISOVG32, ISOVG46, इत्यािी. 

SAE आनण ISO गे्रड्ससाठी सामान्य तुििात्मक चाट््यस (Equivalent Charts) उपिब्ध आहेत. यामुळे 

योग्य तेिाची गे्रड (Grade) निवडणे सोपे होते. 

ISO व्हीस्कोनसट्ी गे्रड (ISO Viscosity Grade - VG) र्र तुमचा अिुप्रयोग स्थिर असेि (If Your 

Application is Stationary), तर ISO VG िागू (Applies) होतो. 

सोसायट्ी ऑफ ऑट्ोमोनट्व्ह इांनर्नियसय (SAE) गे्रड मोबाईि अिुप्रयोगासाठी (For Mobile 

Application) योग्य आहे. 

 

Table1.3 ISO व्हीस्कोनसट्ी  गे्रड   VG तेलाांची यािी आनण  त्याांचा वापर   

हायडर ॉशलक तेल गे्रड वापर 
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हायडर ॉशलक तेल गे्रड वापर 

ISO VG 15 पॉवर स्ट्ीयररांग आनण हायडर ॉनलक बे्रक प्रणाली ांमधे्य वापरले र्ाते . 

ISO VG 22 एअरलाइि नसस्ट्ममधे्य वापरले र्ाते . 

 

ISO VG 32 उच्च िक्तीच्या-(High-power) मिीि टू्ल्समधे्य वापरले र्ाते. 

ISO VG 46 उच्च िाबाच्या-(High-pressure) औद्योनगक सांयांिाांमधे्य वापरले र्ाते . 

ISO VG 68 मोठ्या िार वहि क्षमतेच्या (Large load-carrying) प्रणाली ांमधे्य वापरले 

र्ाते . 

ISO VG 100 र्ड िार (heavy load) हाताळणाऱ्या औद्योनगक यांिसामग्रीमधे्य वापरले 

र्ाते . 

 

1.4 द्रव-चाशलत प्रणालीचें प्रकार (Types of Fluid Operated Systems):                                        

ही एक तांिज्ञाि शाखा आहे र्ी बांनिस्त प्रणािीमधे्य (confined system) िाबयुक्त द्रवाांचा वापर करूि 

बि (forces) आनण याांनिक घट्काांच्या गतीची (movement of mechanical element) निनमयती, नियांिण 

आनण प्रसारण करते. द्रवाांमधे्य द्रवे्य आनण वायूांचा समावेश होतो. द्रवशक्ती प्रणािी ांमधे्य हायडर ॉनिक 

प्रणािी (hydraulic system) आनण नू्यमॅनट्क प्रणािी (pneumatic systemयाांचा समावेश होतो. तेि-

हायडर ॉनिक प्रणािी ांमधे्य िाबयुक्त पेट्र ोनियम तेि आनण नसांरे्नट्क तेिाांचा वापर केिा र्ातो, तर नू्यमॅनट्क 

प्रणािी ांमधे्य सांकुनचत वायू वापरिा र्ातो र्ो कायय पूणय केल्यािांतर वातावरणात सोडिा र्ातो. 

 

1.4.1  तेल-हायडर ॉशलक प्रणाली (Oil Hydraulic System): 

A) पररचय (Introduction): 

हायडर ॉनिक प्रणािी ही एक तांिज्ञाि शाखा आहे र्ी नवनवि घट्काांचा वापर करूि िाबयुक्त द्रव्याांच्या 

मितीिे बि आनण याांनिक घट्काांच्या गतीची निनमयती, नियांिण आनण प्रसारण करते. 

 

B) फायदे (Advantages): 

1. द्रवशक्ती प्रणािी सोपी, वापरण्यास सुिि आनण अचूकपणे नियांनित करता येण्यासारखी असतात. 

2. बिाचे गुणोत्तर आनण नवनविता: निनियर (Linear) नकां वा रोट्री (Rotary) बि (Force) काही 

गॅ्रमपासूि ते शेकडो ट्िाांपयंत वाढवता येते. 

3. अिेक कायांचे नियांिण. 

4. कमी-वेगातीि ट्ॉकय , स्वयां-िेहि (Self-lubricating). 
5. सतत बि नकां वा ट्ॉकय , कमी वर्ि-ते-शक्ती गुणोत्तर (Low weight to power ratio).. 
6. द्रवशक्ती प्रणािी ांिा तेरे् वापरता येते नर्रे् सुरक्षा अत्यांत महत्त्ाची आहे. 

7. इतर प्रणािी ांशी अिुकूिता. 

8. आनर्यकदृष्ट्या फायिेशीर. 

 

C) तोटे (Disadvantages): 

1. तेि गळतीची समस्या. 
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2. आगीचा िोका, वापरिेल्या तेिाच्या नवले्हवाट्ीची समस्या. 

3. प्रारां निक उच्च गुांतवणूक, अचूक घट्क (Precision Components). 
4. उच्च िेखिाि खचय. 

D) अन प्रयोग (Applications): 

 

Table 1.4.1 तेल हायडर ॉनलक प्रणाली ांचे अिुप्रयोग 

 

के्षत्र  वापर 

कृर्ी ट्र ॅक्टसय; िेतातील उपकरणे र्से की माव्हसय, िाांगर, रासायनिक आनण पाणी फवारणी 

यांिे, खत पसरवणारे, हावेस्ट्सय 

स्वयांचलि स्वयांचनलत ट्र ान्स्फर लाईन्स, रोबोनट्क्स 

ऑट्ोमोबाईल्स पॉवर स्ट्ीयररांग, पॉवर बे्रक्स, सस्पेंिि प्रणाली, हायडर ोसॅ्ट्नट्क ट्र ान्सनमिि 

नवमािचालि फु्लइड पॉवर उपकरणे र्से की नवमािाांच्या लँनडांग नगअसय, हेनलकॉप्टसय, नवमाि 

ट्र ॉलीर्, नवमाि चाचणी बेड्स, सामाि लोनडांग आनण अिलोनडांग प्रणाली, एलेरॉन्स, 

नवमाि सेवा, फ्लाइट् नसमु्यलेट्र 

बाांिकाम 

उद्योग  /उपकरणे  

काँक्रीट् मोर्णी आनण नमस्थक्सांग, रडसय, उत्खिि यांिे, नलफ््टस, बकेट् लोडसय, क्रॉलसय, 

पोस्ट् -होल नडगसय , रोड गे्रडसय, रोड क्लीिसय, रोड िेखरेख वाहिे, नट्पसय 

सांरक्षण के्षपणास्त्र लाँनचांग प्रणाली, िेस्थव्हगेिि नियांिण 

मिोरांर्ि मिोरांर्ि उद्यािातील राईड्स र्से की रोलर कोस्ट्सय 

फॅनब्रकेिि उद्योग हँड टू्ल्स र्से की नू्यमॅनट्क नडर ल्स, ग्राइांडसय, बोसय, ररवे्हनट्ांग मिीि, िट् रिसय 

अन्न आनण पेय सवय प्रकारची अन्न प्रनक्रया उपकरणे, रॅनपांग, बॉट्नलांग 

फाउांडर ी 

 

पूणय आनण अिय -स्वयांचनलत मोस्थडांग मिीि ,िट्ट्ाांचे नट्स्थल्टांग,डाय कास्थस्ट्ांग मिीि 

काच उद्योग वॅ्हकू्यम सक्शि कप्सद्वारे हाताळणी 

िोकािायक वायू के्षिे 

 

हायडर ॉनलक फॅ्रक्चररांग तांिज्ञाि  :माणात पांप णी आनण वाळू मोठ्या प्रहे उच्च िाबािे पा

आनण इतर ट्ाईट् फॉमेिन्सिा फॅ्रक्चर करतेकरूि िेल , ज्यामुळे िोकािायक तेल 

आनण वायू नवनहरीत प्रवानहत होतात.    

इनु्स्ट्रमेंटे्िि से्पस रॉकेट््स, गॅस ट्बायइन्स, नू्यस्थक्लयर पॉवर प्ाांट््स, औद्योनगक लॅब्समधे्य र्नट्ल 

उपकरणाांची निनमयतीऑपरेिि 

 

नर्ग्स / नफक्स्चसय वकय  होस्थडांग नडव्हाइसेस, कॅ्लम्प्स, स्ट्ॉपसय, इांडेक्ससय 

मिीि टू्ल्स स्वयांचनलत मिीि टू्ल्स, नू्यमेररकली कां ट्र ोड )NC) मिीि टू्ल्स 

 

सानहत्य हाताळणी रॅ्क्स, होइस््ट्स, के्रन्स, फोकय नलफ््टस, कने्वयर प्रणाली 

वैद्यकीय वैद्यकीय उपकरणे र्से की श्वसि सहाय्यक, हृिय सहाय्यक उपकरणे, कानडययाक 

कां पे्रिि मिीि, डेंट्ल डर ाइव्हस आनण मािव रुग्ण नसमु्यलेट्र 

खिि रॉक नडर ल्स, उत्खिि उपकरणे, िातू वाहक, लोडसय 

वृत्तपिे आनण एर् नट्र नमांग, सॅ्ट्पनलांग, पे्रनसांग, बांडल रॅनपांग 
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के्षत्र  वापर 

नियतकानलके  

तेल उद्योग ऑफ -अर तेल ररग्सिो  

कागि आनण पॅकेनर्ांग प्रनक्रया नियांिण प्रणाली, रोनलांग आनण पॅनकां गसाठी नविेर् उदे्दि मिीि 

फामायसु्यनट्कल्स प्रनक्रया नियांिण प्रणाली र्से की बाट्ली िरणे, टॅ्बे्लट् ठेवणे, पॅकेनर्ांग 

प्ास्थस्ट्क उद्योग स्वयांचनलत इांरे्क्शि मोस्थडांग मिीि, कच्चा माल फीनडांग, ब्लो मोडरच्या स्लाइड्सची 

हालचाल 

पे्रस टू्ल्स मोठ्या प्रमाणात िातू निनमयतीसाठी हेवी डु्यट्ी पे्रस र्से की िीट् मेट्ल, फोनरं्ग, 

बेंनडांग, पांनचांग, इ. 

रोबोट््स फु्लइड पॉवर ऑपरेटे्ड रोबोट््स, नू्यमॅनट्क प्रणाली 

वाहतूक हायडर ॉनलक एनलवे्हट्सय, नवांचेस, ओव्हरहेड ट्र ॅम्स 

 

 

 
Figure 1.4.2 तेल हायडर ॉनलक प्रणाली ांचे अिुप्रयोग (Ref: http://ecoursesonline.iasri.res.in/) 

 

1.4.2 न्य मॅशटक प्रणाली: 

A) पररचय:  

नु्यमॅनट्क प्रणािी ही एक तांिज्ञाि आहे र्ी सांकुनचत हवेचा वापर करूि याांनिक घट्काांच्या हािचािी ांचे 

निमायण, नियांिण आनण प्रसारण करते. या प्रणािीमधे्य नवनवि घट्काांचा समावेश होतो. 

 

http://ecoursesonline.iasri.res.in/
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B) फायदे: 

1. कमी र्डत्व प्रिाव Low inertia effect: हवेच्या कमी घितेमुळे नु्यमॅनट्क घट्काांचे र्डत्व प्रिाव 

कमी असतो. 

2. नु्यमॅनट्क प्रणािी हिक्या वर्िाच्या असतात. 

3. ऑपरेनट्ांग घट्क स्वस्त आनण सोपे असतात. 

4. कमी ऊर्ाय िुकसाि: हवेच्या कमी सान्द्रतेमुळे (low Viscosity) ऊर्ाय (Power) िुकसाि कमी होते. 

5. उच्च आउट्पुट्-टू्-वर्ि गुणोत्तर (High output to weight ratio). 
6. नु्यमॅनट्क प्रणािी फोट्क वातावरणात सुरनक्षत ऊर्ाय स्रोत प्रिाि करतात. 

7. गळती कमी होते आनण प्रणािीवर त्याचा पररणाम होत िाही. नशवाय, गळती हानिकारक िाही. 

 

C) तोटे: 

1. नु्यमॅनट्क प्रणािी कमी िाब आनण त्यामुळे कमी बि अिुप्रयोगाांसाठीच योग्य आहेत. 

2. सांकुनचत हवेचे अॅक्ट्चु्यएट्सय (actuators) 50 kN पयंतच आनर्यकदृष्ट्या उपयुक्त आहेत. 

3. सांकुनचत हवेची निनमयती खनचयक: सांकुनचत हवेची (compressed air) निनमयती वीरे्पेक्षा महाग आहे. 

4. उत्सनर्यत हवेचा (Exhaust air) आवार् अनप्रय असतो आनण सायिें सरचा वापर करावा िागतो. 

5. प्रणािीची कठोरता (Rigidity) कमी असते, वर्ि-टू्-िाब गुणोत्तर मोठे असते. 

6. कमी अचूकता: हवेच्या सांकुनचततेमुळे (compressibility of air) एकसमाि वेग साध्य करणे शक्य 

िाही. 

 

D) अन प्रयोग (Applications): 

Table1.4.2 नु्यमॅनट्क प्रणाली नवनवि के्षिाांमधे्य वापरल्या र्ातात. 

के्षत्र वापर 

कृर्ी रासायनिक आनण पाणी फवारणी यांिणा, खत पसरनवणारी उपकरणे 

स्वयांचलि स्वयांचनलत ट्र ान्सफर लाईन्स, रोबोनट्क्स 

ऑट्ोमोबाईल्स 

 

पॉवर बे्रक्स, सस्पेंिि प्रणाली 

 

फॅनब्रकेिि उद्योग नु्यमॅनट्क नडर ल्स, ग्राइांडसय, बोअरसय, ररवे्हनट्ांग मिीि, िट् रिसय याांसारखी हँड 

टू्ल्स 

अन्न आनण पेय 
 

सवय प्रकारच्या अन्न प्रनक्रया उपकरणे, रॅनपांग, बाट्ली िरणे 

काच उद्योग वॅ्हकू्यम सक्शि कप्स हाताळणीसाठी 

नर्ग्स आनण नफक्स्चसय वकय  होस्थडांग नडव्हाइसेस, कॅ्लम्प्स, स्ट्ॉपसय, इांडेक्ससय 

मिीि टू्ल्स स्वयांचनलत मिीि टू्ल्स, नू्यमेररकल कां ट्र ोल )NC) मिीि टू्ल्स 

 

वैद्यकीय श्वसि सहाय्यक उपकरणे, हृिय सहाय्यक उपकरणे, कानडययाक कमे्प्रिि 

मिीि, िांत डर ाइव्ह्स आनण मािव रुग्ण नसमु्यलेट्र 

रोबोट््स द्रव िक्तीवर चालणारे रोबोट््स, नु्यमॅनट्क प्रणाली 
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Figure 1.4.2 पॅनु्यमॅनट्क प्रणाली ांचे अिुप्रयोग  
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1.4.3  हायडर ॉशलक्स आशण पॅन्य मॅशटक्स यांतील त लना: 

 

Table1.4.3 हायडर ॉनलक्स आनण नु्यमॅनट्क्स याांतील तुलिा : 

 

 

Exercise: 

TLO 1.1: State properties of fluids. 

1. Enlist the essential properties of hydraulic oil. (R) 

2. Calculate specific gravity of an oil having density of 800 kg/m3 (A). 

3.  Define following terms (R) 

             I) Density                           II) Viscosity   III) Specific gravity              

            IV) Demulsibility           V) Neutralization number    VI) Low foam tendency 

TLO 1.2: Describe Pascals Law, Continuity equation and Bernoulli’s theorem. 

1. State Pascal’s Law. (R) 

2. Write Continuity equation. (R) 

3. State Bernoulli’s theorem. (R) 

4. Explain Pascal’s Law with suitable example. (U) 

अक्र . म द्दा हायडर ॉशलक  प्रणाली न्य मॅशटक प्रणाली 

1 वापरलेले माध्यम द्रव )सामान्यतः  तेल(  सांकुनचत वायू )सामान्यतः  हवा(  

2 काययरत िाब 700 बार पयंत 5–10 बार 

3 प्रणाली प्रकार सामान्यतः  बांि प्रणाली सामान्यतः  उघडी प्रणाली (open type)  

4 गळती गळती िाल्यास प्रणाली मांिावते गळतीचा प्रणालीवर कमी पररणाम 

5 व्होल्व  ऑपरेिि व्होल्व हाताळणे कठीण असते व्होल्व हाताळणे  सोपे असते  

6 एकूण वर्ि र्ड हलके 

7 

 

िक्ती उपकरण 

 

द्रव िानबत करणेस पांप वापरतात 

 

वायू सांकुनचत करणेस कॉमे्प्रसर 

वापरतात 

8 आगीचा िोका असुरनक्षत सुरनक्षत 

9 िेहि 

(Lubrication) 
स्वयांचनलत िेहि नविेर् िेहिाची गरर् 

10 साठवण उपकरण ररिव्हॉयर एअर ररसीव्हर 

11 माध्यम खचय महाग मोफत उपलब्ध 

12 परतीचे मागय आवश्यक आवश्यक िाही 

13 कणखरता चाांगली कमी 

14 अचूकता उच्च कमी 

15 अिुप्रयोग िारी उपकरणे र्से की के्रन्स, 

नलफ््टस, िेती उपकरणे, रे्सीबी 

बुलडोिर इत्यािी 

हँड टू्ल्स, पे्रस मिीि, फाउांडर ी मिीि, 

लहाि के्रन्स इत्यािी 
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5. Explain Continuity equation. (U) 

6. Explain Bernoulli’s theorem. (U) 

TLO 1.3: Use suitable grade of hydraulic oil for given application. 

1. Classify hydraulic fluids. (U) 
2. State the meaning Monograde hydraulic oils with example. (U) 
3. State the meaning Multigrade hydraulic oils with example. (U) 
4. Interpret the meaning of SAE10W.(A) 

5. Interpret the meaning of SAE10W20.  
TLO 1.4: Classify fluid operated system. 

1. Enlist any four merits and demerits of Hydraulic system. (U)  

2. Enlist any four merits and demerits of Pneumatic system. (U) 

3. Write four applications of Hydraulic & Pneumatic system each. (U)  

4. State any four applications of hydraulic system. (U) 

5. State any four applications of pneumatic system. (U) 

6. Compare hydraulic system and pneumatic system on the basis  

Medium used, Operating pressure, lubrication, Leakage, practical application.(U) 

7. Select fluid power system for (A) 

a) Lifting of car at service station.  c) Fast changeover of wheel nut and bolts  

b) Landing wheels in aircraft.         d)  power brakes 
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युनिट 2. हायडर ॉशलक आशण  नू्यमॅशटक्स यातील पंपस, कॉमे्प्रसर इतर उपकरणे 

(Pumps, Compressor, Accessories in Hydraulics/ Pneumatics) 

 

शविय शनष्पत्ती (Course Outcome):- नििेल्या द्रव चानित प्रणािीसाठी पांप/कां पे्रसर आनण अॅके्ससरीर् 

निवडा. (Select pump/compressor and accessories for given fluid operated system.) 

 

घटक शनष्पत्ती (Theory Learning Outcomes): 

TLO 2.1 हायडर ॉनिक पांप / एअर कां पे्रसरचे वगीकरण करा. (Classify hydraulic pump/ Air 

compressor) 

TLO 2.2 नििेल्या अिुप्रयोगासाठी सांबांनित पांप/कां पे्रसर निवडा. (Select the Pump /Compressor 

relevant for given application). 

TLO 2.3 हायडर ॉनिक/नु्यमॅनट्क अॅके्ससरीर्च्या काये साांगा. (State function of Hydraulics/Pneumatics 

accessories.) 

 

2.0 पंपांचे वगीकरण हायडर ॉशलक:  

हायडर ॉनलक पांपाांचे मुख्यतः  खालीलप्रमाणे वगीकरण केले र्ाते: 

 

a .पॉशझशटव्ह शडस्प्लेसमेंट पंप : 

हे पांप प्रते्यक फेरीमधे्य मधे्य द्रव पिार्ायचे निनित व्हॉलू्यम नविानपत करतात .  त्याांचे वगीकरण खालीलप्रमाणे 

1. शगयर पंप : द्रव नविानपत करण्यासाठी नगयरचा वापर करतात. 

2. वे्हन पंप : रोट्रमधे्य सरळ रेरे्त मागे -पुढे होणाऱ्या वे्हन्सचा वापर करतात.  

3. लोब पंप: नगयर पांपाांप्रमाणेच असतात पण त्यामधे्य नगयरऐवर्ी लोब असतात . 

4. शपस्टन पंप : नसलेंडरमधे्य नपस्ट्िच्या reciprocating motion  ( पुढे — मागे )चा वापर करतात .त्याांचे 

ऍस्थक्सल आनण रेनडअल  नपस्ट्ि पांपाांमधे्य वगीकरण केले र्ाते. 

 

b:  -पॉशझशटव्ह शडस्प्लेसमेंट पंप- नॉन  

हे पांप द्रव पिार्ायला गती (momentum) िेतात.    

 

2.1.1 एक्सटनथल शगयर पंप :  

 पॉनिनट्व्ह नडस्पे्समेंट् पांपाचा एक प्रकार आहे, रे् पे्रिर िेण्यासाठी नगयरचा वापर करतात  सोपेते  असतात 

आनण नवनवि मिीिमधे्य मोठ्या प्रमाणावर वापरले र्ातात. 

 

रचना : 

नगयर पांपामधे्य प्रामुख्यािे िोि नगयर असतात, रे् सािारणतः  स्पर आनण हेनलकल (spur, helical) नगयर 

असतात आनण एकमेकाांिा interlock करत  एक  नगयर मोट्रद्वारे चालनवला र्ातो (driving gear), आनण िुसरा 

आइडलर  नगयर (idler gear) असतो . एका हाउनसांग मधे्य नगयर असतात, ज्यामधे्य इिलेट् पोट्य (suction) 

आनण आउट्लेट् पोट्य (discharge) असतात  .स मितिाफ्ट नगयरला आिार िेतात आनण त्याांिा नफरण्या  

करतात 
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 Figure. 2.1.1 एक्सट्ियल नगयर पांप  

 

कायथप्रणाली: 

र्से नगयर नफरतात आनण इिलेट्  बारू्ला नगयर िाते एकमेकात नफरतात, तेंव्हा तेरे् उपलब्ध र्ागा वाढते 

यामुळे    कमी िाब तयार होतो, आनण द्रव इिलेट् पोट्य मिूि पांपात ओढला र्ातो  िाताांमधे्य अडकतो आनण पांप  

नफरतो.  इिलेट् बारू्कडूि नडस्चार्य बारू्कडे िेला र्ात नडस्चार्य बारू्ला नगयर एकमेकात नफरतात आनण मधे्य 

येत असतािा, उपलब्ध र्ागा कमी होतो, आनण द्रव आउट्लेट् पोट्य मिूि र्ास्त िाबािे बाहेर पडतो . 

 

इंटनथल शगयर पंप: 

इांट्ियि नगयर पांप हा पॉनिनट्व्ह नडस्लेसमेंट् पांपाचा एक प्रकार आहे, र्ो घट्ट द्रव पिार्य (high-viscosity 

fluids), घर्यण कमी करणे  नसस्थस्ट्म्स आनण हायडर ॉनिक उपकरणे  मधे्य मोठ्या प्रमाणावर वापरिा र्ातो. तो 

त्याच्या कमी आकार (compact design) , आवार् ि करता काम करतो.  आनण तेि, इांिि आनण  इतर 

केनमकि  सारख्या घट्ट द्रव पिार्य  हाताळण्याच्या क्षमतेसाठी ओळखिा र्ातो. 

 

रचना: 

 

  

Figure. 2.1.2 इांट्ियि नगयर पांप  

 

इांट्ियि नगयर पांपच्या मुख्य घट्काांमधे्य खािीि गोष्टी ांचा समावेश होतो: 

केशसंग Casing (Pump Housing): एक मर्बूत बाह्य आवरण रे् नगयर आनण द्रव मागांिा र्ोडते. 

आतील शगयर Internal Gear (Rotor): एक मोठा डर ायनवांग नगयर आहे, ज्यािा बाहेरच्या बारू्िा िात 

असतात आनण तो मोट्रिा र्ोडिेिा असतो. 

बाह्य शगयर External Gear (Idler or Crescent Gear): एक िहाि नडर व्हि नगयर  आहे, ज्यािा आतल्या 

बारू्िा िात असतात आनण तो इांट्ियि नगयरच्या आत नफरतो. 
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चंद्रकोरी आकार सील Crescent Seal (Stationary Component): एक स्थिर वक्र िाग  आहे, र्ो 

इििेट् आनण आऊट्िेट् नविागाांिा नविानर्त करतो आनण द्रव  मागे येण्यापासूि र्ाांबवतो. 

इनलेट आशण आउटलेट पोटथ  (Inlet and Outlet Ports): द्रव आत येण्यासाठी आनण बाहेर पडण्यासाठीचे 

पोट्य. 

बेअररंग आशण िाफ्ट (Bearings and Shaft): नगयरिा आिार िेतात आनण आवार् ि करता चािवतात. 

 

 कायथ : 

इांट्ियि नगयर पांप हा नगयरच्या सतत रु्ळण्या आनण नविार्िाच्या प्रनक्रयेमुळे काययरत राहतो, ज्याद्वारे सक्शि 

निमायण होते आनण द्रव इििेट्मिूि आउट्िेट्कडे प्रवानहत केिा र्ातो. या प्रणािीमधे्य इांट्ियि नगयर (रोट्र) हा 

मोट्रद्वारे पे्रररत केिा र्ातो, र्ो सांिग्न असिेल्या िहाि बाह्य नगयर (आयडिर) िा उिट् निशेिे नफरण्यास िाग 

पाडतो. इििेट्वर नगयर नविानर्त होताच, निवायत निमायण होऊि द्रव खेचिा र्ातो. नगयर िात आनण के्रसेंट् 

सेपरेट्र याांच्यात अडकिेिा द्रव सांपूणय नगयर सांरचिेद्वारे नफरत राहतो आनण आवरणाच्या आतीि 

पृष्ठिागावरूि प्रवानहत होतो. रे्व्हा नगयर आउट्िेट्वर पुन्हा रु्ळतात, तेव्हा द्रवाच्या वाहतुकीसाठी उपिब्ध 

असिेिा खांड सांकुनचत होतो, पररणामी द्रव उच्च िाबािे बाहेर ट्ाकिा र्ातो. या प्रनक्रयेचा सातत्यपूणय 

पुिरावृत्तीमुळे स्थिर, काययक्षम आनण उच्च काययक्षमता असिेिा द्रव प्रवाह सुनिस्थश्चत केिा र्ातो. 

  

फायदे( Advantages): 

1. उच्च रोिक असिेिे द्रव ( High-viscosity fluids)  काययक्षमतेिे हाताळतो. 

2. िहाि आकारामुळे ( Compact design) असल्यामुळे, कमी र्ागेत वापरता येतो. 

3. हा पांप स्वतः हूि हवा काढूि घेऊि द्रव वर खेचतो( Self-priming capability ). 

4. काही नवनशष्ट रचिाांमधे्य पुिवायपरयोग्य प्रवाह (ररव्हनसयबि फ्लो) उपिब्ध असतो, ज्यामुळे पांप नवनवि 

अिुप्रयोगाांसाठी बहुपयोगी ठरतो. 

5.  नगयरच्या ट्प्प्याट्प्प्यािे सांिग्न होण्याच्या प्रनक्रयेमुळे ऑपरेशिमधे्य कमी कां पि आनण आवार् निमायण 

होतो, ज्यामुळे पांपाची काययक्षमता वाढते आनण कमी - आवार्ात होते. 

 

2.1.3 वे्हन पंप : 

वे्हि पांप हा आणखी एक प्रकारचा पॉनिनट्व्ह नडस्पे्समेंट् पांप आहे, र्ो द्रव खेचण्यासाठी  रोट्रवर बसवलेल्या 

वे्हन्सच्या सेट्चा वापर करतो .हे पांप द्रव िाबावर चालणारी उपकरणे इांिि िरण्यासाठी , वाहिाांमधे्य 

(hydraulic systems, fuel transfer, automotive applications)   मोठ्या प्रमाणावर वापरले र्ातात . 

 

रचना  : 

यात हाउनसांग असते असते, रे् सवय आतील िागाला समानवष्ट करते आनण द्रव प्रवाहासाठी इिलेट् आनण 

आउट्लेट् पुरवते .रोट्र मध्यिागी नफरतो, र्ो वे्हन्सला िरूि ठेवतो .वे्हि या लहाि असतात आनण रोट्र च्या 

खाचेमधे्य आत बाहेर होत असतात .कॅम ररांग (Cam Ring) ही एक गोलाकार, मध्यिागापासूि बारू्ला गेलेली 

(eccentric ring) आहे, ज्यामुळे वे्हन्स बाहेर आनण आत सरळ रेरे्त नफरतात .इिलेट् आनण आउट्लेट् पोट्य 

द्रव आत येण्यासाठी आनण बाहेर पडण्यासाठी असतात. 

 

कायथ:  

रोट्र मोट्रला र्ोडलेला असतो आनण कॅम ररांग (cam ring) मधे्य नफरणे सुरु करतो .कें द्रापसारक िक्ती 

(Centrifugal force) आनण स्थरांगच्या िाबामुळे (spring action), वे्हन्स बाहेरच्या बारू्ला सरळ रेरे्त कॅम ररांग 
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(cam ring) ला स्पिय करतात  र्से रोट्र नफरतो  वे्हन्समधे्य इिलेट् र्वळचा घिफळ (volume) वाढतो, 

ज्यामुळे निवायत िाब (suction) तयार होते आनण द्रव आत ओढला र्ातो  .वे्हन्स पुढे नफरत असतािा , अडकलेला 

द्रव आउट्लेट् कडे र्ातो .आऊट्लेट् ला, कॅम ररांग (cam ring) वे्हन्सला पुन्हा खाचे (slots) मधे्य ढकलते, 

घिफळ (volume) कमी करते आनण द्रव िाबयुक्त ( compressed) होतो, र्ो िांतर उच्च िाबािे (high 

pressure) िे बाहेर पडतो  ही प्रनक्रया सतत सुरु राहते, आनण द्रव प्रवाह सुरू राहतो. 

 

   

Figure. 2.1.3 वे्हि पांप  

 

2.1.4 लोब पंप : 

लोब पांप हा एक प्रकारचा पॉनिनट्व्ह नडस्पे्समेंट् पांप आहे, र्ो नगयर पांपाांप्रमाणेच असतो, पण त्यामधे्य 

नगयरऐवर्ी लोब असतात ते घट्ट द्रव  (    viscous fluids) आनण घन (solids) कणला िुकसाि ि करता 

हाताळण्यासाठी ओळखले र्ातात  

 

रचना  : 

लोब पांपामधे्य िोि नकां वा अनिक लोब असतात, सािारणतः  2, 3 नकां वा 4 लोब असतात आनण हाउनसांग  मधे्य 

नफरतात. लोब एकमेकाांिा रे्ट् स्पिय करत िाहीत .हाउनसांग लोबिा समानवष्ट करतात, तसेच त्यामधे्य इिलेट् पोट्य 

आनण आउट्लेट्  पोट्य असतात (inlet port (suction) / outlet port (discharge) असतात  .िाफ्ट लोबिा 

आिार िेतात आनण त्याांिा नफरण्यास मित करतात   यर पांपनग  हाउनसांग च्या बाहेर असतात, रे् लोबच्या 

नफरण्याची गती नििायररत करतात  यामुळे लोब एकमेकाांिा स्पिय करत िाहीत . बेररांग िाफ्टला आिार िेतात 

आनण घर्यण कमी करतात . 

 

   

Figure. 2.1.4 लोब पांप  
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कायथ : 

र्से िोब नफरतात आनण इििेट् बारू्िा िूर र्ातात, तेंव्हा तेरे् घिफळ (volume) वाढते. यामुळे निवायत 

पोकळी (vacuum)  तयार होतो, आनण द्रव इििेट् पोट्य  मिूि पांपात ओढिा र्ातो. द्रव हे िोब आनण पांप 

हाउनसांग मधे्य तयार िािेल्या पोकळी मधे्य अडकतो. अडकिेिा द्रव िोबच्या पररघावरुि इििेट् बारू्कडूि 

आउट्िेट् बारू्कडे िेिा र्ातो. आउट्िेट् बारू्िा िोब र्वळ एकमेकात अडकत  असतािा, घिफळ 

(volume) कमी होतो, आनण द्रव आउट्िेट् पोट्य  मिूि उच्च िाबािे बाहेर पडतो. 

 

2.1.5 एस्तक्सयल शपस्टन पंप: (Axial Piston Pump) 

एस्थक्सयि नपस्ट्ि पांप हा एक प्रकारचा पॉनिनट्व्ह नडस्लेसमेंट् पांप आहे, र्ो द्रवािा िाब िेण्यासाठी नपस्ट्ि चा 

वापर करतो. हे नपस्ट्ि एका नसिें डर मधे्य ठेविेिे असतात. याांचा वापर उच्च िाबािे द्रव पोहोचवण्यासाठी केिा 

र्ातो.  

 

रचना (Construction): 

या पांपामधे्य मध्यिागी एक नसिें डरचा ब्लॉक नफरत असतो, ज्याच्यामधे्य वेगवेगळे गोिाकार खाचा असतात 

आनण त्या खाचेमधे्य नपस्ट्ि बसविेिे असतात. नपस्ट्ि हे नसिें डर ब्लॉक मधे्य व्यवस्थित बसतात आनण त्याच्या 

आत मधे्य पुढे मागे होतात. 

 

      

 
 

Figure: 2.1.5 एस्थक्सयि नपस्ट्ि पांप 

 



Fluid Power and Industrial Automation (314339)    फु्लइड पॉवर अँड इंडस्ट्रि यल ऑटोमेशन (314339) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education   20 

 

 

कायथ: 

शाफ्टच्या रोटे्शिमुळे नसिें डर ब्लॉक समाांतर पररभ्रमण करतो. पररभ्रमणाच्या प्रनक्रयेिरम्याि, नपस्ट्ि स्वॉश 

लेट्च्या इिस्थििेशििा अिुरूप राहण्यास बाध्य होतात, ज्यामुळे ते त्याांच्या सांबांनित बोरमधे्य रेनसप्रोकॅनट्ांग गती 

करतात. सक्शि स्ट्र ोक िरम्याि, रे्व्हा नपस्ट्ि वाल्व लेट्पासूि िूर सरकतो, तेव्हा चेंबरमिीि वॉलू्यम एक्सपाांड 

होऊि निगेनट्व्ह पे्रशर तयार होते, ज्यामुळे इििेट् पोट्यमिूि द्रव खेचिा र्ातो. नडस्चार्य स्ट्र ोक िरम्याि, नपस्ट्ि 

वाल्व लेट्च्या निशेिे मूव्ह होताच, चेंबर वॉलू्यम रेडू्यस होऊि द्रव उच्च पे्रशरिे आउट्िेट् पोट्यद्वारे नडस्चार्य 

केिा र्ातो. नसिें डर ब्लॉकचे सतत रोटे्शि आनण नपस्ट्िची रेनसप्रोकॅनट्ांग मोशि यामुळे इििेट् ते आउट्िेट् 

िरम्याि से्ट्बि आनण कां नट्नु्यअस फु्लइड फ्लो मेंटे्ि केिा र्ातो. 

  

2.1.6 बेन्ट ऍस्तक्सस शपस्टन पंप: 

बेंट् ऍस्थक्सस प्रकार नपस्ट्ि पांप एक पॉनिनट्व्ह नडस्लेसमेंट् पांप आहे, र्ो हायडर ॉनिक प्रणािी मधे्य उच्च- िाब 

द्रव काययक्षमतेिे िेण्यासाठी मोठ्या प्रमाणावर वापरिा र्ातो. हा पांप उच्च काययक्षमता, आनण उच्च- िाब 

क्षमताांसाठी ओळखिा र्ातो. 

 

रचना: 

  

 

Figure. 2.1.6 बेन्ट ऍस्थक्सस नपस्ट्ि पांप 
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बेंट् ऍस्थक्सस नपस्ट्ि पांपच्या मुख्य घट्काांमधे्य खािीि गोष्टी ांचा समावेश होतो: 

केशसंग Pump Casing (Housing): इांट्ियि िागाांचे  सांरक्षण करते आनण हायडर ॉनिक द्रव च्या प्रवाहािा  

मागयिशयि निशा िेते.  

डर ायशवंग िाफ्ट (Drive Shaft) : मोट्रमिूि नफरण्याऱ्या िागािा शक्ती प्रिाि करते. 

शसलेंडर ब्लॉक Cylinder Block (Rotating Barrel): एका गोिाकार पॅट्ियमधे्य अिेक नपस्ट्ि असतात. 

शपस्टन्स (Pistons): िहाि गोिाकार आकाराचे िागाांिा  (cylindrical components) रे् नसलेंडर ब्लॉक च्या 

आत पुढे मागे होतात. 

शतरपी पे्लट Swash Plate (Valve Plate/Port Plate): हायडर ॉनिक द्रव प्रवाह (hydraulic fluid flow) 

िा मागयिशयि करते आनण नपस्ट्िच्या हािचािीवर नियांिण ठेवते. 

बेन्ट ऍस्तक्सस शडझाईन (Bent Axis Design): नसिें डर ब्लॉक (cylinder block) आनण नफरवणारा शाफ्ट( 

drive shaft) एका कोिात (usually 15° to 40°) ठेविेिे असतात, ज्यामुळे बेंट् एक्सस रचिा तयार होते. 

वाल्व पे्लट (Valve Plate) : द्रव आत आनण बाहेर ट्ाकण्यासाठी इनलेट पोटटआनण आउटलेट पोटटअसतात. 

बेअररंग आशण  सील (Bearings and Seals): घर्यण कमी करतात आनण द्रव गळती (fluid leakage) 

र्ाांबवतात. 

 

कायथप्रणाली (Working): 

रे्व्हा डर ाइव्ह शाफ्ट पररभ्रमण करतो, तेव्हा तो नसिें डर ब्लॉकिाही रोटे्ट् करतो, ज्यामुळे नपस्ट्ि त्याांच्या 

नसिें डरमधे्य इि आनण आउट् मूव्ह होतात. नपस्ट्ि बाहेर सरकल्यास (वाल्व लेट्पासूि िूर), चेंबरमधे्य वॅ्हकू्यम 

तयार होते, ज्यामुळे इििेट् पोट्यद्वारे हायडर ॉनिक फु्लइड पांपामधे्य एां ट्र ी घेतो. र्सर्सा नसिें डर ब्लॉक पुढे रोटे्ट् 

होतो, तसतसे नपस्ट्ि इिवडय मूव्ह होऊि द्रव कां पे्रस केिा र्ातो. सांकुनचत द्रव उच्च िाबािे आउट्िेट् पोट्यमिूि 

नडस्चार्य केिा र्ातो. डर ाइव्ह शाफ्टचे पररभ्रमण सतत सुरू रानहल्यास, हा सायकि सतत ररपीट् होतो, ज्यामुळे 

हायडर ॉनिक फु्लइडचा फ्लो से्ट्बि, कां ट्र ोड आनण काययक्षम राहतो. 

  

फायदे: 

1. उच्च काययक्षमता आनण कमी ऊर्ाय िुकसाि. 

2. उच्च िाब (450 bar नकां वा अनिक) हाताळू शकते. 

3. बिित्या प्रवाहसाठी (Variable displacement capability), प्रवाह नियांिण िा परवािगी िेते. 

4. कमी र्ागेत बसेि असे नडिाईि (Compact design) आनण उतृ्कष्ट शक्ती  ते वर्ि प्रमाण (power-

to-weight ratio). 

5. कमी हािरे (vibration) आनण आवार्  (noise) सह सहर् कायय  करते. 

 

अन प्रयोग(Applications): 

1. औद्योनगक Industrial आनण सहर् िेता येणाऱ्या मनशिरी यात उपयोग  

2. अवकाश आनण ऑट्ोमोबाईि  के्षिात उपयोग  

3. बाांिकाम आनण कृर्ी के्षिात मनििरी यात उपयोग 

4. सागरी आनण सागरी नकिाऱ्या वरीि मनििरी के्षिात  उपयोग 
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2.1.7 पंपासाठी शनवड शनकि: 

1. हायडर ॉशलक पंपाचा प्रकार: 

• शगयर पंप: सािे, नट्काऊ आनण नकफायतशीर; कमी-िाब प्रणािी ांसाठी आिशय. 

• वे्हन पंप: शाांत आनण मध्यम िाब क्षमता; औद्योनगक ऍस्थलकेशन्समधे्य वापरिे र्ातात. 

• शपस्टन पंप: उच्च काययक्षमता आनण िाब; हेवी-डु्यट्ी नकां वा उच्च-िाब ऍस्थलकेशन्ससाठी योग्य. 

2. ऑपरेशटंग पे्रिर: 

प्रणािीद्वारे आवश्यक असिेिे कमाि ऑपरेनट्ांग पे्रशर निस्थश्चत करा. पांपाचे पे्रशर रेनट्ांग नसस्ट्मच्या मागणीशी 

रु्ळते आनण सुरनक्षतता  राखते याची खािी करा. 

3. फ्लो रेट (शडस्प्पे्लसमेंट): 

निट्र प्रनत नमनिट् (LPM) नकां वा गॅिॉन्स प्रनत नमिीट् (GPM) मधे्य आवश्यक असिेिा फ्लो रेट् मोर्ा. 

नसस्ट्मच्या गती आवश्यकताांचा नवचार करा आनण पुरेसा फ्लो प्रिाि करणारा पांप निवडा. 

4. कायथक्षमता: 

• व्हॉलू्यमेशटरक कायथक्षमता: नवतरीत केिेल्या द्रव पिार्ायची ट्के्कवारी नवरुद् सैद्ाांनतक क्षमता. 

• मेकॅशनकल कायथक्षमता: घर्यणामुळे होणारे ऊर्ाय िुकसाि मोर्ते. 

5. द्रव स संगतता: 

पांपाची सामग्री हायडर ॉनिक द्रव प्रकाराशी (उिा. खनिर् तेि, नसांरे्नट्क द्रव नकां वा पाणी-आिाररत द्रव) सुसांगत 

आहे का ते तपासा. द्रवाची चिकटपणा शे्रणी( viscosity range) पांपाच्या सहिशीितेमधे्य आहे याची खािी करा. 

6. डर ाईव्ह मेकॅशनझम: 

पांप उपिब्ध डर ाईव्ह प्रकाराशी रु्ळवा, र्से की इिेस्थक्टरक मोट्सय, इांट्रिि ज्वलन इंचिन (combustion 

engines) नकां वा PTO (power take-off) योग्य संरेखन आचण िोडणी सुसंगतता सुनिस्थश्चत करा. 

7. ऑपरेशटंग पररस्तस्थती: 

• तापमान शे्रणी: पांप नसस्ट्मच्या तापमाि शे्रणीमधे्य प्रिावीपणे कायय करू शकतो याची खािी करा. 

• वातावरण: िूळ, पाणी नकां वा गंि वातावरण (corrosive environments) सारख्या घट्काांचा नवचार 

करा आनण योग्य सीचलंग गृहचनमाटण नकां वा हौचसंग असिेिा पांप निवडा. 

8. शसस्टमचा आवाज पातळी: 

र्र आवार् च्याशी संबंचित असेि, तर कमी-आवार् चडझाइन (उिा. वे्हि नकां वा हेचलकल चगयर पंप) असिेल्या 

पांपाांिा प्रािान्य द्या. 

9. आकार आशण वजन: 

पांप तुमच्या नसस्ट्मच्या र्ागेच्या मयायिेत बसतो याची खािी करा. हिके पांप गचतशीलता वापर (mobile use) 

उपयोग साठी अनिक चाांगिे असू शकतात. 

10. माउंशटंग कॉस्तिगरेिन: 

पांपाचा माउां नट्ांग प्रकार (फॅ्लन्स्र्  -माऊां ट् , फूट् - माऊां ट् नकां वा एकाच रेरे्त) खािी करा. 

11. देखिाल आवश्यकता: 

िेखिािीची सुििता आनण सुटे् िागाांची उपिब्धता याांचे मूल्याांकि करा. सुिि िेखरेखेसाठी कमी गती 

असिेिे पाट्य असिेिे चडझाइन वापरा. 

12. बजेट आशण जीवन चक्र खचथ: 

सुरुवातीचा खचय, काययप्रिशयि, काययक्षमता आनण िीघयकाळ चािणारी िेखिाि खचय याांचा समतोि सािा. 
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2.2 कॉमे्प्रसरचे वगीकरण: 

1. ऑपरेिनच्या तत्त्वान सार: 

• कॉमे्प्रसरिा िोि मुख्य शे्रणी ांमधे्य नविागिे र्ाऊ शकते: 

(a) पॉशझशटव्ह शडस्प्पे्लसमेंट कॉमे्प्रसर: 

• रेशसप्रोकेशटंग कॉमे्प्रसर (शपस्टन-आधाररत):  

o नसांगि-ऍस्थक्टांग 

o डबि-ऍस्थक्टांग 

• रोटरी कॉमे्प्रसर:  
o िोब कॉमे्प्रसर 

o सू्क्र कॉमे्प्रसर 

o वे्हि कॉमे्प्रसर 

o निनिड ररांग कॉमे्प्रसर 

(b) डायनॅशमक कॉमे्प्रसर: 

हे कॉमे्प्रसर वायूची गतीि ऊिाट (kinetic energy) वाढवूि आनण िांतर ती दबाव ऊिाट (pressure energy) 

मधे्य रूपाांतररत करूि कायय करतात. उिाहरणे: 

• सेंट्र ीफु्यगि कॉमे्प्रसर 

• एस्थक्सयि कॉमे्प्रसर 

• नमक्स्ड-फ्लो कॉमे्प्रसर (एस्थक्सयि आनण सेंट्र ीफु्यगि नडिाइिचे सांयोर्ि) 

2. टप्प्ांच्या संखे्यन सार: 

• शसंगल-से्टज कॉमे्प्रसर: वायूिा एकाच ट्प्प्यात कॉमे्प्रस करतात (कमी िाबासाठी योग्य). 

• मल्टी-से्टज कॉमे्प्रसर: वायूिा अिेक ट्प्प्यात कॉमे्प्रस करतात, ट्प्प्याांमधे्य इांट्रकूनिां गसह (उच्च 

िाबासाठी योग्य). 

3. कायथरत दाबावर आधाररत: 

• कमी-दाब कॉमे्प्रसर: 10 bar पयंत चडस्िािट दबाव (discharge pressure). 

• मध्यम-दाब कॉमे्प्रसर: 10 ते 100 bar िरम्याि चडस्िािट दबाव (discharge pressure). 

• उच्च-दाब कॉमे्प्रसर: 100 bar पेक्षा र्ास्त चडस्िािट दबाव (discharge pressure). 

 

2.2.1 शसंगल-से्टज रेशसप्रोकेशटंग कॉमे्प्रसर: 

एक रेनसप्रोकेनट्ांग कॉमे्प्रसर हा एक प्रकारचा पॉनिनट्व्ह नडस्लेसमेंट् कॉमे्प्रसर आहे र्ो नपस्ट्ि-नसिें डर 

मेकॅनििम वापरूि वायूचे घनफळ कमी करूि हवा नकां वा वायू कॉमे्प्रस करतो. नसांगि-से्ट्र् रेनसप्रोकेनट्ांग 

कॉमे्प्रसरमधे्य एकच कॉमे्प्रशन घटनािक्र (compression cycle) असतो नर्रे् हवा चवतरण ( delivery) 

होण्यापूवी एका स्ट्र ोकमधे्य कॉमे्प्रस केिी र्ाते. 

 

रचना: 

यात एक नसिें डर असतो नर्रे् नपस्ट्ि हवा कॉमे्प्रस करण्यासाठी वर आनण खािी सरळ रेरे्त नफरतो. नपस्ट्ि 

हवेिा कॉमे्प्रस करण्यासाठी नसिें डरच्या आत नफरतो. कँ्रकशाफ्ट मोट्रमिूि नफरणारी गती नपस्ट्िच्या परस्पर 

हालिाल (reciprocating motion) मधे्य रूपाांतररत करते. किेस्थक्टांग रॉड कँ्रकशाफ्टिा नपस्ट्ििा र्ोडतो 

आनण पुढे मागे हालिाल (reciprocating motion) मधे्य मित करतो. इनलेट व्हॉल्व्व्ह (सक्शन व्हॉल्व्व्ह) रे्व्हा 

नपस्ट्ि खािी सरळ रेरे्त नफरतो तेव्हा हवेिा नसिें डरमधे्य प्रवेश करण्यास परवािगी िेतो. आउटलेट व्हॉल्व्व्ह 

(चडचलव्हरी व्हॉल्व्व्ह) रे्व्हा नपस्ट्ि वरच्या निशेिे सरळ रेरे्त नफरतो तेव्हा दाबलेल्या हवेिा बाहेर पडण्यास 
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परवािगी िेतो. चसलेंडर हेडमधे्य सक्शन आहे आचण चडचलव्हरी व्हॉल्व्व्ह चदले आहेत. मोटर चकंवा प्राइम मूव्हर 

कँ्रकशाफ्ट नफरवण्यासाठी शक्ती पुरवतो. 

   

 

 

Figure. 2.2.1 नसांगि-से्ट्र् रेनसप्रोकेनट्ांग कॉमे्प्रसर 

 

कायथप्रणाली: 

 

सक्शि रिोक (इिटेक रिोक) 

कँ्रकशाफ्ट नफरतो, ज्यामुळे नपस्ट्ि नसिें डरच्या आत खािी सरळ रेरे्त र्ातो. यामुळे नसिें डरच्या आत पूणट 

चनवाटत िागा (vacuum) तयार होतो, ज्यामुळे िाब कमी होतो. इनलेट वाल्व उघडतो, ज्यामुळे वातावरणातीि 

हवा नसिें डरमधे्य प्रवेश करते. चवतरण झडप (delivery valve) चवरुद्ध चदशेिा प्रवाह (backflow) 

ट्ाळण्यासाठी बांि राहतो. 
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कमे्प्रशि रिोक: 

र्से कँ्रकशाफ्ट नफरणे चािू ठेवतो, नपस्ट्ि वरच्या निशेिे सरळ रेरे्त र्ातो, हवेिा कॉमे्प्रस करतो. इनलेट वाल्व 

बांि होतो, ज्यामुळे हवा बाहेर पडू शकत िाही. हवेचे घनफळ (volume) कमी िाल्यामुळे नसिें डरच्या आतीि 

िाब िक्षणीयरीत्या वाढतो. 

 

3. शडसचाजथ स्टरोक (Delivery Stroke): 

रे्व्हा हवा इस्थित िाबावर पोहोचते, तेव्हा आउट्िेट् (delivery valve) उघडतो. कॉमे्प्रस्ड हवा नसिें डरमिूि 

स्ट्ोरेर् टँ्कमधे्य नकां वा आवश्यक प्रणािीमधे्य ढकििी र्ाते. कॉमे्प्रस्ड हवेचा चवरुद्ध चदशेिा प्रवाह (backflow) 

ट्ाळण्यासाठी इनलेट वाल्व (inlet valve) बांि राहतो. ही कालिक्र (cycle) सतत चािू राहते, कॉमे्प्रस्ड हवेचा 

स्थिर पुरवठा सुनिस्थश्चत करते. 

फायदे (Advantages): 

a. सािी रचिा आनण कमी खचय. 

b. कमी-िाब ऍस्थलकेशन्ससाठी उच्च काययक्षमता. 

c. कॉमॅ्पक्ट आनण पोटे्बि, िहाि उद्योग आनण काययशाळाांसाठी योग्य. 

d. कमी घटक (भाग) मुळे नवश्वसिीय आनण सुिि िेखिाि. 

 

2.2.2 मल्टीसे्टज रेशसप्रोकेशटंग कॉमे्प्रसर : 

मल्टीसे्ट्र् रेनसप्रोकेनट्ांग कॉमे्प्रसर हा एक प्रकारचा पॉनिनट्व्ह नडस्पे्समेंट् कॉमे्प्रसर आहे र्ो उच्च िाब 

काययक्षमतेिे  नमळवण्यासाठी अिेक ट्प्प्यात हवा नकां वा वायू कॉमे्प्रस करतो   

 

रचना: 

मल्टीसे्ट्र् रेनसप्रोकेनट्ांग कॉमे्प्रसरमधे्य खालील घटक (भाग) असतात:  

कॉमे्प्रसरमधे्य िरणबद्ध कॉमे्प्रशन (step wise compression) साठी अिेक चसलेंडर (सामान्यतः ) िोि नकां वा 

अनिक  नसलेंडरमधे्य एक नपस्ट्ि असतो र्ो हवा कॉमे्प्रस करण्यासाठी आतमधे्य नफरतो प्रते्यक  कँ्रकिाफ्ट 

नफरणारी गती  परस्पर हालिाल मधे्य रूपाांतररत करतो आनण नपस्ट्िला चालवतो  किेस्थक्टांग रॉड  परस्पर 

हालिाल साठी कँ्रकिाफ्टला नपस्ट्िला र्ोडतो  इनलेट (सक्शन) व्हॉल्व्व्ह हवेला चसचलंडर मधे्य प्रवेि करण्यास 

परवािगी िेतात .आउटलेट (चडचलव्हरी) व्हॉल्व्व्ह प्रते्यक ट्प्प्यातूि कॉमे्प्रस्ड हवेला बाहेर पडण्यास परवािगी 

िेतात. इंटरकूलर हा एक उष्णता एक्सिेंिर आहे र्ो ट्प्प्याांमधे्य हवा र्ांड करण्यासाठी वापरला र्ातो, कॉमे्प्रशन 

काम कमी करतो. आफ्टर -कूलर  स्ट्ोरेर् टँ्क नकां वा नसस्ट्ममधे्य चवतरण करण्यापूवी अांनतम कॉमे्प्रस्ड हवा र्ांड 

करतो. फ्लायव्हील गतीमिील िढउतार कमी करूि शांत ऑपरेशन राखण्यास मित करते . से्नहन प्रणाली 

चफरत्या भाग मिील घर्यण कमी करते. 

 

कायथप्रणाली (Working): 

मल्टीसे्ट्र् रेनसप्रोकेनट्ांग कॉमे्प्रसर अिेक ट्प्प्यात हवा कॉमे्प्रस करतो, काययक्षमता सुिारण्यासाठी आनण ऊर्ाय 

वापर कमी करण्यासाठी ट्प्प्याांमधे्य र्ांड करतो. 

पशहला टप्पा (कमी-दाब कॉमे्प्रशि): 

सक्शि रिोक: कँ्रकशाफ्ट नफरतो, कमी-िाब नपस्ट्ि खािी सरळ रेरे्त र्ातो, निवायत पोकळी तयार करतो. 

इनलेट व्हॉल्व्व्ह उघडतो, ज्यामुळे हवा पचहल्या टप्प्यातील चसलेंडरमधे्य प्रवेश करते. 

कॉमे्प्रशि रिोक: नपस्ट्ि वरच्या निशेिे सरळ रेरे्त र्ातो, हवेिा मध्यवती दबाव पयंत कॉमे्प्रस करतो. 

आउटलेट झडप उघडतो, संकुचित हवा इांट्रकूिर मधे्य बाहेर पडण्यास परवािगी िेतो. 
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इंटरकूनलंग प्रनिया: 

हवा इांट्रकूिर मिूि र्ाते, नर्रे् ती पाणी नकां वा हवेचा वापर करूि र्ांड केिी र्ाते. र्ांडीमुळे हवेचे तापमाि 

कमी होते, ज्यामुळे पुढीि कॉमे्प्रशि साठी आवश्यक असिेिे काम कमी होते. 

 

      

 

Figure: 2.2.2 मल्टीसे्ट्र् रेनसप्रोकेनट्ांग कॉमे्प्रसर 

 

द सरा टप्पा (उच्च-दाब कॉमे्प्रशि):थंड हवा िुसऱ्या ट्प्प्यातीि चसलेंडरमधे्य प्रवेश करते.  

कॉमे्प्रशि रिोक: नपस्ट्ि वरच्या निशेिे सरळ रेरे्त र्ातो, हवेिा आणखी उच्च िाबावर कॉमे्प्रस करतो. 

आउटलेट वाल्व उघडतो, संकुचित हवा आणखी एका टप्प्यात नकां वा रे्ट् स्ट्ोरेर् टँ्कमधे्य पाठवतो. इस्ट्ित दाब 

चमळेपयंत प्रते्यक या टप्प्यात समान सक्शन, कॉमे्प्रशन आचण कूचलंग प्रचक्रया होते. 

कूनलंग प्रनियेिंतर: अंचतम टप्प्यातील कॉमे्प्रशननंतर, अचतररक्त उष्णता काढून टाकण्यासाठी हवा कूलरमधे्य 

चदली िाते. त्यानंतर कॉमे्प्रस्ड हवा औद्योचगक वापरासाठी ररसीव्हर टाकीमधे्य सोडली िाते. 

 

फायदे (Advantages): 

a. इांट्रकूिर मुळे उच्च काययक्षमता. 

b. प्रते्यक टप्पा(stage) मधे्य काम कमी होते, ज्यामुळे ऊर्ाय वापर कमी होतो. 

c. खूप उच्च िाब (1000 bar नकां वा अनिक) नमळवता येतात. 

d. र्ास्त गरम होणे ट्ाळते आनण घटकचे आयुष्य वाढवते. 
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e. चाांगिी ओलावा काढणे, हवेची गुणवत्ता सुिारते. 

 

अन प्रयोग (Applications): 

a. पेटि ोकेचमकल आचण गॅस उद्योगांसाठी उच्च-दाब हवा संके्षपण. 

b बॉयलर फीड अनुप्रयोग + पॉवर प्ांट. 

c औद्योचगक वायवीय सािने आचण यंत्रसामग्री. 

d रेचििरेशन आचण एअर कंचडशचनंग चसरम. 

e उच्च-दाब संकुचित हवेिी आवश्यकता असलेले चवमान आचण पाणबुडी अनुप्रयोग 

 

2.2.3 वे्हन कॉमे्प्रसर: 

वे्हि कॉमे्प्रसर हा एक प्रकारचा पॉनिनट्व्ह नडस्लेसमेंट् कॉमे्प्रसर आहे र्ो हवा नकां वा वायू कॉमे्प्रस करण्यासाठी 

नफरत्या वे्हन्सचा वापर करतो. हे अशा ऍस्थलकेशन्समधे्य मोठ्या प्रमाणावर वापरिे र्ाते ज्यासाठी कमी सं्पदन 

सह सतत, शांत हवा प्रवाह आवश्यक असते. 

रचना: 

   

 

Figure. 2.2.3 वे्हि कॉमे्प्रसर 

 

वे्हि कॉमे्प्रसरच्या मुख्य घट्काांमधे्य खािीि गोष्टी ांचा समावेश होतो: आवरण (केनसांग)एक स्थिर बाह्य आवरण 

आहे रे् सवय इांट्ियि घट्काांिा कव्हरकरते. रोटर हे नफरणारे डर म आहे रे् आवरण (केनसांग) च्या आत ऑफसेट 

पणे ठेविेिे असते. वे्हि (बे्लड्स) िातू नकां वा कंपोचसट मटेररयलचे बििेिे स्लाइचडंग वे्हि आहेत, रे् 
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रोट्रमिीि रेचडयल स्लॉट मधे्य बसविेिे असतात. इनलेट पोटट (सक्शन साइड) उघडणे आहे ज्यातूि हवा आत 

येते. आउटलेट पोटट (चडस्िािट साइड) उघडणे आहे नर्रे् संकुचित हवा (compressed air) बाहेर पडते. 

बेअररंग्ज आचण शाफ्ट रोट्रच्या नफरण्यास आिार िेतात. 

 

कायथप्रणाली: 

वे्हि कॉमे्प्रसर व्हॉलू्यम कमी करण्याच्या तत्त्ावर कायय करतो कारण वे्हन्स आवरण मधे्य आत आनण बाहेर 

सरळ रेरे्त नफरतात. रोट्र ऑफसेट पणे ठेविेिा असतो, याचा अर्य तो आवरण (casing) च्या अगिी मध्यिागी 

नफरत िाही. र्से रोट्र नफरतो, कें द्रापसारक शक्ती वे्हन्सिा बाहेरच्या बारू्िा ढकिते, ज्यामुळे आवरण 

(casing)  च्या आतीि निांती ांशी सांपकय  होतो. यामुळे वे्हन्समधे्य वेगवेगळ्या व्हॉलू्यमचे िेंबसट तयार होतात. इनलेट 

पोटट वर, एक मोठा िेंबसट तयार होतो, ज्यामुळे वॅ्हकू्यम तयार होतो आनण हवा आत येऊ शकते. र्से रोट्र 

नफरणे चािू ठेवतो, अडकिेिी हवा िहाि कपे्प मधे्य वाहूि िेिी र्ाते. या कपे्पचे  घनफळ कमी होते, ज्यामुळे 

हवा कॉमे्प्रस होते. ऑफसेट रोट्रची हािचाि वे्हन्सिा आत आनण बाहेर सरळ रेरे्त नफरण्यास िाग पाडते, 

आवरण (casing)शी सांपकय  राखते. रे्व्हा कॉमे्प्रस्ड एअर आउटलेट पोटट र्वळच्या सवायत िहाि घनफळ पयंत 

पोहोचते, तेव्हा ते उच्च िाबािे बाहेर काढिे र्ाते. हे िक्र सतत चािू राहते, संकुचित हवा (compressed air) 

चा स्थिर प्रवाह सुनिस्थश्चत करते. 

 

फायदे: 

a. "पले्सशन" सतत आचण शांत वायुप्रवाह. 

b कमी हलणारे भाग असलेले कॉमॅ्पक्ट चडझाइन 

c. रेनसप्रोकेनट्ांग कॉमे्प्रसरच्या तुििेत कमी आवार् आनण कां पि पातळी. 

d. सेल्फ-से्नहन ऑपरेशन (तेल-वंगणयुक्त वे्हन कॉमे्प्रसरमधे्य). 

e. मध्यम िाब ऍस्थलकेशन्ससाठी उच्च काययक्षमता. 

 

उपयोग: 

a. वायवीय सािने आचण ऑटोमेशन प्रणाली. 

b. चपं्रचटंग आचण पॅकेचिंग उद्योग. 

c. तापमाि नियांिण आनण वातािुकूलि (HVAC) , रेचििरेशन प्रणाली. 

d. वॅ्हकू्यम पंप आचण गॅस हाताळणी प्रणाली. 

e. उद्योगांसाठी से्प्र पेंचटंग आचण हवा पुरवठा. 

 

2.2.4 सू्क्र कॉमे्प्रसर : 

सू्क्र कॉमे्प्रसर हा एक प्रकारचा पॉनिनट्व्ह नडस्पे्समेंट् कॉमे्प्रसर आहे र्ो हवा नकां वा वायू कॉमे्प्रस करण्यासाठी 

िोि मेचशंग हेचलकल रोटसट चा वापर करतात, सलग ऑपरेशन मुळे आनण मोठ्या प्रमाणात हवा हाताळण्याच्या 

क्षमतेमुळे औद्योनगक ऍस्थप्केिन्समधे्य मोठ्या प्रमाणावर वापरले र्ाते . 

 

रचना : 

सू्क्र कॉमे्प्रसरमधे्य खालील घटक असतात: 

केचसंग (कॉमे्प्रसर हाऊचसंग) मधे्य रोटर असेंब्ली असते आचण हवेच्या प्रवाहाला नििा निली िाते. दोन हेचलकल 

रोटसट िे चवरुद्ध चदशेने चफरतात. मेल रोटरमधे्य लोब असतात. चफमेल रोटरमधे्य गू्रव्ह असतात. सक्शन पोटटमुळे 
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सभोवतालिी हवा कॉमे्प्रसरमधे्य प्रवेश करते. चडस्िािट पोटट उच्च दाबाने कॉमे्प्रस्ड हवा सोडतो. बेअररंग्ज आचण 

शाफ्ट रोटसटना आिार देतात आचण सुरळीत रोटेशन सुचनचित करतात. 

 

  

 

Figure. 2.2.4 सू्क्र कॉमे्प्रसर 

 

कायथप्रणाली : 

सू्क्र कॉमे्प्रसर मेनशांग रोट्रद्वारे हवेचे घनफळ कमी करण्याच्या तत्त्ावर कायय करतो. 

1. सक्शन  फेज (suction phase) : रोट्र नवरुद् निशेिे नफरणे सुरू करतात. र्से रोट्र रोटर चवलग 

होतात हवा कॉमे्प्रसरमधे्य खेचिी र्ाते. 

2. कॉमे्प्रशि फेज (compression phase): र्से रोट्र नफरणे चािू ठेवतात, अडकिेिी हवा रोट्रच्या 

िाांबी नफरते. रोट्र लोब मिीि र्ागा कमी होते, ज्यामुळे हवा कॉमे्प्रस होते. सू्क्र कॉमे्प्रसरमधे्य, सीचलंग 

आचण थंड करणे सुिारण्यासाठी तेिािा हवेमधे्य नमसळिे र्ाते. 

3. नडस्चाजज फेज (Discharge phase): कॉमे्प्रस्ड हवा रोट्रच्या शेवट्ी पयंत पोहोचते. चडस्िािट पोटट 

उच्च-िाब हवा बाहेर पडते आनण स्ट्ोरेर् टँ्क नकां वा हवा चवतरण प्रणाली मधे्य पाठविी र्ाते. ऑइल -

इंिेक्टड कॉमे्प्रसरमधे्य, तेि वापरण्यापूवी हवेतूि वेगळे केिे र्ाते. 

फायदे: 

a कमी र्ास्त ि होता हवेचा सलग पुरवठा. 

b रेचसप्रोकेचटंग कॉमे्प्रसर पेक्षा उच्च काययक्षमता. 

c कमी कमी िेखिाल खचय. 
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d कॉमॅ्पक्ट आचण हलके चडझाइन. 

e हवेच्या प्रमाणासाठी सक्षम. 

 

अिुप्रयोग:  

अ. उत्पादन उद्योग (कापड, अन्न प्रचक्रया, इलेक्टि ॉचनक्स). 

ब. पॉवर प्ांट्स (इनु्स्ट्रमेंटेशन आचण नू्यमॅनट्क चनयंत्रण प्रणाली). 

क. ऑटोमोचटव्ह आचण बांिकाम (रंग फवारणी, हवा सािने). 

ड. वैद्यकीय आचण औषि उद्योग (तेल-मुक्त संकुचित हवा पुरवठा). 

 

2.2.5 कॉमे्प्रसरसाठी शनवड शनकि (Selection criterion for compressor): 

एअरफ्लो (CFM): एका कॉमे्प्रसरला प्रचत युचनट वेळेत चकती हवा चमळू शकते, िी कू्यचबक फूट प्रचत चमचनट 

(CFM) मधे्य मोिली िाते. समान सािने आचण उपकरणांना वेगवेगळ्या एअरफ्लो आवश्यकता असतात. कमी 

आकारािा कॉमे्प्रसर पुरेसा एअरफ्लो देऊ शकत नाही, ज्यामुळे कामचगरीच्या समस्या उद्भवू शकतात. 

दाब (PSI): कॉमे्प्रसर द्वारे चदलेला हवेिा दाब, पाउंड प्रचत िौरस इंि (PSI) मधे्य मोिला िातो. सािने आचण 

उपकरणे एका चवचशष्ट PSI घटकावर कायट करण्यासाठी चडझाइन केलेली आहेत. खूप कमी िाब असल्यास ते 

योग्य प्रकारे कायय करणार िाहीत नकां वा अनर्बात कायय करणार िाहीत. 

डु्यटी सायकल: कॉमे्प्रसर थंड राहूि चकती वेळ िालू शकतो यािी टके्कवारी. िर तुमिी ऍस्ट्प्केशन मधे्य 

सतत ऑपरेशनिी आवश्यकता असेल, तर तुम्हाला 10% डु्यटी सायकल कॉमे्प्रसर आवश्यक आहे. 

उजाज स्त्रोत: इलेस्ट्क्टि क: लहान कॉमे्प्रसरसाठी सामान्य, 120V (चसंगल-फेि) चकंवा 240V/480V (तीन-फेि) 

असू शकते.गॅसोलीन/चडझेल: मोठ्या, पोटेबल कॉमे्प्रसरसाठी, तत्परतेने िॉब साइट्स वापरल्या िातात. 

टाकीचा आकार: कॉमे्प्रसरला िोडलेल्या एअर रोरेि टाकीिा आकार. एक टँक कंपे्रस्ड एअर िा बफर 

पुरवते, कॉपोरेट कॉमे्प्रसरला चकती िालू आवश्यकता आहे ते कमी होते. 

स्ट्िर:निस्थश्चत िािाांसाठी. 

पोटेबल: चाक िावू शकतो नकां वा हातािे उचिूि ठेऊ शकतो. 

तेलािे वंगण घातलेले:अनिक सामान्य, परां तु हवेमधे्य तेि ट्ाकू शकते. 

तेलमुक्त: ज्या ऍस्थलकेशन्समधे्य स्वि, तेि-मुक्त हवा आवश्यक आहे. 

आवाज पातळी: कॉमे्प्रसर खूप आवार् करू शकतात. र्र कॉमे्प्रसर कायटके्षत्र मधे्य असेि तर आवाि 

पातळीचा नवचार करा. 

देखभाल: देखरेखीिी आवश्यकता, भागांिी उपलब्धता आचण चकती सस्ट्व्हटचसंग आवश्यक आहे यािा चविार 

करा. 

 

2.3 हायडि ॉनलक्स/नू्यमॅनटक्समधील अॅके्ससरीज 

2.3.1 हायडर ॉशलक ऑइल शफल्टर (Hydraulic Oil Filter): 

हायडि ोचलक ऑइल चफल्टर चफल्टर प्रणाली िा एक हायडि ोचलक घटक आहे, िो द्रवपदाथट दूचषत घटक आचण 

अशुद्धता समाचवष्ट करण्यासाठी वापरला िातो. अतं्यत सुरळीत ऑपरेशन सुचनचित होते, घटकांिे नुकसान होते 

आचण चसरमिे चनराकरण होते. 

रचिा: 

एका सामान्य हायडि ॉनलक तेल नफल्टरमधे्य खालील घटक असतात: 

• चफल्टर कंटेनर:  एक िातू चकंवा प्ास्ट्रक कंटेनर आहे िे चफल्टर घटक ला आबद्ध करते. 
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• चफल्टर घटक: गाळ (दूचषत) िोडणारा हा मुख्य भाग आहे. हे खालीलपैकी कोणतेही साचहत्य िे बनलेले असू 

शकते: कागद, चसंथेचटक फायबर, वायर मेश. 

•इनलेट: हा पोटट ऑइल पोटट दूचषत हायड्चलक तेल चफल्टरमधे्य प्रवेश करतो. 

• आउटलेट पोटट: स्वि हायडि ॉचलक तेल चफल्टरेशन नंतर बाहेर पडते. 

• बायपास व्हॉल्व्व्ह: िर चफल्टर क्लोज्ड असेल तर तेल प्रवाह करण्यास परवानगी देतो, व्यवस्था चसरम 

अपयशीता वार. 

• डि ेन प्ग: साठलेला किरा आचण पाणी काढण्यासाठी वापरला 

 

   

Figure: 2.3.1 हायडि ोचलक ऑइल चफल्टर  

 

 

कायथप्रणाली: 

हायडि ोनलक ऑइल नफल्टर : हायडि ॉचलक द्रव संवेदनशील प्रणाली घटक पयंत पोहोचण्यापूवी त्यातूि दूचषत 

कण, घाण काढूि ट्ाकूि कायय करते. 

1. दूशित तेल शफल्टरमधे्य प्रवेि करते: हायडि ॉचलक द्रव इनलेट पोटट चफल्टर हाऊचसंगमधे्य वाहतो. 

द्रवमधे्य िूळ, िातूचे कण, घाण आनण गाळ असतात, रे् काढणे आवश्यक आहे. 

2.  गाळण्याची प्रनिया: द्रव चफल्टर घटकात िातो, दूचषत पदाथांना प्रचतबंचित करतो. िहाि कण ब्लॉक 

केिे र्ातात तर स्वि तेि आतूि वाहते. 

3. स्वच्छ तेल बाहेर पडते: नफल्टर केिेिे हायडि ॉचलक तेल आउटलेट पोटट मिूि बाहेर पडते. हे 

सुनिस्थश्चत करते की स्वि, दूचषत पदाथांपासून मुक्त तेल  हायडि ॉचलक घटक पयंत पोहोचते. 

 

2.3.2 नू्यमॅशटक एअर शफल्टर: 

नू्यमॅनट्क एअर नफल्टर कॉमे्प्रस्ड एअर नसस्ट्ीमचा एक महत्त्ाचा घट्क आहे, र्ो नू्यमॅनट्क उपकरण मधे्य प्रवेश 

करण्यापूवी हवेतीि िूळ, घाण, तेि आनण ओिावा यासारख्या अशुद्धी काढूि ट्ाकण्यासाठी नडिाइि केिेिे 

आहे. हे नू्यमॅनट्क सािने आचण यंते्रचे सहर् सांचािि आनण िीघाययुष्य सुनिस्थश्चत करते. 

रचिा: 

नू्यमॅनट्क एअर नफल्टरमधे्य सािारणतः  खािीि घटक असतात: 

• नफल्टर हाऊनसंग: एक मिबूत आवरण (िातू चकंवा प्ास्ट्रक) आहे िे चफल्टर घटक आहेत. 
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• इिलेट आनण आउटलेट पोटज: हवा आत येण्यासाठी आचण चफल्टर प्रवेश बाहेर पडण्यासाठी उघडणे. 

• नफल्टर घटक: एक सस्ट्िद्र सामग्री आहे िे दूचषत घटक अडकवते. 

• बॅफल पे्लट: हलके दूचषत घटक आचण ओलावा बाहेर काढण्यासाठी चफरणारी हालिाल चनमाटण करते. 

• डि ेि व्हॉल्व्व्ह: चफल्टर बाऊल सािलेले पाणी आचण तेल काढून टाकते. 

• नफल्टर बाऊल: तळाशी एक पारदशटक चकंवा िातूिा कप असतो िो हाताने गोळा केलेले पाणी आचण 

घाण गोळा करतो. 

कायथप्रणाली: 

1. हवा आत घेणे आनण सुरुवातीचे पृथक्करण: संकुचित हवा इनलेट पोटटमधे्य प्रवेश करते आचण बॅफल 

पे्ट चकंवा चडफे्लक्टरला िोडते. िास्तीत िास्त एक व्होटेक्स इफेक्ट तयार होतो, कें द्रापसारक 

बलामुळे कण आचण ओलावािे थेंब चफल्टर बाउलकडे िातात. 

2. गाळण्याची प्रनिया: एअर चफल्टर घटक शोिला िातो, िो बारीक िूळ, तेलािे कण आचण घाण 

चफल्टर करतो. चफल्टर मटेररयल घन दूचषत पदाथांना पकडते आचण स्वि हवा बाहेर पडू देते. 

3. ओलावा आनण घाण गोळा करणे: चफल्टरच्या तळाशी काढून टाकलेले पाणी, तेल आचण घाण गोळा 

करणे. चबल्डअप मॅन डि ेन व्हॉल्व्व्ह (मॅनु्यअल चकंवा ऑटोमॅचटक) हे दूचषत घटक सोडतो. 

4. स्वच्छ हवा आउटपुट: चफल्टर केलेली, कोरडी हवा आउटपुटमिून बाहेर पडते आचण वायवीय सािने 

चकंवा प्रणालीनंा पुरवली िाते. 

    

Figure. 2.11 नू्यमॅनट्क एअर नफल्टर 

2.3.3 ॲक्य म लेटर: 

ॲकु्यमुलेटर हे हायडि ॉचलक एनिी रोरेि चडव्हाईस िे पे्रशराइज्ड फु्लइड साठनवतात आचण आवश्यकतेनुसार ते 

साठनवते. ते हायडि ॉचलक सचकट ट्समधे्य चसरम पे्रशरमधे्य खूप बिि कमी करण्यासाठी मदत करतात. 

ॲक्य म लेटरचे म ख्य प्रकार: 

1. स्थरांग-ट्ाइप ॲकु्यमुिेट्र 

2. वेट्-िोडेड ॲकु्यमुिेट्र 

3. गॅस-चार्यड ॲकु्यमुिेट्र 
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1. स्तरंग टाइप ॲक्य म लेटर: 

स्ट्सं्प्रग-टाइप ॲकु्यमुलेटर हे एक हायडि ॉचलक एनिी रोरेि चडव्हाईस आहे िे स्ट्सं्प्रग मेकॅचनझम वापरून 

पे्रशराइज्ड फु्लइड साठनवते. हे हायडि ोचलक चसरीममधे्य पे्रशरमधे्य  खूप बिि चनयंत्रण, दाब राखण्यासाठी 

आचण द्रव गळती भरून काढण्यासाठी मोठ्या प्रमाणात वापरला िातो. 

रचिा: स्ट्सं्प्रग-टाइप ॲकु्यमुलेटरमधे्य खालील मुख्य घटक असतात: 

• दंडगोलाकार आवरण : एक मिबूत िातूिे आवरण आहे िे इंटनटल घटक िरून ठेवते आचण दाब सहन 

करते. 

• स्ट्रंग मेकॅनिझम: "हेवी-डू्यटी कॉमे्प्रशन स्ट्सं्प्रग" "फ्ल्लू्यड" फोसट लागू करते". 

• नपरि: स्थरांग िा िाब िेऊि ऑइि आत घेते. 

• फु्लइड चेंबर: ॲकु्यमुलेटरिा एक िागािा हायडि ॉचलक फु्लइड िोडले िाते. 

• इिलेट/आउटलेट पोटज : हायडि ॉचलक फु्लइड ला ॲकु्यमुलेटरमधे्य प्रवेश करण्यासाठी आचण बाहेर 

पडण्यासाठी िोडणी. 

 

    

Figure. 2.2.3(1) स्ट्सं्प्रग-टाइप ॲकु्यमुलेटर 

     कायज : 

चानजिंग टप्पा (फू्लइड रोरेज): इनलेट पोटटमिून हायडि ॉचलक फु्लइड फु्लइड चपरनला ढकलतो, ज्यामुळे 

स्ट्सं्प्रग    संकुचित होते. िसिसे स्ट्सं्प्रग संकुचित होते तसतसे ते स्ट्स्थतीि ऊिाट वाढते. 

साठवण अविा (स्टोरेज फेज): स्ट्सं्प्रग एका चवचशष्ट दाबापयंत दाबले गेल्यावर, द्रव आत प्रवेश करतो 

आचण दाबलेल्या द्रवाला िरून ठेवतो. स्ट्सं्प्रगमधे्य साठवलेली ऊिाट द्रवावरील दाब राखते. 

नडस्चानजिंग टप्पा (फू्लइड ररलीज): िेव्हा चसरमला हायडि ॉचलक फु्लइडिी आवश्यकता असते, तेव्हा 

कॉमे्प्रस्ड स्ट्सं्प्रग चवस्तारते, चपरनला ढकलते. अचतररक्त द्रव आउटलेट पोटटमिून बाहेर पडतो, ज्यामुळे 

चसरमला ऊिाट चमळते. स्ट्सं्प्रग त्याच्या मूळ स्ट्स्थतीत परत येते, पुढील िक्रासाठी तयार होते. 
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2. वजिािे भरलेले ॲक्य म लेटर (Weight loaded  Accumulator) 

विनाने भरलेले ॲकु्यमुिेट्र हे एक हायडि ॉचलक ऊिाट साठवण उपकरण आहे िे िड विन वापरून दाबयुक्त 

द्रव साठवते. हे हायडि ॉचलक पे्रस, चलफ्ट आचण औद्योचगक अनुप्रयोगांमधे्य मोठ्या प्रमाणात वापरले िाते चिथे 

सतत दाब पुरवठा आवश्यक असतो. 

 

रचिा : विनाने भरलेल्या ॲकु्यमुिेट्र मधे्य खालील मुख्य घटक असतात:दंडगोलाकार कक्ष हा एक उभा चकंवा 

आडवा मिबूत िातूिा कंटेनर असतो ज्यामधे्य हायडि ॉचलक द्रवपदाथट असतो. एक मोठा हलणारा चपरन, 

द्रवपदाथट कक्ष विनापासून वेगळे करतो. िड िातूच्या पे्ट्सिा एक ढीग चकंवा चपरनच्या वर ठेवलेला घन 

विन. हायडि ॉचलक द्रवपदाथट कक्ष म्हणिे चपरनच्या खाली असलेली िागा चिथे दाबाखाली हायडि ॉचलक 

द्रवपदाथट साठवला िातो. इनलेट पोटट हायडि ॉचलक पंपमिून द्रवपदाथट संियकात प्रवेश करू देतो. आउटलेट 

पोटट आवश्यकतेनुसार दाबयुक्त द्रवपदाथट प्रणालीमधे्य सोडतो. 

   

Fig. 2.2.3(2) विनाने भरलेले ॲकु्यमुलेट्र 

 

3. गॅस-चाजज केलेला ॲक्य म लेटर (गॅस-चाजजड ॲकु्यमुलेटर): 

गॅस-िािट केलेले ॲकु्यमुिेट्र खालील मुख्य घटक असतात: 

पे्रशर वेसल: एक मिबूत, उच्च-दाब मेटल कंटेनर आहे िो वायू आचण हायडि ॉचलक द्रवपदाथट िरून ठेवतो. 

गॅस चेंबर: नायटि ोिन वायूने भरलेला एक चवभाग िो द्रव आत प्रवेश केल्यावर कॉमे्प्रस होतो.   

हायडि ॉनलक फु्लइड चेंबर: हायडि ॉचलक द्रव दाबला िातो. 

इिलेट/आउटलेट पोटज: हायडि ॉचलक फु्लइड ला ॲकु्यमुलेटरमधे्य प्रवेश करण्यासाठी आचण बाहेर पडण्यासाठी 

परवानगी देतो. 

गॅस वाल्व:िायट्र ोर्ि वायूचा िाब िरण्यासाठी नकां वा समायोनर्त करण्यासाठी वापरिा र्ाणारा व्हॉल्व्व्ह. 
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Figure. 2.2.3(3) गॅस-िािट केलेले ॲकु्यमुलेट्र 

 

2.3.4 पे्रशर इंटेस्ट्िफायर (दाब वाढवणारा): 

रचिा: 

या मधे्य एक मिबूत मेटल बॉडी असते िी सवट इंटनटल घटक िरून ठेवते आचण उच्च दाब करते. 

• मोठ्या-व्यासाचा नपरि (कमी-दाब बाजू): हायडि ॉचलक पंप ला िोडलेला असतो आचण कमी दाबावर 

इनपुट द्रवपदाथट प्राप्त करतो. 

• लहाि-व्यासाचा नपरि (उच्च-दाब बाजू): चपरनिे बल आकार चफरतो आचण दाब मोठा आकारवतो. 

• हायडि ॉनलक फु्लइड चेंबसज: कमी-दाब आचण उच्च-दाब फु्लइड साठी िेंबसट. 

• इिलेट आनण आउटलेट पोटज: लो-पे्रशर इनलेट: पंपला िोडलेला असतो आचण कमी दाबावर द्रव पुरवतो. 

उच्च-दाब आउटलेट: खूप िास्त दाब तीव्रतेने हायडि ॉचलक द्रव चवतरण करतो. 

• चेक वॉल्व: द्रविा एक-मागी प्रवाह सुचनचित करतात आचण बॅकफ्लो िालतात. 

• सील आनण गाईड: गळती सुरू करतात आचण चपरनिी सुरळीत हालिाल करतात. 

    

 

Figure. 2.3.4 पे्रशर इंटेस्ट्िफायर  

कायजरत (कायजप्रणाली): 

कमी-दाब द्रव प्रवेश (पनहला टप्पा): कमी-दाब पंप हायडि ॉचलक द्रव मोठ्या चपरन िेंबरमधे्य प्रवेश करते. 

मोठा चपरन खाली रेषेत चफरतो, लहान चपरनला फोसट टि ािफर करतो. 
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दाब वाढवणे (दुसरा टप्पा): लहान चपरनिे के्षत्रफळ लहान, मोठे चपरन लावलेले बल िास्त दाब चनमाटण 

करतो (पास्कलच्या चनयमानुसार). कमाल उच्च-दाब द्रव दबाव. 

उच्च-दाब द्रव आउटपुट (अंनतम टप्पा): वाढीव हायडि ॉचलक द्रव उच्च-दाब आउटलेट बाहेर पडो. िोपयंत 

कमी-दाब द्रव पुरवले िाते ते िक्र पुन्हा सुरू होते. 

 

2.3.5  नफल्टर रेगु्यलेटर लुनिकेटर युनिट (FRL): 

चफल्टर रेगु्यलेटर लुचिकेटर युचनट हे वायवीय (pneumatics)  प्रणालीमंधे्य वापरले िाणारे एक संयोिन युचनट 

आहे िे नू्यमॅनट्क (pneumatics)  उपकरणांना संकुचित हवा पुरवते.  

यात सािारणतः  तीि मुख्य घट्क असतात: 

A. नफल्टरेशि (नफल्टर युनिट): 

• कॉमे्प्रस्ड हवा चफल्टरमधे्य प्रवेश करते. 

• चफल्टर घटक िूळ, कचरा आचण ओलावा काढूि टाकते. 

• स्वि हवा रेगु्यलेटरकडे, तर अशुद्धता तळाशी िमा होते आचण डि ेन व्हॉल्व्व्हद्वारे बाहेर काढले िातात. 

B. पे्रशर रेगु्यलेशि (रेगु्यलेटर युनिट): 

• रेगु्यलेटर स्ट्सं्प्रग-लोडेड डायािाम 

• िर दाब खूप असेल, तर िास्त हवा बाहेर काढली िाते. 

• स्ट्स्थर आचण चनयंचत्रत दाबािी हवा लुचिकेटर यंत्राकडे िाते. 

C. से्नहि (लुनिकेटर युनिट):  तेल असलेली हवा नू्यमॅनट्क सािने आचण चसचलंडर मिील चफरत्या भागांना 

लुचिकेट करते, त्यामुळे घषटण आचण चझि कमी होते. 

  

 

Figure. 2.3.5 FRL युचनट 

          

2.3.6 मफलर (आवाज कमी करणारे उपकरण): 

मफलरची काये: 

नू्यमॅचटक मफलर एअर सायलेिर म्हणून ओळखले िाते.  
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चसरीममधे्य खालील गोष्टी वापरल्या िातात: 

1. आवाज कमी करणे: कॉमे्प्रस्ड एअरच्या रॅचपड एक्झॉर होणारा उच्च आवाि कमी करते. 

2. एअरफ्लो नियंनित करणे (एअरफ्लो चनयंचत्रत करणे): टरु्ब्टलेि आचण बॅकपे्रशर वर िालते. 

3. दूनित घटक नफल्टर करणे : बाहेर पडण्याऱ्या हवे मिील िूळ, तेल, िुके अडकवते, त्यामुळे हवा 

स्वि राहते. 

4. ऊजाज कायजक्षमतेत वाढ: ऊिाट नुकसान कमी करण्यासाठी आचण चसरमिे कायटप्रदशटन 

सुिारण्यासाठी एअर चडस्िािट करते. 

5. कायजिळाचे संरक्षण : सुरचक्षत शांत कायटस्थळ ठेवण्यास मित करते. 

 

 

Figure. 2.3.6 मफलर  

 

 

2.3.7 पे्रिर गेज (दाबमापक): 

 

Figure. 2.3.7 पे्रशर गेि  

  

द्रव चकंवा वायू प्रवेश करून बोरडोन टू्यब मधे्य नळीच्या आत दबाव (पे्रशर) आतून नळीला फुगवून सरळ 

होण्यासाठी शेवटच्या टोकािी हालिाल करते. ही हालिाल लागू दबाव स्ट्स्थतीच्या असते. नळीिा मोकळा ट्ोक 

शेवटिी िोडणी यंत्रणा ला िोडलेला असतो िो सेक्टर आचण चपचनयन चगयरला हलवतो.  चपचनयन चगयर 

कॅचलिेटेड डायल वर पॉइंटर चफरतो. पॉइंटर डायल वर पे्रशर रीचडंग दाखवण्यासाठी चफरतो. दाब कमी 

िाल्यास िळी चतच्या आकारात परत येऊि पॉइंटर मागे रेषेत चफरवते. 

2.3.8  तेल जलाशय (ओइल जलाशय): 
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हायडर ॉशलक ऑइल टॅंक रचिा : 

हायडर ॉनिक ऑइि ट्ॅंक सािारणतः  स्ट्ीि, ॲलु्यनमनियम नकां वा लास्थस्ट्कचे बििेिे असते आनण त्यात अिेक 

मुख्य घट्क असतात: 

1. जलाशयातील टाकी (मुख्य भाग): नट्काऊपणासाठी वेले्डड रील, ॲलु्यनमनियम नकां वा 

लास्थस्ट्कपासूि तयार केिेिे. हायडर ॉशलक ऑइल पुरेशी मािा ठेवण्यासाठी नडिाइि केिेिे. आकार 

नसस्ट्मच्या आवश्यकताांवर अविां बूि असतो, सामान्यतः  पांप फ्लो रेट्च्या प्रनत नमनिट् िोि ते तीि पट्. 

2. िीदरसह नफलर कॅप: 

 नफलर कॅप: हायडि ॉचलक तेल ओतण्यासाठी एक ओपचनंग प्रदान करते. 

 िीदर: िूळ आचण दूचषत पदाथट चफल्टर करताना हवेिी देवाणघेवाण करण्यास अनुमती देते. 

3. अडथळे आनण नवभाजिे (Baffles and Partition): 

बॅफल्स: द्रव प्रवाहािे मागटदशटन करणाऱ्या इनसेट मेटल पे्ट्स. ते हवेिे अचभसरण, उष्णता नष्ट होणे 

आचण दूचषत पदाथट काढून टाकण्यास मदत करतात. 

4. नवभाजिे (Partitions): तेल सुरळीतपणे वाहत राहण्यासाठी अशांत प्रवाह (Turbulence) चनमाटण 

करा. 

5. सक्शि लाइि आनण ररटिज लाइि: 

सक्शन लाइन: हायडि ॉचलक पंप तेल काढण्यासाठी िोडलेला असतो. 

ररटनट लाइन: ही प्रणाली तेल परत िलाशयामधे्य पाठवते. 

6. डि ेि प्लग:िेखिािीिरम्याि रु्िे नकां वा िूनर्त तेि काढण्यासाठी ट्ाकीच्या तळाशी स्थित. 

7. लेव्हल इंनडकेटर (साईट ग्लास): तेलाच्या पातळीिे चनरीक्षण करण्यासाठी एक पारदशटक गेि चकंवा 

चडपस्ट्रक. िास्त तेल भरल्याने चकंवा चसरममधे्य पुरेसे तेल न भरल्याने चसरम खराब होईल. 

8. नफल्टर आनण गाळण्याची प्रनिया: 

o सक्शन रि ेनर: पंपमधे्य दूचषत पदाथट िाण्यापासून रोखते. 

o ररटनट लाइन चफल्टर: िलाशयात पुन्हा प्रवेश करणारे तेल बारीक चफल्टर करते. 

 
Figure. 2.3.8 ऑइि िलाशय  

 

2.3.9 एअर ररसीव्हर (Air Receiver): 
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एका सामान्य एअर ररसीव्हरमधे्य खािीि घट्क असतात: 

1. टाकी (मुख्य भाग): उच्च िाब सहि करण्यासाठी काबयि स्ट्ीि नकां वा से्ट्ििेस स्ट्ीिचे बििेिे. कै्षनतर् 

नकां वा उिे नडिाइि असू शकते. 

2. इिलेट आनण आउटलेट पोटटजस: इनलेट पोट्टस हवा घेण्यासाठी एअर कॉमे्प्रसरिा र्ोडिेिे आउटलेट 

पोट्टस नू्यमॅनट्क नसस्ट्मिा कॉमे्प्रस्ड हवा पुरवते. 

3. दाब मोजण्याचे यंि: र्ास्त िाब वाढणे ट्ाळण्यासाठी ट्ाकीच्या आत हवेचा िाब चनरीक्षण करते. 

4. Safety Valve: रे्व्हा िाब मयायिेपेक्षा र्ास्त होतो तेव्हा र्ास्त हवा बाहेर ट्ाकूि र्ास्त िाब वाढणे 

ट्ाळते. 

5. डि ेि व्हॉल्व्व्ह (ओलावा नवभाजक): हवेतून घनरूप पाणी आचण तेलािे कण सहिपणे काढून टाकते 

आनण हवेची गुणवत्ता सुिारते. 

6. एअर नफल्टर: स्वि हवेचा पुरवठा राखण्यासाठी िूळ, घाण आनण तेि कण काढूि ट्ाकते. 

7. पे्रशर स्ट्स्वच: आवश्यक हवेच्या िाबावर आिाररत कॉमे्प्रसरिा आपोआप चािू नकां वा बांि करते. 

 

 
Figure. 2.3.9 एअर ररसीव्हर 

 

 

 

 

Exercise: 

TLO 2.1 Classify hydraulic pump/ Air compressor 

1. Define a hydraulic pump. List the different types of hydraulic pumps. ( R ) 

2. State is the function of a hydraulic pump in a hydraulic system? (U) 

3. Write selection criterion for choosing a hydraulic pump? (U) 

4. List two advantages of an axial piston pump. (U) 

5. Explain the working principle of a gear pump with a neat diagram. (U) 

6. Compare vane pump and lobe pump based on construction and working. (U) 

7. Discuss the factors affecting the selection of a hydraulic pump. (A) 

8. Illustrate the working of an axial piston pump with a labeled diagram. (U) 
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TLO 2.2 Select the Pump /Compressor relevant for given application. 

9. State the function of air compressor (R) 

10. Classify compressors based on their working principle. (R) 

11. State is the purpose of multistaging in a reciprocating compressor  (U) 

12. List any two selection criteria for choosing a compressor. (U) 

13. Explain the working of a single-stage reciprocating compressor with a neat sketch. (U) 

14. Describe the construction and working of a screw compressor. (U) 

15. Justify the need for a multistage compressor and explain its advantages. (A) 

16. Discuss the selection criteria for an industrial air compressor with relevant examples. 

(A) 

 

TLO 2.3 State function of Hydraulics/Pneumatics accessories. 

17. State the function of an oil filter in a hydraulic system. (R) 

18. Define an accumulator and list its types. (R) 

19. State the purpose of a pressure intensifier. (U) 

20. Mention two functions of a muffler in a pneumatic system. (U) 

21. Write function of receiver in a pneumatic system (U) 

22. Explain the construction and working of a spring-loaded accumulator with a neat 

sketch. (U) 

23. Describe the function of an FRL unit in a pneumatic system. (U) 

24. Explain the working principle of a pressure intensifier with a labeled diagram. (U) 

25. Select the accessory for i. to remove impurities from oil, ii. Store excess oil energy iii. 

To boost pressure in system iv. To reduce noise of exhaust . (A) 
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य शनट 3. हायडर ोशलक्स / नू्यमॅशटक्स शनयंशत्रत व्हॉल्व्व्ह आशण अॅक्ट्य एटर 

(Control valves and Actuators in Hydraulics/ Pneumatics) 

शविय शनष्पत्ती (Course Outcome):- नििेल्या द्रव चानित प्रणािीसाठी वाल्व्व्ह आनण अॅक्ट्चु्यएट्सय निवडा. 

(Select valves and actuators for given fluid operated system). 

 

घटक शनष्पत्ती (Theory Learning Outcomes) 

TLO 3.1: कां ट्र ोि वाल्व्व्हचे वगीकरण करा. (Classify control valves) 

TLO 3.2: हायडर ॉनिक्स/नु्यमॅनट्क्समिीि कां ट्र ोि वाल्व्व्हची रचिा आनण कायय वणयि करा. (Describe 

construction and working of Control valves in Hydraulics/ Pneumatics). 

TLO 3.3: हायडर ॉनिक्स/नु्यमॅनट्क्समिीि अॅक्ट्चु्यएट्सयची रचिा आनण कायय स्पष्ट करा. (Explain 

construction and working of actuators in Hydraulics/Pneumatics) 

 

3.1 कंटर ोल व्हॉल्व्व्हचे वगीकरण 

 

1) कायाथन सार:- 

a) पे्रिर कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह:-i) पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह. ii) पे्रिर ररडू्यनसांग करणारा व्हॉल्व्व्ह.    iii) अिलोनडांग 

व्हॉल्व्व्ह. 

b) फ्लो कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह:- i) नफक्स नडस्पे्समेंट् FCV ii) वे्हररएबल नडस्पे्समेंट् FCV   iii) पे्रिर कॉमे्पने्सटे्ड 

FCV 

c) डायरेक्शन कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह:-i) 2/2 DCV ii) 3/2 DCV iii) 4/2 DCV iv) 4/3 DCV  v) 5/2 DCV 

2) शक्रया पद्धतीन सार(Method of Actuation) :- 

a) मॅन्य अल ऑपरेटेड :-i) पुि बट्ण ऑपरेटे्ड केले र्ा. ii) हातािे चालवलेले लीव्हर. iii) पेडलिे चालवले. 

b) बाहेरील शसग्नल िारे (पायलट) ऑपरेटेड:-i) नसांगल पायलट् ऑपरेटे्ड. ii) डबल पायलट् ऑपरेटे्ड 

3) रचिेन सार (According to Construction):-  

a) पपेटचा प्रकार:- i) बॉल प्रकार       ii) कोनिकल पपेट् प्रकार.                         

b) सू्पलचा प्रकार:-i) स्लाइनडांग सू्पल प्रकार   ii) रोट्री सू्पल प्रकार. 

 

3.1.1 हायडर ोशलक शसस्टीम कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह - 

i) पे्रिर कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह:-    i)पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह  ii)पे्रिर ररडू्यनसांग व्हॉल्व्व्ह   iii) चसके्वि वाल्व 

ii) फ्लो कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह :- i) नफक्स नडस्पे्समेंट् आनण वे्हररएबल नडस्पे्समेंट् प्रकार 

iii) डायरेक्शन कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह :- i) 2/2 ii) 3/2 iii) 4/2 iv) 4/3 v) 5/2 DCV 

 

a) पे्रिर कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह:- i) पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह ii) पे्रिर ररडू्यनसांग व्हॉल्व्व्ह iii) क्रमािे ऑपेरेिन्स 

करण्यासाठी व्हॉल्व्व्ह (Sequence valve) 
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i) पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह:- दोन प्रकारचे पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह 

a) डायरेक्ट ऑपरेटे्ड पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह  

b) पायलट् ऑपरेटे्ड  पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह 

a) डायरेक्ट ऑपरेटेड पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह  

• घटक: वाल्वमधे्य व्हॉल्व्व्ह बॉडी, पे्रिर सेनट्ांग िॉब, स्थरांग, पॉपेट् आनण इिलेट् आनण आउट्लेट् लाइि िोन्ही 

असतात. 

• सामान्य ऑपरेिन (बंद स्तस्थती): 

हा सािारणपणे बांि स्थिती असलेला व्हॉल्व्व्ह आहे. पे्रिर सेनट्ांग िॉब स्थरांगवर प्रीलोड समायोनर्त करते, रे् 

सामान्य ऑपरेनट्ांग पररस्थितीत बांि ठेवण्यासाठी इिलेट् पोट्यच्या नवरूद् पपपेट् घट्ट िरूि ठेवते. 

• सशक्रयकरण (व्हॉल्व्व्ह उघडणे स्तस्थती): रे्व्हा इिलेट्वरील िाब पूवयनििायररत मयायिेपेक्षा र्ास्त असतो, तेव्हा 

र्ास्त िाबाचे बल स्थरांग फोसयवर मात करते. पररणामी, पॉपेट् त्याच्या सीट्वरूि वर उचलला र्ातो, इिलेट् वाल्व 

उघडतो आनण आउट्लेट् मागायिी र्ोडतो. हा वाल्व प्रमाणापेक्षा र्ास्त ऑईलचा िाब (पे्रिर) कमी करण्यास 

मित करतो. 

   

         

Figure 3.1.1(a) डायरेक्ट ऑपरेटे्ड पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह 
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b) पायलट ऑपरेटेड पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह:- 

 
Figure 3.1.1(b) पायलट् कां ट्र ोल पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह 

 

पायलट कंटर ोल पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह  

रचिा 

वरचा िाग (पायलट कंटर ोल): या िागात एक पायलट् स्थरांग आनण एक पे्रिर सेनट्ांग िॉब आहे.  पे्रिर सेनट्ांग 

िॉब नसस्ट्म वतयि नियांनित करण्यासाठी पायलट् पे्रिरचे समायोर्ि करण्यास अिुमती िेते. 

खालचा िाग (मेन कंटर ोल):  या नविागात मुख्य स्थरांग आहे, र्ो मुख्य सू्पलवर बल लागू करतो. यात द्रव 

प्रवेिासाठी इिलेट् पोट्य आनण द्रव बाहेर पडण्यासाठी आउट्लेट् पोट्य िेखील आहे. मुख्य स्थरांग आनण सू्पल 

एकनितपणे प्रवाहाचे नियमि करतात आनण इस्थित नसस्ट्म िाब राखतात. 

कायथरत सामान्य स्तस्थती: िडप सामान्यतः  बांि स्थितीत असतो. रे्व्हा नसस्ट्म पे्रिर स्थिर राहतो. मुख्य सू्पलच्या 

तळािी आनण िांकूच्या तळािी िाब सांतुनलत असतो. या िाब समतोलामुळे, नछद्रातूि कोणताही प्रवाह होत 

िाही. पररणामी, इिलेट्पासूि व्हॉल्व्व्हच्या आउट्लेट्पयंत द्रव प्रवाह होत िाही. 

शक्रयािील स्तस्थती: रे्व्हा नसस्ट्म ब्लॉकेर् नकां वा पे्रिर र्ास्त येते तेव्हा तेलाचा िाब वाढू लागतो: सू्पलच्या 

हलक्या स्वरूपामुळे आनण त्याला र्ोडलेल्या तुलिेिे कमकुवत स्थरांगमुळे, सू्पल उर्वीकडे सरकतो. ही 

हालचाल नछद्रातूि एक लहाि डर ेि फ्लो सुरू करते.र्से मुख्य सू्पलच्या तळािी िाब वाढत राहतो: वाढता िाब 

मुख्य स्थरांगला िाबतो. यामुळे मुख्य सू्पल वरच्या नििेिे वर येतो, इिलेट् पोट्य आनण आउट्लेट् पोट्यमधे्य 

किेक्शि िानपत होते, ज्यामुळे द्रव प्रवाहामुळे नसस्ट्म पे्रिर कमी होतो. 

 

ii) दाब कमी करणारा व्हॉल्व्व्ह (Pressure Reducing valve) 

हा व्हॉल्व्व्ह डाउिस्ट्र ीम पे्रिरवर आिाररत चालतो आनण िाब सेट् वॅ्हलू्यच्या र्वळ येताच बांि होतो: 

सामान्य ऑपरेिन: रे्व्हा डाउिस्ट्र ीम पे्रिर सेट् वॅ्हलू्यच्या खाली असतो, तेव्हा द्रव इिलेट्मिूि आउट्लेट्मधे्य 

मुक्तपणे वाहतो. आउट्लेट्मिूि एक अांतगयत रस्ता सू्पलच्या नवरुद् बारू्ला आउट्लेट् पे्रिर प्रसाररत करतो, 

ज्यामुळे स्थरांग फोसयचा प्रनतकार होतो. 
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वाढलेला डाउनस्टरीम पे्रिर: र्सा डाउिस्ट्र ीम पे्रिर स्थरांग सेनट्ांगच्या पलीकडे वाढतो, तसतसा सू्पल वरच्या 

नििेिे सरकतो, ज्यामुळे आउट्लेट् पोट्य अांितः  ब्लॉक होतो.सू्पलच्या हालचालीची व्याप्ती स्थरांग फोसय आनण 

नियांनित डाउिस्ट्र ीम पे्रिरमिील सांतुलिावर अवलांबूि असते. 

स्तरंग आशण फ्लो कंटर ोल: र्र स्थरांग फोसय र्ास्त असेल तर व्हॉल्व्व्ह अनिक उघडा राहतो. याउलट्, र्ास्त 

डाउिस्ट्र ीम पे्रिर सू्पलला स्थरांगकडे ढकलतो, ज्यामुळे प्रवाह थ्रॉट्ल होतो. 

 

 

Figure 3.1.1(ii) िाब कमी करणारा व्हॉल्व्व्ह 

व्हॉल्व्व्हची वैशिष्ट्ये: 

िाब कमी करणारा व्हॉल्व्व्ह सामान्यतः  उघडा स्थितीत असतो आनण डाउिस्ट्र ीम पे्रिरवर लक्ष ठेवतो. त्यात 

व्हॉल्व्व्ह डर ेि पोट्यला ट्ाकीिी र्ोडणाऱ्या लाइिद्वारे िियनवलेला बाह्य डर ेि समानवष्ट आहे. डर ेि लाइि स्थरांग कॅस्थव्हट्ी 

बॅकपे्रिरपासूि मुक्त राहते याची खािी करते. 

 

iii) शसके्वन्स व्हॉल्व्व्ह :- 

 
Figure 3.1.1(iii) नसिेन्स व्हॉल्व्व्ह 
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नसलेंडरसारख्या अिेक अ क्ट्चु्यएट्र असलेल्या नसस्ट्ीममधे्य, त्याांिा एका नवनिष्ट क्रमािे चालवणे आवश्यक 

असते. हे नलनमट् स्थस्वच (limit Swiches), ट्ायमर नकां वा इतर नवि्युत नियांिण उपकरणाांचा वापर करूि साध्य 

करता येते. तर्ानप, नसिेन्स व्हॉल्व्व्ह ऑपरेिन्सच्या क्रमाचे नियमि करण्यासाठी एक नवश्वासाहय हायडर ॉनलक 

पद्त प्रिाि करतात. 

प्रम ख वैशिष्ट्ये: 

सामान्यतः  बांि केलेले कॉस्थिगरेिि: नसिेन्स व्हॉल्व्व्ह सामान्यतः  बांि असतात, नद्व-मागी व्हॉल्व्व्ह. 

बाह्य डर ेि (निचरा): डायरेक्ट ऍस्थक्टांग ररलीफ व्हॉल्व्व्हच्या नवपरीत, त्याांचे स्थरांग चेंबसय आउट्लेट् पोट्यमधे्य अांतगयत 

ि र्ाता ट्ाकीमधे्य बाहेरूि डर ेि (निचरा) केले र्ातात. 

ऑपरेिन तत्व: 

1. प्रार्नमक कायय: सुरुवातीला, द्रव प्रार्नमक सनकय ट्मधे्य मुक्तपणे वाहतो, त्याचे पनहले कायय निबंिानिवाय 

करतो. 

2. िाब सांवेिि: प्रार्नमक कायय पूणय िाल्यािांतर, प्रार्नमक सनकय ट्मधे्य िाब वाढतो आनण िाब-सांवेिि मागय (A) 

द्वारे र्ाणवतो. 

3. सू्पल  ऍकु्चएिि: वाढलेला िाब स्थरांगला सांकुनचत करूि सू्पलला हलनवण्यास िाग पाडतो. 

4. िुय्यम कायय: निफ्ट केलेले सू्पल द्रवपिार्य िुय्यम सनकय ट्मधे्य वाहू िेते, पुढील कायय सनक्रय करते. 

अन प्रयोग: र्नट्ल सनकय ट्मिील ऑपरेिन्स एका क्रमािे होतात याची खािी करण्यासाठी नसिेन्स व्हॉल्व्व्ह 

वापरले र्ातात, र्नट्ल नवि्युत प्रणाली ांची आवश्यकता िसतािा काययक्षमता आनण नियांिण सुिारते. 

 

 

3.2  फ्लो कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह: - स्तस्थर आशण पररवतथनीय प्रकार(Fixed and Variable type) 

 
Figure 3.2(a) स्थिर फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह 

 

(a) स्तस्थर फ्लो (Fixed Flow) कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह:  हा घट्क एक सािा अडर्ळा आहे ज्यामधे्य एक लहाि  नछद्र 

असते. नसस्ट्ममधे्य िानपत केल्यावर, काययरत द्रव या लहाि नछद्रातूि र्ाणे आवश्यक आहे, ज्यामुळे प्रवाह िर 

कमी होतो. िीडल व्हॉल्व्व्हप्रमाणे, त्यात प्रवाह िर ठरवण्यासाठी नकां वा प्रवाह के्षि बिलण्यासाठी कोणतीही 

यांिणा िाही. 

 

(b) पररवतथनीय प्रकार (Variable Type )  फ्लो कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह 

सुई सारखा  व्हॉल्व्व्हमधे्य एक ट्ोकिार सुई असते र्ी हाताचे चाक नफरवूि उभ्या स्थितीत समायोनर्त करता 

येते. थे्रडेड सुई नडिाइिमुळे द्रव प्रवाहावर अचूक नियांिण नमळते. ही यांिणा व्हॉल्व्व्हला स्ट्ॉप व्हॉल्व्व्ह म्हणूि 
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काम करण्यास सक्षम करते, पूणयपणे बांि िाल्यावर प्रवाह पूणयपणे र्ाांबवते. प्रवाहाचे अचूक नियमि करण्याची 

त्याची क्षमता बारीक समायोर्ि आवश्यक असलेल्या प्रणाली ांसाठी ते आििय बिवते. 

 

   
Figure 3.2 (b) पररवतयिीय प्रकार फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह 

 

 

3.3  डायरेक्शन कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह:-  

प्रकार i) 2 /2 DCV ii) 3/2 DCV iii) 4/2 DCV iv) 4/ 3 DCV v) 5/2 DCV 

a) 2/2 डायरेक्शनल कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह (2/2 DCV) (2 पोटटजस and 2 स्तस्थती DCV) 

 

 

 
Figure 3.3 (a) 2 x 2 DCV 

सामान्यतः  बंद (Normally Closed) संरचना: सामान्यतः  िडप िेहमी बांि स्थितीत राहतो, ज्यामुळे द्रव वाहू 

िकत िाही. रे्व्हा नवि्युत प्रवाह लागू केला र्ातो तेव्हा सोलेिॉइड सनक्रय होतो, ज्यामुळे सू्पल हलतो, द्रव 

प्रवाहासाठी मागय तयार होतो. रे्व्हा नवि्युत प्रवाह काढूि ट्ाकला र्ातो तेव्हा सोलेिॉइड निस्थिय होतो आनण 

सू्पल त्याच्या मूळ (नकां वा डीफॉल्ट) स्थितीत परत येतो, ज्यामुळे द्रव प्रवाह बांि होतो. 

 

b) 3/2  डायरेक्शनल कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह (3 x 2 DCV) - (3 पोटटजस 2 स्तस्थती DCV)  

3/2  डायरेक्शिल कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह तीि पोट्य आनण िोि वेगवेगळ्या पोनििन्ससह कायय करतो. व्हॉल्व्व्हच्या रचिेत 

सामान्यतः  व्हॉल्व्व्ह बॉडी, सू्पल (नकां वा पपेट्), सील आनण व्हॉल्व्व्हला त्याच्या डीफॉल्ट स्थितीत परत आणण्यासाठी 
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स्थरांग असते. व्हॉल्व्व्हचा सू्पल पोट्यमिील हवेचा प्रवाह नियांनित करतो, व्हॉल्व्व्हच्या स्थितीिुसार तो पुिनियिेनित 

करतो. 

पनहल्या स्थितीत, व्हॉल्व्व्ह इिलेट्मिूि अ क्ट्चु्यएट्रकडे हवा वाहू िेतो, ज्यामुळे हालचाल िक्य होते. िुसऱ्या 

स्थितीत, व्हॉल्व्व्ह अ क्ट्चु्यएट्रमिूि हवेचा प्रवाह एक्ट्िॉस्ट्कडे पाठवतो करतो, ज्यामुळे तो त्याच्या मूळ स्थितीत 

परत येतो नकां वा पूणयपणे र्ाांबतो. ही काययक्षमता वायवीय नसलेंडसयचा नवस्तार आनण मागे घेणे नियांनित करणे 

यासारख्या सोया अिुप्रयोगाांसाठी आििय बिवते. 

 

 

Figure 3.3 (b) 3/2 डायरेक्शिल कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह 

3/2 व्हॉल्व्व्हसाठी िोि मुख्य ॲक्ट्युएट्र मॅनु्यअल आहेत, नर्रे् ऑपरेट्र िौनतकररत्या व्हॉल्व्व्ह स्थस्वच करतो, 

नकां वा ऑट्ोमॅनट्क, नर्रे् व्हॉल्व्व्ह इलेस्थक्टर कली नकां वा नू्यमॅनट्क्स (air) पद्तीिे नियांनित केला र्ातो (सोलेिोइड्स 

नकां वा पायलट् एअर वापरूि). व्हॉल्व्व्हच्या नडिाइिची सािेपणा अिेक औद्योनगक अिुप्रयोगाांमधे्य मूलिूत 

हालचाली नियांनित करण्यासाठी ते नवश्वसिीय बिवते 

c) 4/2 डायरेक्शनल कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह (4 x 2 DCV) :- (4 ports 2 postion)  

पोटथ:  P (िाब): द्रवपिार्ायच्या उर्ाय स्त्रोतािी र्ोडते.  T (टँ्क/ररट्िय): द्रवपिार्य र्लाियाकडे परत करते. 

 A आनण B (ॲक्ट्युएट्र पोट्य): ॲक्ट्युएट्रिी र्ोडा, सामान्यतः  िुहेरी- चदशेने करणारा नसलेंडर. 

पोशझिन्स: 

एका स्थितीत: P A िी र्ोडलेला आहे, आनण B T िी र्ोडलेला आहे (फॉरवडय नसलेंडर हालचाल). िुसऱ्या 

स्थितीत: P B िी र्ोडलेला आहे, आनण A T िी र्ोडलेला आहे (ररव्हसय नसलेंडर हालचाल). ॲक्ट्युएिि: 

सामान्यतः  इलेक्टर ोमॅगे्ननट्क सोलेिॉइडद्वारे चानलत केले र्ाते, रे् द्रव प्रवाहाची नििा नियांनित करण्यासाठी सू्पल 

हलवते. 

अन प्रयोग: हायडर ॉनलक नकां वा नू्यमॅनट्क नसस्ट्ममधे्य सामान्यतः  नपस्ट्ि पुढे आनण मागे घेण्यासाठी िोन्ही बारू्िे 

करणारे नसलेंडर. उचलण्यासाठी, िाबण्यासाठी नकां वा कॅ्लस्थम्पांग ऑपरेिन्ससाठी औद्योनगक ऑट्ोमेिि . 

d) 4/3  डायरेक्शनल कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह (4/3 DCV) ( 4 ports 3 positions) 

4/3 DCV चे नवनवि प्रकार आहेत  

1) 4/3  DCV (मध्यिागी बांि स्थिती) 

2) 4/3   DCV (मध्यिागी उघडण्याची स्थिती) 

3) 4/3   DCV (टँ्डम मध्यिागी स्थिती) 
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Figure. 3.3(c) 4/2 डायरेक्शिल कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह 
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Figure. 3.3(e) 4/3 डायरेक्शिल कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह 

 4/3  डीसी व्हॉल्व्व्हचा अर्थ: 

 4 पोट्य: पी (पे्रिर), ए आनण बी (ॲक्ट्युएट्र पोट््यस), आर (ररट्िय/टँ्क). 

3 पोनििन्स: सामान्य (तट्ि नकां वा मध्यिागी): सवय पोट्य बांि. 

ॲक्ट्युएट्रकडे 1 स्ट्स्थती  : पी → ए, बी → आर (पुढे हालचाल). 

 ॲक्ट्युएट्र  2 स्ट्स्थती: पी → बी, ए → आर (मागे हालचाल). 

सेंटर पोशझिनसाठी सू्पल शनवड: 

सू्पलची रचिा एका नवनिष्ट िूनमतीसह केली आहे रे्णेकरूि नतसऱ्या, सेंट्र बांि पोनिििला परवािगी नमळेल, 

नर्रे्: सवय पोट्य एकमेकाांपासूि वेगळे केले र्ातात.कोणताही तेल प्रवाह होत िाही. रे्व्हा व्हॉल्व्व्ह सेंट्र 

पोनिििमधे्य असतो तेव्हा हे कॉस्थिगरेिि ॲक्ट्युएट्रची हालचाल होत िाही याची खािी िेते. 

ऑपरेिन तपिील: 

पोनििन्स 1 (ॲक्ट्युएटे्ड): ऑइल पी वरूि ए आनण बी वरूि आर कडे वाहते, ॲक्ट्युएट्र वाढवते नकां वा पुढे 

हलवते. स्थिती 2 (ॲक्ट्युएटे्ड): तेल P कडूि B कडे आनण A कडूि R कडे वाहते, ॲक्ट्युएट्रला मागे घेते नकां वा 

मागे हलवते. स्थिती 3 (मध्यिागी बांि): कोणताही प्रवाह होत िाही; सवय पोट्य ब्लॉक केलेले असतात. 

अन प्रयोग: 

 मध्याविेत असतािा नपस्ट्िला स्थिर स्थितीत ठेवण्यासाठी िुहेरी- एस्थक्टांग नसलेंडरमधे्य वापरले र्ाते. अचूक 

हायडर ॉनलक नियांिणासाठी औद्योनगक पे्रस, रोबोनट्क्स आनण र्ड यांिसामग्रीमधे्य आढळते. 

 

e) 5/2 डायरेक्शनल कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह :- 

वायवीय (Pneumatics) नकां वा हायडर ॉनलक नसस्ट्ीममधे्य द्रव प्रवाहाची नििा नियांनित करण्यासाठी 5/2 

नििात्मक नियांिण िडपाचा वापर केला र्ातो. त्यात पाच पोट्य आहेत: ॲक्ट्युएट्रसाठी िोि, पे्रिर सप्ायसाठी 
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एक आनण िोि एक्ट्िॉस्ट् पोट्य. िोन्ही पोनििन्समुळे ते द्रव प्रवाहाचे पयाययी प्रवाह करण्यास अिुमती िेते, 

ज्यामुळे डबल- एस्थक्टांग नसलेंडसयसारखे ॲक्ट्युएट्र काययक्षमतेिे वाढवू नकां वा मागे घेऊ िकतात. 

नद्वनििात्मक गती नियांिण आवश्यक असलेल्या औद्योनगक अिुप्रयोगाांमधे्य हा िडप मोठ्या प्रमाणात वापरला 

र्ातो. प्रवाह मागांचे नियमि करण्याची त्याची क्षमता यांिसामग्री स्वयांचनलत करण्यासाठी आनण अचूक 

ॲक्ट्युएट्र हालचाल सुनिनित करण्यासाठी ते आििय बिवते. 

 

Figure. 3.3(f) 5/2 डायरेक्शिल कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह 

3.3 (f) कायाथस्तन्वत करण्याच्या पद्धती:- 

मॅन्य अली चालवल्या जाणाऱ्या: मॅनु्यअली चालवल्या र्ाणाऱ्या DCV मधे्य, बट्ण िाबूि नकां वा पायाच्या 

पेडलवर पाऊल ठेवूि हँडल हलवूि सू्पल मॅनु्यअली हलवला र्ातो. रे्व्हा हँडल चालवले र्ात िाही, तेव्हा सू्पल 

स्थरांगच्या सहाय्यािे त्याच्या मूळ स्थितीत परत येतो. 

यांशत्रकररत्या चालवल्या जाणाऱ्या : कॅम आनण रोलसय सारख्या याांनिक र्ोडण्याांद्वारे सू्पल हलवला र्ातो. 

सोलेनॉइड चालवल्या जाणाऱ्या: रे्व्हा इलेस्थक्टर क कॉइल नकां वा सोलेिॉइडला ऊर्ाय निली र्ाते, तेव्हा ते एक 

चुांबकीय िक्ती निमायण करते र्ी आमेचरला कॉइलमधे्य खेचते. यामुळे आमेचर व्हॉल्व्व्हच्या सू्पलला ढकलतो. 

पायलट पे्रिर चालवल्या जाणाऱ्या: व्हॉल्व्व्ह सू्पलच्या िोन्ही ट्ोकाांिा असलेल्या नपस्ट्िवर पायलट् नसग्नल 

(हायडर ॉनलक नकां वा नू्यमॅनट्क) लावूि DCV िेखील हलवता येतो. रे्व्हा पायलट् पे्रिर लावला र्ातो, तेव्हा ते 

सू्पल हलनवण्यासाठी नपस्ट्िला ढकलते. 

 

 
Figure. 3.3(f) कायायस्थन्वत करण्याच्या पद्ती  

 

3.4  नू्यमॅशटक शसस्टम कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह: - िट्ल व्हॉल्व्व्ह, निि पे्रिर, ट्ाइम नडले व्हॉल्व्व्ह 

3.4.1 िटल व्हॉल्व्व्ह:- 

िट्ल व्हॉल्व्व्हची मूलिूत रचिा तीि उघड्या असलेल्या िळीसारखी असते; प्रते्यक ट्ोकाला एक आनण मध्यिागी 

एक. एक बॉल नकां वा इतर ब्लॉनकां ग व्हॉल्व्व्ह घट्क िळीच्या आत मुक्तपणे नफरतो. रे्व्हा द्रवपिार्ायचा िाब एका 

ट्ोकावरील उघड्यामिूि ट्ाकला र्ातो तेव्हा तो चेंडू नवरुद् ट्ोकाकडे ढकलतो.हे द्रवपिार्ायला त्या उघड्यामिूि 

र्ाण्यापासूि रोखते, परां तु मिल्या उघड्यामिूि वाहू िेते. अिाप्रकारे िोि वेगवेगळे स्रोत एका स्रोताकडूि 
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िुसऱ्या स्रोताकडे परत र्ाण्याच्या िोक्यानिवाय िाब िेऊ िकतात. वायवीय (Pneumatic) तकय िास्त्रात िट्ल-

व्हॉल्व्व्ह OR गेट् म्हणूि काम करतो 

 

 

 

Figure 3.4.1 िट्ल व्हॉल्व्व्ह 

 

Table 3.4.1 OR गेट व्हॉल्व्व्हसाठी सत्य सारणी 

(Truth table for OR gate valve) 

Input P1 Input P2 Output 

No No No 

Yes No Yes 

No Yes Yes 

Yes Yes Yes 

 

 

3.4.2 शिन पे्रिर व्हॉल्व्व्ह: -शिन पे्रिर व्हॉल्व्व्ह/ ड्य अल पे्रिर व्हॉल्व्व्ह: 

हा वायवीय (Pneumatic) व्हॉल्व्व्ह आहे. निि पे्रिर िडपाचा क्रॉस सेक्शिल व्ह्यू Figureमधे्य िाखवल्याप्रमाणे 

आहे. या िडपामधे्य िोि इिपुट् 12 आनण 14 आहेत आनण एक आउट्पुट् आहे. र्र कॉमे्प्रस्ड हवा इिपुट् 12 

वर लावली तर ती सू्पलला उर्वीकडे हलवेल आनण प्रवाह रोखेल आनण आउट्पुट् 2 वर कोणताही नसग्नल 

निसणार िाही. त्याचप्रमाणे, र्र कॉमे्प्रस्ड(िाब) हवा इिपुट् 14 वर लावली तर ती सू्पलला डावीकडे हलवेल 

आनण प्रवाह रोखेल आनण आउट्पुट् 2 वर कोणताही नसग्नल निसणार िाही. आता, र्र कॉमे्प्रस्ड हवा इिपुट् 12 

आनण 14 िोन्हीवर लावली तर सू्पल त्याच्या आिीच नमळवलेल्या स्थितीत राहील आनण हवेच्या िाबािुसार हवा 

12 आनण 14 िोन्हीवरूि नकां वा या िोन्ही ांपैकी कोणत्याही िािावरूि आउट्पुट् 2 वर र्ाऊ िकते. 
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Figure. 3.4.2 निि पे्रिर व्हॉल्व्व्ह  

 

Table 3.4.2 AND गेट व्हॉल्व्व्हसाठी सत्य सारणी 

(Truth table for AND gate valve) 

Input P1 Input P2 Output 

No No No 

Yes No No 

No Yes No 

Yes Yes Yes 

 

 

3.4.3 टाइम शडले व्हॉल्व्व्ह:-  

ट्ाइम नडले व्हॉल्व्व्ह कॉमे्प्रस्ड हवा ठेवण्यासाठी एका लहाि अांतगयत चेंबरचा वापर करूि कायय करते, र्ी 

मयायनित प्रवाहाद्वारे हळूहळू िरली र्ाते नकां वा ररकामी केली र्ाते, ज्यामुळे प्रारां निक नसग्नल प्राप्त िाल्यािांतर 

व्हॉल्व्व्हच्या आउट्पुट् नसग्नलमधे्य नवलांब होतो, ज्यामुळे मूलतः  आिी एक निनित वेळ नवलांब निमायण होतो. 

त्याच्या कॉस्थिगरेिििुसार व्हॉल्व्व्ह पूणयपणे उघडतो नकां वा बांि होतो; यामुळे वायवीय प्रणाली ांमधे्य अचूक वेळेचे 

नियांिण िक्य होते, नर्रे् अिुप्रयोगाच्या गररे्िुसार नवलांब कालाविी समायोनर्त केला र्ाऊ िकतो. अांतगयत 

कक्ष: मुख्य घट्क हा एक लहाि अांतगयत कक्ष आहे र्ो हवेसाठी र्लािय म्हणूि काम करतो, ज्यामुळे नियांनित 

िरणे नकां वा ररकामे करणे नवलांब निमायण करण्यास अिुमती िेते. 

समायोज्य नवलांब:चेंबरमिील प्रवाह प्रनतबांि बिलूि, सामान्यतः  रेगु्यलेनट्ांग सू्क्रद्वारे, नवलांब वेळ समायोनर्त केला 

र्ाऊ िकतो. 

सामान्यतः  उघडे नकां वा बांि: वेळ नवलांब व्हॉल्व्व्ह "सामान्यपणे उघडे" (कोणताही नसग्नल लागू िसतािा हवा वाहते) 

नकां वा "सामान्यपणे बांि" (नवलांब कालाविीिांतरच हवेचा प्रवाह सुरू होतो) म्हणूि कॉस्थिगर केले र्ाऊ िकतात. 

हवेचा नसग्नल सनक्रयकरण: व्हॉल्व्व्ह एका हवेचा नसग्नलद्वारे सनक्रय केला र्ातो र्ो अांतगयत चेंबर िरण्याची नकां वा 

ररकामी करण्याची प्रनक्रया सुरू करतो. 
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     Figure 3.4.3 ट्ाइम नडले व्हॉल्व्व्ह  

 

3.5  हायडर ॉशलक/नू्यमॅशटक ॲक्ट्च्य एटसथ :- 

3.5.1  रेिीय अॅक्ट्च्य एटसथ:- नसांगल ॲस्थक्टांग, डबल ॲस्थक्टांग 

3.5.2  रोटरी अॅक्ट्च्य एटसथ :- नगयर मोट्र, वे्हि मोट्सय, ट्बायइि एअर मोट्सय 

3.5.1(a) रेिीय अॅक्ट्च्य एटसथ :- शसंगल ॲस्तकं्टग शसलेंडर 

 

 
Figure. 3.5.1(a) नसांगल अॅस्थक्टांग नसलेंडर 

 

नसांगल अॅस्थक्टांग नसलेंडरमधे्य एक काययरत पोट्य असतो. नपस्ट्िची पुढे र्ाणारी हालचाल काययरत पोट्यला सांकुनचत 

हवा पुरवूि नमळवली र्ाते. नसलेंडरच्या रॉड बारू्ला ठेवलेल्या स्थरांगद्वारे नपस्ट्िची परतीची हालचाल नमळवली 

र्ाते. नसांगल अॅस्थक्टांग नसलेंडरचा योर्िाबद् Figure Figureमधे्य िाखवला आहे नर्रे् फक्त एकाच नििेिे बल 

लावावे लागते नतरे् नसांगल अॅस्थक्टांग नसलेंडर वापरले र्ातात.र्से की कॅ्लस्थम्पांग, फीनडांग, सॉनटं्ग, लॉनकां ग, इरे्क्शि, 

बे्रनकां ग इ., नसांगल अॅस्थक्टांग नसलेंडर सामान्यतः  स्थरांगच्या िैसनगयक लाांबीमुळे िॉट्य स्ट्र ोक लाांबीमधे्य [र्ास्तीत र्ास्त 

80 नममी पयंत] उपलब्ध असतो. नसांगल अॅस्थक्टांग नसलेंडर फक्त एकाच नििेिे बल लावतो. नसांगल अॅस्थक्टांग 

नसलेंडरला एका ऑपरेनट्ांग सायकलसाठी डबल अॅस्थक्टांग नसलेंडरद्वारे वापरल्या र्ाणाऱ्या हवेच्या फक्त अध्याय 

प्रमाणात हवेची आवश्यकता असते. 
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3.5.2(b) डबल अॅस्तकं्टग शसलेंडर 

 

 
Figure. 3.5.1(b) डबल अॅस्थक्टांग नसलेंडर 

 

डबल अॅस्थक्टांग (दोन्ही बािूने) नसलेंडरचा आराखडा Figureमधे्य िाखवला आहे. डबल अॅस्थक्टांग नसलेंडरमधे्य 

िोि काययरत पोट्य असतात - एक नपस्ट्ि बारू्ला आनण िुसरा रॉड बारू्ला. नसलेंडरची पुढे हालचाल साध्य 

करण्यासाठी, नपस्ट्ि बारू्ला सांकुनचत हवा प्रवेि निला र्ातो आनण रॉड बारू् एक्ट्िॉस्ट्िी र्ोडली र्ाते. 

परतीच्या हालचाली िरम्याि रॉड बारू्ला हवा प्रवेि केला र्ातो तर नपस्ट्ि बारू्चा आकार एक्ट्िॉस्ट्िी 

र्ोडलेला असतो.  नसलेंडरच्या पुढे आनण परतीच्या हालचाली िरम्याि नपस्ट्िद्वारे बल लावला र्ातो.  

डबल अॅस्थक्टांग करणारे नसलेंडर काही नममी ते सुमारे 300 नममी व्यास आनण काही नममी ते 2 मीट्र पयंतच्या 

स्ट्र ोक लाांबीमधे्य उपलब्ध आहेत. 

 

 

3.5.2 रोटरी ॲक्ट्च्य एटसथ: - नगयर मोट्र, वे्हि मोट्सय, ट्बायइि एअर मोट्सय 

3.5.2 (a) शगयर मोटर:-  

 
Figure. 3.5.2(a) नगयर मोट्र  

 

कायज: रे्व्हा पे्रिराइज्ड ऑइल इिलेट् पोट्यमिूि आत र्ाते तेव्हा ते नगयरच्या िाताांवर तेलाचा िाब ट्ाकते.  

आवरणाच्या आतील पृष्ठिाग आनण नगयरची र्ोडी र्वळूि बसवल्यामुळे, इिलेट् पोट्यर्वळ असलेल्या 

नगयरवरील एका िाताच्या एका बारू्ला तेलाचा िाब काम करतो. यामुळे हायडर ॉनलक असांतुलि निमायण होईल 

आनण त्यामुळे नगयर टू्र्ला ट्ॉकय  नवकनसत होण्यास मित होईल. नगयर टू्र् नर्तका मोठा असेल नकां वा िाब 
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र्ास्त असेल नततका ट्ॉकय  नवकनसत होईल. या नक्रयेिे िाफ्टची रोट्री हालचाल निमायण करत रानहली. 

वापरलेल्या तेलाचा िाब कमी असतो आनण त्याचा काही उपयोग होत िाही म्हणूि ते आउट्लेट् पोट्यमिूि काढूि 

ट्ाकले र्ाते. 

 

 3.5.2 (b) वेन मोटर  :- 

 
Figure. 3.5.2(b) वेि मोट्र   

 

कायज:  रे्व्हा पे्रिराइज्ड ऑइल/हवा इिलेट् पोट्यमिूि आत येते तेव्हा तेल/हवेचा िाब सवय नििाांिा समाि 

प्रमाणात नवतररत होतो. रोटे्ट्रच्या स्लॉट्मधे्य वे्हि मुक्तपणे सरकत असल्यािे, वे्हि पे्रिराइज्ड ऑइल/हवेच्या 

नििेिे येते आनण तेल/हवा वे्हिला ढकलते रे्णेकरूि रोट्र वेगािे नफरू लागेल. वापरलेले कमी िाबाचे 

तेल/हवा एक्ट्िॉस्ट् पोट्यमिूि बाहेर पडते. ही एकनििात्मक मोट्र आहे. वे्हि स्लॉट्मधे्य मुक्तपणे सरकत 

असल्यािे, तेल/हवेची गळती होण्याची िक्यता असते. या मोट्सयच्या मितीिे आपण 25000 आर. पी.एम. 

पयंतचा वेग साध्य करू िकतो. 

 

3.5.2(c) टबाथइन एअर मोटर:- 

ट्बायइि एअर मोट्र हे एक उपकरण आहे रे् सांकुनचत हवेच्या ऊरे्चे रोटे्ििल मेकॅनिकल पॉवरमधे्य रूपाांतर 

करते. हे सामान्यतः  वायवीय साििे, कन्स्वे्हयर आनण ऑट्ोमेिि नसस्ट्म सारख्या औद्योनगक अिुप्रयोगाांमधे्य 

वापरले र्ाते. 

 

 
 

Figure. 3.5.2(c) ट्बायइि एअर मोट्र  
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कायथ तत्व: 

1.सांकुनचत (compressed) हवा पुरवठा:इिलेट् व्हॉल्व्व्हद्वारे मोट्रला सांकुनचत हवा पुरवली र्ाते. ही हवा पे्ररक 

िक्ती म्हणूि काम करते. 

2. रोट्र आनण बे्लड्स:मोट्रमधे्य बे्लड नकां वा वॅ्हिसह बसवलेला रोट्र असतो. हे बे्लड वाहत्या हवेतूि ऊर्ाय 

पकडण्यासाठी आनण हस्ताांतररत करण्यासाठी नडिाइि केलेले असतात. 

3. ट्बायइि रोटे्िि:मोट्रमिूि सांकुनचत हवा वाहत असतािा, ती बे्लडवर आिळते, ज्यामुळे रोट्र नफरतो. 

रोट्रच्या रोटे्ििमुळे याांनिक िक्ती निमायण होते र्ी काम करण्यासाठी वापरली र्ाऊ िकते. 

4. एक्ट्िॉस्ट् एअर:उर्ाय हस्ताांतररत केल्यािांतर, हवा एक्ट्िॉस्ट् पोट्यद्वारे मोट्रमिूि बाहेर पडते. 

 

 

 

Exercise 

TLO 3.1 Classify control valves 

1. List the different types of control valves used in hydraulic systems. ( R ) 

2. Write the function of a pressure relief valve. ( R ) 

3. Classify control valve on the basis of function. (U) 

4. Name any two types of direction control valves (DCV) used in hydraulic systems. ( R ) 

5. Write the main function of a flow control valve. ( R ) 

6. State the actuating methods used for directional control valves. (U) 

7. Select DC control valve to operate a. Pneumatic grinder rotating in one direction only 

 b. Pneumatic DAC for material movement  (A) 

 

TLO 3.2 Describe construction and working of Control valves in Hydraulics/ Pneumatics 

1. With a neat sketch, explain the construction and working of a pressure relief valve. (U) 

2. Compare pressure relief valves and pressure reducing valves in terms of function and 

application. (U) 

8. Describe the construction and working of a sequence valve with an example. (U) 

9. Explain the working of a 4/2 DCV with sketch. (U) 

3. Draw and explain the construction of a 4/3 directional control valve. (U) 

4. Write function of a time delay valve work in a pneumatic system. 

5. Differentiate between a Twin pressure and a shuttle valve in a pneumatic system on the 

basis of function and application. (U) 

6. Select pressure control valve to control if  a. Pressure is higher than system pressure  

b. Clamping and drilling in one after another (A) 

 

TLO 3.3 Explain construction and working of actuators in Hydraulics/Pneumatics 

1. List types of linear actuators ( R)  

2. Explain the construction and working of a vane motor in a hydraulic system(U) 

3. Describe the function and working of a turbine air motor used in pneumatic actuators. 

(U) 

4. Differentiate between a single-acting and double-acting cylinder. (U) 

5.   Select Actuator for  a. clamping, feeding, sorting  b. JCB arm movement (A) 
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य शनट 4. ऑइल  हायडर ॉशलक आशण  नू्यमॅशटक सशकथ ट्स  

(Oil Hydraulics and Pneumatic Circuits) 

शविय शनष्पत्ती (Course Outcome): निनियष्ट अिुप्रयोगासाठी नवनवि हायडर ॉनिक / नू्यमॅनट्क पररपर् 

नवकनसत करा. (Develop various hydraulic / pneumatic circuits for specified application) 

शविय शनष्पत्ती (Theory Learning Outcomes): 

TLO 4.1 हायडर ॉनिक आनण नू्यमॅनट्कमधे्य वापरिेल्या नवनवि घट्काांचे प्रतीक रेखाट् करा. (Draw symbols 

of various components used in hydraulic and pneumatics) 

TLO 4.2 नििेल्या अिुप्रयोगासाठी तेि हायडर ॉनिक पररपर् तयार करा. (Construct oil hydraulic circuit 

for given application) 

TLO 4.3 नििेल्या अिुप्रयोगासाठी नू्यमॅनट्क पररपर् तयार करा. (Construct Pneumatic circuit for given 

application) 

TLO 4.4 हायडर ॉनिक/नु्यमॅनट्क प्रणािी ांमिीि सुरक्षा उपायाांची यािी करा. (List safety precautions in 

Hydraulic/pneumatic systems) 

 

4.1  ऑइल  -हायडर ॉशलक्स आशण नू्यमॅशटक प्रणालीसंाठी ISO शचने्ह 

 आांतरराष्टर ीय मािक सांघट्िा (ISO) िे हायडर ॉनलक आनण नू्यमॅनट्क नसस्ट्ीम साठी ग्रानफक नचने्ह (Symbols) 

ISO 1219-1 मधे्य निलेली आहेत. हे नचन्ह (Symbols) (सनकय ट् डायग्राम) तयार करण्यासाठी वापरले र्ातात, 

ज्यामुळे अनियांत्याांिा हायडर ॉनलक आनण नू्यमॅनट्क नसस्ट्ीम प्रवाह नििा आनण रचिा समर्ण्यास मित होते. 

खालील ISO नचने्ह (Symbols) िैिांनिि उपयोगासाठी सामान्यतः  वापरली नकां वा आवश्यक असतात. 
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Figure 4.1 ऑइल हायडर ॉनलक आनण नू्यमॅनट्क नचने्ह (Symbols) 
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4.2 ऑइल -हायडर ॉशलक सशकथ ट्स 

4.2.1  ऑइल -हायडर ॉशलक शसस्टीमचे सामान्य रचना (Layout)  

हायडर ॉनलक नसस्ट्ीम ही उर्ाय निमायण करणारी एकनित रचिा आहे ज्यात उर्ाय निमायण करणाऱ्या स्त्रोतापासूि 

उपयोगाच्या के्षिापयंत ऊर्ाय प्रसाररत करण्यासाठी पे्रिर वाढवलेले ऑइल (िबावयुक्त तेल) 

वापरतात.हायडर ॉनलक प्रणालीची नसस्ट्ीम सामान्य रचिा खालीला Figureमधे्य िियनवली आहे. 

Figure 4.2.1 हायडर ॉनलक नसस्ट्ीम ची सामान्य रचिा 

 

हायडर ॉनलक नसस्ट्म सामान्य सांरचिा यातील  मुख्य घट्क आनण त्याांची काये 

1. तेलाची टाकी: हायडर ॉनलक नसस्ट्म मधे्य तेल हे माध्यम म्हणूि काययरत असते. ट्ाकी तेलासाठी र्लािय 

म्हणूि काम करते नकां वा तेल साठवूि ठेवले र्ाते. तेल नवनवि पाइपलाइिमिूि र्ाते आनण अॅक्ट्युएट्रमधे्य 

(Actuator)  उपयुक्त काम केल्यािांतर; तेल पुन्हा तेलाच्या ट्ाकीत परत येते. कमी तापमािाच्या प्रिेिात, ऑईल 

हीट्र तेलाच्या ट्ाक्याांिी र्ोडलेले असतात. 

2. शफल्टर: अनतसुष्म कचरा (कण) सनकय ट्मधे्य येण्यापासूि रोखण्यासाठी. 

3. मोटर: पांपाला याांनिक िक्ती प्रिाि करण्यासाठी 

4. पंप: हायडर ॉनलक पांप हे कोणत्याही हायडर ॉनलक प्रणालीचे हृिय असते. त्याचे मुख्य कायय म्हणरे् सांपूणय 

हायडर ॉनलक प्रणाली नसस्ट्म द्वारे पे्रिर वाढवलेले ऑइलचा प्रवाह तयार करणे आनण त्याांमुळे िक्ती आनण गती 

हस्ताांतरणास मित करणे. 
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5. पे्रिर रेग्य लेटर:  सनकय ट््समधे्य ऑइलचा पे्रिर मयायनित मूल्यापयंत मयायनित करण्यासाठी, रे्व्हा पे्रिर या 

मयायिपेक्षा र्ास्त 

असेल तेव्हा 

र्ास्त पे्रिर 

असलेले ऑईल 

ट्ाकीमधे्य 

ट्ाकण्यासाठी. 

6. शदिा शनयंत्रण व्हॉल्व (DC Valve):  ऍक्ट्युएट्रकडे र्ाणाऱ्या तेलाची नििा बिलण्यासाठी. 

7. अॅक्ट्य एटरः  तेलाच्या िाब ऊरे्चे याांनिक कायायमधे्य रूपाांतर करणे. 

 

 

 

4.2.2 शसंगल अॅस्तकं्टग शसलेंडर ऑपरेट करणे 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.2.2 नसांगल अ ॅस्थक्टांग नसलेंडर ऑपरेट् करणे सनकय ट् 

  

नसांगल- अॅस्थक्टांग स्थरांग ररट्िय हायडर ॉनलक नसलेंडरसाठी पुढे र्ाणे आनण परत येणे यासाठी नियांिण प्रिाि करावे 

लागते. नपस्ट्ि कोणत्याही मिल्या स्थितीत र्ाांबू िये आनण सतत काययरत राहावे, अिी कायायची गरर् आहे. या 
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कायायसाठी आवश्यक हायडर ॉनलक सनकय ट् Figure 4.2.2 मधे्य िियनवली आहे. हे सनकय ट् ररिव्हाययर, पांप, पे्रिर 

ररलीफ व्हॉल्व्व्ह, 3/2 डायरेक्शिल कां ट्र ोल (DC) व्हॉल्व्व्ह आनण नसांगल-नअ क्टांग नसलेंडरिे तयार केला आहे. 

रे्व्हा 3/2 DC व्हॉल्व्व्हला नलव्हर हातािे वापरूि डाव्या स्थितीत (लेफ्ट इन्स्व्हलप फ्लो पार् कॉस्थिगरेिि) 

हलवले र्ाते, तेव्हा तेल पांपामिूि नसलेंडरच्या डाव्या बारू्ला प्रवानहत होते. या पांप प्रवाहामुळे नसलेंडर नवस्ताररत 

(एक्सट्ेंड) होतो. पूणय नवस्तार िाल्यािांतर, 3/2 DC व्हॉल्व्व्हला उर्व्या स्थितीत (राईट् इन्स्व्हलप) हलवले र्ातो. 

रे्व्हा 3/2 DC व्हॉल्व्व्ह उर्व्या स्थितीत हलवले र्ातो तेव्हा पांपाचा प्रवाह पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्हद्वारे ट्ाकीमधे्य 

वळवला र्ातो. आता नसलेंडरमिील स्थरांग नपस्ट्िला मागे ओढते आनण तेल परत ट्ाकीत पाठवते. 

 

4.2.3  डबल- अॅस्तकं्टग शसलेंडर ऑपरेट करणे  

डबल-अ सॅ्थक्टांग हायडर ॉनलक नसलेंडरसाठी पुढे आनण मागे  परत येण्यासाठी नियांिण प्रिाि करणे आवश्यक आहे. 

नपस्ट्ि कोणत्याही मिल्या स्थितीत 'इांनचांग' नकां वा 'होड' करता येण्याची सोय असावी. तसेच, नपस्ट्िच्या पुढे 

आनण परत येण्याच्या स्ट्र ोकिरम्याि वेग समाि असावा. या सनकय ट्चे ऑपरेिि हस्तचानलत (मॅिुअली)  असते. 

Figure 4.2.3 मधे्य वरील आवश्यकताांिा पूतयता करणारे हायडर ॉनलक सनकय ट् िाखनवले आहे. या पररपर्ामधे्य 

तीि-स्थिती, चार-मागय, हस्तचानलत मॅिुअली डायरेक्शिल कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह (टँ्डेम पोनििि) आनण डबल- 

अॅस्थक्टांग नसलेंडर समानवष्ट आहे.रे्व्हा 4/2 डायरेक्शिल कां ट्र ोल (DC) व्हॉल्व्व्ह हस्तचानलत पद्तीिे डाव्या 

स्थितीत हलवला र्ातो, तेव्हा पांपामिूि तेल नसलेंडरच्या ब्लाइांड एां डकडे प्रवानहत होते. रे्व्हा तेल पोट्य P मिूि 

पोट्य A द्वारे प्रवानहत होते, तेव्हा नसलेंडर लोडच्या नवरुद् नििेिे  नवस्ताररत (Extend) होतो. त्याच वेळी, 

नसलेंडरच्या रॉड साइडमिील तेल 4/2  व्हॉल्व्व्हमिील पोट्य B मिूि पोट्य T द्वारे मोकळेपणािे ट्ाकीत परत र्ाते. 

एक्स्टेंिि स्ट्र ोकच्या िेवट्ी, 4/2 DC व्हॉल्व्व्ह हस्तचानलत पद्तीिे उर्व्या स्थितीत (राईट् इन्स्व्हलप) हलवला 

र्ातो. 
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Figure 4.2.3 डबल- अॅस्थक्टांग नसलेंडर ऑपरेट् करणे सनकय ट् 

 

रे्व्हा डायरेक्शिल कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह (DCV) उर्व्या स्थितीत हलवला र्ातो, तेव्हा पांपामिूि तेल नसलेंडरच्या रॉड 

साइडकडे प्रवानहत होते. रे्व्हा तेल पोट्य P मिूि पोट्य B द्वारे प्रवानहत होते, तेव्हा नसलेंडर मागे ओढला 

(Retract) र्ातो. त्याच वेळी, बँ्लक एां डमिील तेल पोट्य A मिूि पोट्य T द्वारे मोकळेपणािे ट्ाकीत परत र्ाते. 

रे्व्हा 4/3  DC व्हॉल्व्व्ह कें द्रस्थितीत (Spring-Centered Position in Tandem Design) हलवला र्ातो, 

तेव्हा पांपाचा सांपूणय प्रवाह रे्ट् ट्ाकीत परत र्ातो, त्यामुळे नसलेंडर हायडर ॉनलकली लॉक स्थितीत राहतो. 

 

4.2.4  एकाच शदिेने हायडर ो-मोटर ऑपरेट करणे  

 एकाच नििेिे हायडर ोनलक मोट्र चालवण्यासाठी वापरला र्ाणारा हायडर ॉनलक सनकय ट् प्रामुख्यािे पांप, 

डायरेक्शिल कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह (DCV), पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह, नफल्टर, ररिव्हाययर आनण मोट्र याांचा समावेि 

असतो. डायरेक्शिल कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह पे्रिर वाढवलेले ऑइलचा प्रवाहाला मोट्रमधे्य योग्य नििेिे वाहूि 

िेण्यासाठी वापरला र्ातो, ज्यामुळे मोट्र एका नििेिेच नफरते. पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह प्रणालीला र्ास्त पे्रिर 

पासूि सांरक्षण िेते. या सनकय ट् चे मुख्य वैनिष्ट्य म्हणरे् द्रव प्रवाहाला मोट्रमिूि परत र्ाण्यापासूि प्रनतबांि 

करणारी रचिा, र्ी एकमागी नफरण्याची खािी िेते. 
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Figure 4.2.4 एकाच नििेिे हायडर ोनलक मोट्र ऑपरेट् करणे 

 

4.2.5  दोन्ही शदिेने हायडर ो-मोटरची ऑपरेट करणे  

  

नद्वमागी िोन्ही नििेिे हायडर ोनलक मोट्र चालवण्यासाठी वापरला र्ाणारा हायडर ॉनलक पररपर् पांप, 4/2 

डायरेक्शिल कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह (DCV), पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह, नफल्टर, ररिव्हाययर आनण हायडर ो-मोट्र याांचा 

समावेि असतो. 4/2 डायरेक्शिल कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह मोट्रमधे्य िाबयुक्त द्रव प्रवानहत करूि, आवश्यकतेिुसार 

नफरण्याची नििा (Clockwise नकां वा Counterclockwise) ठरवतो. पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह प्रणालीला र्ास्त 

िाबापासूि सांरक्षण िेते. रे्व्हा DCV एका नििेिे हलवला र्ातो, तेव्हा तेल मोट्रच्या एका पोट्यमधे्य प्रवेि करते 

आनण िुसऱ्या पोट्यमिूि बाहेर पडते, ज्यामुळे मोट्र एका नवनिष्ट नििेिे नफरते. DCV उलट् नििेिे हलवल्यास, 

द्रव प्रवाहाची नििा बिलते आनण मोट्र नवरुद् नििेिे नफरते. DCV कें द्रस्थितीत असल्यास, मोट्र 

हायडर ॉनलकली लॉक होते आनण नफरणे र्ाांबते. हा पररपर् मोट्रच्या घड्याळाच्या नििेिे आनण घड्याळाच्या 

उलट् नििेिे िोन्ही नििाांमधे्य नफरण्याची सुनविा िेतो, ज्यामुळे नवनवि औद्योनगक अिुप्रयोगाांमधे्य वापरण्यास 

योग्य ठरतो. 
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Figure 4.2.5 िोन्ही नििेिे हायडर ो-मोट्रची ऑपरेट् करणे  

 

 

गती शनयंत्रण सशकथ ट्स (Speed Control Circuits) 

हायडर ॉनलक ऑपरेिन्समधे्य, अॅक्ट्चु्यएट्रचा वेग नियांनित करणे आवश्यक असते, रे्णेकरूि बल, ऊर्ाय, वेळ 

आनण इतर घट्काांचे नियांिण राखता येईल. अॅक्ट्चु्यएट्रचा वेग नियांनित करण्यासाठी नसलेंडरमधे्य र्ाणाऱ्या नकां वा 

बाहेर पडणाऱ्या प्रवाहाचा िर नियांनित केला र्ातो. नसलेंडरमधे्य र्ाणाऱ्या प्रवाहाचा िर नियांनित करूि वेग 

नियांिण केल्यास, त्याला "मीट्र-इि कां ट्र ोल" म्हणतात. नसलेंडरमिूि बाहेर पडणाऱ्या प्रवाहाचा िर नियांनित 

करूि वेग नियांिण केल्यास, त्याला "मीट्र-आउट् कां ट्र ोल" म्हणतात. 

 

4.2.6   मीटर-इन सशकथ ट (Meter-In Circuit) 

Figure 4.2.6 (a) मधे्य मीट्र-इि पररपर् िियनवला आहे, र्ो फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्हच्या साहाय्यािे हायडर ॉनलक 

नसलेंडरचा वेग नियांनित करण्यासाठी वापरला र्ातो. या पररपर्ामधे्य हस्तचानलत स्थरांग-ऑफसेट् 4/2 

डायरेक्शिल कां ट्र ोल (DC) व्हॉल्व्व्ह आनण फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह समानवष्ट आहे. रे्व्हा 4/2  DC व्हॉल्व्व्ह 

याांनिकररत्या डाव्या स्थितीत हलवला र्ातो, तेव्हा पांपामिूि प्रवानहत होणारे तेल फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्हद्वारे 

नसलेंडरच्या ब्लाइांड एां डकडे र्ाते. हा प्रवाह नसलेंडर नवस्ताररत (Extend) करतो आनण त्याचा वेग फ्लो कां ट्र ोल 

व्हॉल्व्व्हद्वारे नियांनित केला र्ातो. 
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Figure 4.2.6 मीट्र-इि सनकय ट् 

 

येरे् लक्षात घेण्यासारखे आहे की नसलेंडरच्या नवस्तारणाऱ्या (Extend) वेगाचा अवलांब फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्हच्या 

सेनट्ांगवर असतो. त्यामुळे, फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्हद्वारे द्रव प्रवाहाचे नियमि करूि नसलेंडरचा नवस्तारणारा वेग 

वाढवला नकां वा कमी केला र्ाऊ िकतो. रे्व्हा 4/2  DC व्हॉल्व्व्ह उर्व्या स्थितीत हलवला र्ातो, तेव्हा पांपामिूि 

तेल नसलेंडरच्या रॉड एां डमधे्य प्रवानहत होते, ज्यामुळे नसलेंडर मागे ओढला (Retract) र्ातो. ब्लाइांड एां डमिील 

तेल चेक व्हॉल्व्व्ह आनण फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्हमिूि वाहत र्ाऊि तेल ट्ाकीत परत र्ाते 

 

4.2.7  मीटर-आउट सशकथ ट (Meter-Out Circuit) 

Figure 4.2.7 मधे्य नवस्तारणाऱ्या स्ट्र ोकिरम्याि प्रवाह नियांिणासाठी वापरला र्ाणारा मीट्र-आउट् पररपर् 

िियनवला आहे. रे्व्हा नसलेंडर नवस्ताररत (Extend) होतो, तेव्हा पांपातूि नसलेंडरमधे्य र्ाणाऱ्या प्रवाहावर रे्ट् 

नियांिण ठेवले र्ात िाही. माि, नसलेंडरमिूि बाहेर पडणारा प्रवाह फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह (मीट्ररांग ऑररनफस) द्वारे 

नियांनित केला र्ातो. रे्व्हा नसलेंडर मागे ओढला (Retract) र्ातो, तेव्हा प्रवाह चेक व्हॉल्व्व्हमिूि मुक्तपणे 

वाहतो आनण िीडल व्हॉल्व्व्हला वळसा घालतो, त्यामुळे मागे ओढण्याच्या वेगावर नियांिण ठेवले र्ात िाही. 

पररणामी, नसलेंडरच्या फक्त नवस्तारणाऱ्या स्ट्र ोकचा वेग नियांनित केला र्ातो. 

वरील मीट्र-इि आनण मीट्र-आउट् पररपर् िोन्ही नसलेंडरच्या नवस्तारणाऱ्या (Extend) स्ट्र ोकचा वेग 

नियांनित करतात, र्री त्याांच्या काययपद्ती एकमेकाांच्या अगिी नवरुद् असतात. मीट्र-इि पररपर्ामधे्य, 

पांपातूि नसलेंडरमधे्य र्ाणारा प्रवाह नियांनित केला र्ातो. मीट्र-आउट् पररपर्ामधे्य, नसलेंडरमिूि 

बाहेर र्ाणारा प्रवाह नियांनित केला र्ातो. र्री िोन्ही पररपर् वेग नियांिणासाठी वापरले र्ातात, तरी 

मीट्र-इि प्रणाली कमी िाराच्या अिुप्रयोगाांसाठी योग्य असते, तर मीट्र-आउट् प्रणाली उच्च िाब 

आनण र्ड िार असलेल्या प्रणाली ांसाठी अनिक प्रिावी असते. 
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Figure 4.2.7 मीट्र-आउट् सनकय ट्  

 

4.2.8  सो्ा ऑपरेिन्ससाठी शसके्वस्तनं्सग सशकथ ट 

हायडर ॉनलक नसलेंडसयिा नसिेस्थन्सांग ऑपरेिन्ससाठी, नर्रे् िोि नकां वा अनिक नसलेंडसयचा समावेि असतो आनण 

ते सामान्यतः  स्थरांग-लोडेड असतात, सीिेन्स व्हॉल्व्व्हच्या सहाय्यािे चालवले र्ाऊ िकते. Figure 4.2.8 मधे्य 

िोि डबल- अॅस्थक्ट्क्टांग नसलेंडसयच्या ऑपरेिन्सचा क्रम नियांनित करण्यासाठी िोि सीिेन्स व्हॉल्व्व्ह असलेला 

पररपर् िियनवला आहे. या पररपर्ामधे्य खालील घट्काांचा समावेि आहे: हस्तचानलत, स्थरांग-कें नद्रत 4/3  

डायरेक्शिल कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह, िोि सीिेन्स व्हॉल्व्व्ह, िोि चेक व्हॉल्व्व्ह, एक पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्ह. या प्रणालीत, 

नसलेंडर-1 वकय पीस कॅ्लम्प करण्यासाठी वापरला र्ातो आनण नसलेंडर-2 पांनचांग ऑपरेििसाठी. ऑपरेििचा 

अिुक्रम असा आहे की प्रर्म कॅ्लस्थम्पांग आनण त्यािांतर पांनचांग केली र्ाते. 

रे्व्हा 4/3 डायरेक्शिल कां ट्र ोल (DC) व्हॉल्व्व्ह हस्तचानलतपणे डाव्या स्थितीत (left envelope flow path 

configuration) हलवला र्ातो, तेव्हा नसलेंडर-1 पूणयतः  नवस्ताररत (Extend) होतो आनण वकय पीस कॅ्लम्प होते. 

नसलेंडर-1चा स्ट्र ोक पूणय िाल्यािांतर, िाब वाढतो आनण सीिेन्स व्हॉल्व्व्ह-1 उघडतो, ज्यामुळे तेल नसलेंडर-2 

मधे्य वाहू लागते. यामुळे नसलेंडर-2 नवस्ताररत होतो आनण स्थस्पांडलला सनक्रय करूि वकय पीसवर पांनचांग 

ऑपरेिि करते. मागे ओढण्याची (Retract) प्रनक्रया: रे्व्हा 4/3  DC व्हॉल्व्व्ह उर्व्या स्थितीत हलवला र्ातो, 

तेव्हा नसलेंडर-2 मागे ओढला (Retract) र्ातो. नसलेंडर-2 पूणयतः  मागे आल्यावर, सीिेन्स व्हॉल्व्व्ह-2 उघडतो 

आनण नसलेंडर-1 मधे्य तेलाचा प्रवाह सुरू होतो. पररणामी, नसलेंडर-1 मागे ओढला र्ातो आनण वकय पीस 

अिकॅ्लम्प होते. स्थरांग-कें नद्रत स्थितीतील काययप्रणाली: रे्व्हा 4/3  DC व्हॉल्व्व्ह स्थरांग-कें नद्रत स्थितीत हलवला 

र्ातो, तेव्हा सांपूणय तेल पे्रिर ररलीफ व्हॉल्व्व्हमिूि ट्ाकीत परत र्ाते. पररणामी, िोन्ही नसलेंडसय हायडर ॉनलक 

लॉक स्थितीत येतात आनण कोणतीही हालचाल होत िाही. 
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Figure 4.2.8 नसिेस्थन्सांग सनकय ट् 

 

4.3 नू्यमॅशटक सशकथ ट्स 

4.3.1 नू्यमॅशटक प्रणालीचे सामान्य मांडणी (रचना) 

नू्यमॅनट्क नियांिण प्रणाली नू्यमॅनट्क सनकय ट््सच्या स्वरूपात नडिाइि केल्या र्ाऊ िकतात. नू्यमॅनट्क सनकय ट् 

नवनवि नू्यमॅनट्क घट्काांद्वारे तयार केले र्ाते, र्से की नसलेंडर, नििात्मक नियांिण व्हॉल्व(DCV) , प्रवाह नियांिण 

व्हॉल्व (FCV), पे्रिर रेगु्यलेट्र (नियांिक), नसग्नल नियांिण घट्क र्से िट्ल व्हॉल्व, िोि िाब (िीि पे्रिर) व्हॉल्व 

इ. नू्यमॅनट्क सनकय ट्मधे्य खालील कायय असतात 

• प्रवेि नियांनित करण्यासाठी आनण नसलेंडसयमिील िाबलेली हवा बाहेर ट्ाकण्यासाठी 

• एका व्हॉल्व्व्हचा वापर करूि िुसरा व्हॉल्व्व्ह नियांनित करण्यासाठी  

• ऍक्ट्युएट्र नकां वा इतर कोणतेही नू्यमॅनट्क उपकरण नियांनित करण्यासाठी 

 Figure 4.3.1 मधे्य नू्यमॅनट्क प्रणालीची सामान्य रचिा िियनवली आहे. नू्यमॅनट्क प्रणालीच्या मूलिूत 

घट्काांची मानहती पुढीलप्रमाणे आहे: 

1. प्राइम मूव्हर: प्राइम मूव्हर म्हणरे् नू्यमॅनट्क प्रणालीसाठी आवश्यक असलेल्या सांपीनडत 

(compressed) हवेच्या निनमयतीसाठी वापरण्यात येणारे यांि.  

2. कॉमे्प्रसर: वातावरणातील हवेचा िाब वाढवूि सांपीनडत हवा तयार करण्यासाठी कॉमे्प्रसर वापरला 

र्ातो. 
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3. एअर ररसीव्हर: प्रणालीतील सांपीनडत हवा साठवण्यासाठी वापरण्यात येणारा ट्ाकी.  

4. एअर डर ायर: हवेतील आद्रयता कमी करण्यासाठी एअर डर ायर वापरला र्ातो.  

5. FRL य शनट: FRL म्हणरे् नफल्टर, रेगु्यलेट्र & लु्यनब्रकेट्र रे् हवेतील अिुद्ता काढूि ट्ाकतो, 

हवेचा प्रवाह नियांनित करतो, आनण हवेला लुब्रीकॅते करतो. 

6. डायरेक्शनल कंटर ोल व्हॉल्व्व्ह: अॅक्ट्युएट्रच्या नििेचा प्रवाह नियांनित करणारा घट्क. 

7. अॅक्ट्य एटर: िाबलेली हवेच्या ऊरे्ला याांनिक िक्ती नकां वा ट्ॉकय मधे्य रूपाांतररत करणारा घट्क.         

नसलेंडर नकां वा मोट्रच्या स्वरूपात असतो. 

Figure 4.3.1 नू्यमॅनट्क प्रणालीचे सामान्य माांडणी 

 

4.3.2 शसंगल  अॅस्तकं्टग शसलेंडर ऑपरेट करणे 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.3.2 नसांगल-ॲस्थक्टांग नसलेंडर सनकय ट् 
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Figure 4.3.2 या सनकय ट्मधे्य 3/2 डीसी वाल्वद्वारे नियांनित केलेल्या नसांगल-ॲस्थक्टांग एअर नसलेंडरचे 

एक सािे नू्यमॅनट्क सनकय ट् िाखवते. या सनकय ट्मधे्य एक एफआरएल युनिट्, पुि-बट्ण चालवलेला स्थरांग- ररट्िय 

3/2 डीसी व्हॉल्व्व्ह आनण नसांगल-ॲस्थक्टांग नू्यमॅनट्क नसलेंडर आहे. पुि-बट्ण िाबल्यावर, 3/2 डीसी व्हॉल्व्व्ह 

तळाच्या बॉक्स मिील प्रवाह मागय कॉस्थिगरेििवर हलनवला र्ातो. तर, िाबलेली हवा नसलेंडरच्या डाव्या 

मोकळ्या ट्ोकामधे्य वाहते आनण म्हणूि नसलेंडरचा नवस्तार होतो. रे्व्हा पुि-बट्ण सोडले र्ाते, तेव्हा 3/2 डीसी 

व्हॉल्व्व्ह वरच्या बॉक्स मिील प्रवाह मागय कॉस्थिगरेििमधे्य हलनवला र्ातो. आता नसलेंडरच्या रॉडच्या ट्ोकाला 

असलेला स्थरांग वातावरणातील हवा बाहेर ट्ाकण्यासाठी नपस्ट्ि मागे घेतो.या सनकय ट्मधे्य, नसलेंडरचा पुढे आनण 

मागे घेण्याचा वेग नियांनित करण्यासाठी समायोज्य प्रवाह नियांिण वाल्व V1 आनण V2 वापरले र्ातात. 

सनकय ट्मधे्य हे लक्षात घेतले र्ाऊ िकते की एक्ट्िॉस्ट् पोट्यपासूि पुढे र्ाणारी िॉट्य-डॅि रेर्ा रे्ट् वातावरणात 

सोडलेली हवा िियवते 

 

4.3.3  डबल-ॲस्तकं्टग शसलेंडर ऑपरेट करणे 

Figure 4.3.3 एक सनकय ट् िाखवते ज्याचा वापर डबल-ॲस्थक्टांग एअर नसलेंडर नियांनित करण्यासाठी 

केला र्ाऊ िकतो. या सनकय ट्मधे्य पुि-बट्ण चालवलेला 4/2 डीसी व्हॉल्व्व्ह आनण डबल-ॲस्थक्टांग एअर नसलेंडर 

आहे.  रे्व्हा पुि-बट्ण सनक्रय होते (म्हणरे् िाबले र्ाते), तेव्हा 4/2 DC िडप (valve)  तळािी नलफाफा 

प्रवाह मागय कॉस्थिगरेििमधे्य हलवले र्ाते. तर, सांकुनचत हवा नसलेंडरच्या डाव्या मोकळ्या ट्ोकामधे्य वाहते 

आनण म्हणूि नसलेंडर पुढे होतो. त्याच वेळी, नसलेंडरच्या रॉडच्या ट्ोकावरील हवा रे्ट् वातावरणात सोडली र्ाते. 

रे्व्हा पुि-बट्ण बांि केले र्ाते (म्हणरे्, सोडले र्ाते), 4/2 डीसी वाल्व स्थरांग-ऑफसेट् मोडमधे्य हलवले र्ाते. 

आता िाबलेली हवा डाव्या मोकळ्या नसलेंडरच्या रॉडच्या ट्ोकामधे्य वाहते आनण म्हणूि नसलेंडर मागे घेतो. त्याच 

वेळी, नसलेंडरच्या ट्ोकावरील हवा रे्ट् वातावरणात सोडली र्ाते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.3.3 डबल-ॲस्थक्टांग नसलेंडर सनकय ट् 
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4.3.4  य शनडायरेक्शनल (एकाच शदिेने) एअर मोटर ऑपरेट करणे 

युनिडायरेक्शिल एअर मोट्रच्या कायायस्थन्वत करण्यासाठी नू्यमॅनट्क सनकय ट् मोट्रला एकाच नििेिे 

चालनवण्यासाठी कॉमे्प्रस्ड हवा वापरते. Figure 4.3.4 युनिडायरेक्शिल एअर मोट्र नियांनित करण्यासाठी 

सनकय ट्चे वणयि करते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.3.4 युनिडायरेक्शिल एअर मोट्र ऑपरेट् करणे सनकय ट् 

 

एअर कॉमे्प्रसर िाबलेली हवा हवेच्या र्लाियात नवतरीत करतो. पे्रिर रेगु्यलेट्र स्थिर हवा पुरवठा 

राखतो. रे्व्हा पुि-बट्ण चालवलेला 3/2 DC वाल्व्व्ह त्याच्या डाव्या मोडमधे्य हलनवला र्ातो, तेव्हा हवा-चानलत 

3/2 DC वाल्व त्याच्या डाव्या बॉक्स प्रवाह मागय कॉस्थिगरेििमधे्य कायायस्थन्वत होतो. आता हवा एअर मोट्रच्या 

इिलेट् पोट्यवर वाहते आनण म्हणूि मोट्र नफरते. 

पुि-बट्ण चालवलेला 3/2 डीसी व्हॉल्व्व्ह त्याच्या उर्व्या मोडवर हलवला र्ातो तेव्हा वाल्वमिील हवा 

सांपते आनण त्यामुळे मोट्ार नफरणे बांि होते. 3/2 नकां वा 5/2 DCV हवेला एअर मोट्रकडे नििेनित करते, 

ज्यामुळे ते एका नििेिे नफरते. फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह मोट्रचा वेग नियांनित करूि एअरफ्लो समायोनर्त करतो. 

आवार् कमी करण्यासाठी मफलरद्वारे एक्ट्िॉस्ट् हवा सोडली र्ाते. 

 

4.3.5  बायडायरेक्शनल (दोन्ही शदिेत)  एअर मोटर ऑपरेट करणे 

बायडायरेक्शिल एअर मोट्रच्या ॲक्ट्युएििसाठी नू्यमॅनट्क सनकय ट् मोट्ारला हवेचा प्रवाह नियांनित करूि 

घड्याळाच्या नििेिे आनण घड्याळाच्या उलट् नििेिे नफरण्यास सक्षम करते. खालील Figure 4.3.5  मधे्य 

सनकय ट्चे वणयि आहे. 

एअर कॉमे्प्रसर हवेच्या ररनसव्हर ट्ॅंकला िाबलेली हवा पुरवतो. पे्रिर रेगु्यलेट्र स्थिर हवा पुरवठा सुनिनित करतो. 

4/2 DCV हवेला नद्वनििात्मक एअर मोट्रच्या िोन्ही पोट्यवर नििेनित करते, ज्यामुळे ते इस्थित नििेिे नफरते. 

फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह िोन्ही नििाांिा गती नियांनित करतात. आवार् कमी करण्यासाठी मफलरद्वारे एक्ट्िॉस्ट् हवा 

सोडली र्ाते. DCV ची तट्ि स्थिती वायुप्रवाह अवरोनित करते, मोट्र र्ाांबवते. 
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Figure 4.3.5 बायडायरेक्शिल एअर मोट्रची सनक्रयता सनकय ट् 

 

4.3.6 डबल ॲस्तकं्टग शसलेंडरचे गती शनयंत्रण 

 नू्यमॅनट्क नसनलांडरचे वेग नियांिण प्रवाह िर पुरवठा नकां वा एक्ट्िॉस्ट् एअरचे नियमि करूि 

सोयीस्करपणे साध्य करता येते. फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह वापरूि हवेचा व्हॉलू्यम फ्लो रेट् नियांनित केला र्ाऊ 

िकतो र्ो एकतर टू्-वे फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह नकां वा वि वे फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह असू िकतो. बऱ्याच नू्यमॅनट्क 

ऍस्थप्केिन्समधे्य, वेगवेगळ्या वेगाांसह निन्न घट्क ऑपरेट् करणे आवश्यक आहे. म्हणूि, नू्यमॅनट्क नसनलांडरचे 

वेग नियांिण आवश्यक आहे. 

 

नू्यमॅशटक डबल ॲस्तकं्टग शसलेंडरच्या गती शनयंत्रणासाठी मीटर-इन सशकथ ट  

 Figure 4.3.6 हे मीट्र-इि सनकय ट्चे वणयि करते रे् फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह वापरूि एअर नसलेंडरचा वेग 

नियांनित करण्यासाठी वापरला र्ाऊ िकतो. रे्व्हा 4/2 DC वाल्व त्याच्या डाव्या मोडमधे्य हलनवला र्ातो, तेव्हा 

हवा प्रवाह नियांिण वाल्वद्वारे नसलेंडरच्या मोकळ्या ट्ोकाकडे वाहते. हा हवेचा प्रवाह नसलेंडरचा नवस्तार करतो. 

येरे् नसलेंडरची नवस्ताररत गती प्रवाह नियांिण वाल्वच्या सेनट्ांगवर अवलांबूि असते.  

अिा प्रकारे, प्रवाह नियांिण वाल्वमिील हवेच्या प्रवाहाचे नियमि करूि नवस्ताररत गती नियांनित केली र्ाऊ 

िकते. रे्व्हा 4/2 DC व्हॉल्व्व्ह त्याच्या उर्व्या मोडमधे्य हलनवला र्ातो, तेव्हा हवा नसलेंडरच्या रॉडच्या 

ट्ोकाकडे वाहते आनण म्हणूि नसलेंडर मागे घेतो. नसलेंडरच्या आांिळ्या ट्ोकाची हवा चेक व्हॉल्व्व्ह तसेच फ्लो 

कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्हद्वारे वातावरणात सोडली र्ाते.  
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Figure 4.3.6 मीट्र-इि सनकय ट् 

 

नू्यमॅशटक डबल ॲस्तकं्टग शसलेंडरच्या गती शनयंत्रणासाठी मीटर-आउट सशकथ ट 

Figure 4.3.7 एअर नसलेंडरचा वेग नियांनित करण्यासाठी मीट्र-आउट् सनकय ट्चे वणयि करते. मीट्र-आउट् 

सनकय ट्चे ऑपरेिि मीट्र-इि सनकय ट्सारखेच असते. फरक एवढाच आहे की मीट्र-आउट् फ्लो कां ट्र ोल नसस्ट्ीम 

नसलेंडरमिूि हवेचा प्रवाह िर नियांनित करते.  िुसऱ्या िब्दाांत, मीट्र-आउट् सनकय ट् एअर नसलेंडरच्या मागे 

घेण्याची गती नियांनित करते. 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.3.7 मीट्र-आउट् सनकय ट् 
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दोन प्रवाह शनयंत्रण वाल्वसह डबल-ॲस्तकं्टग नू्यमॅशटक शसलेंडरचे वेग शनयंत्रण 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.3.8 िोि प्रवाह नियांिण वाल्वसह डबल-ॲस्थक्टांग नू्यमॅनट्क नसलेंडरचे वेग नियांिण  

 

Figure 4.3.8 िोि प्रवाह नियांिण वाल्व वापरूि डबल-ॲस्थक्टांग एअर नसलेंडसयचे स्पीड कां ट्र ोल सनकय ट् स्पष्ट 

करते. या सनकय ट्मधे्य, िोि फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह-एक इिलेट् लाइिवर आनण िुसरा वायवीय नसलेंडरच्या 

आउट्लेट् लाइिवर-नसलेंडरच्या नवस्ताररत आनण मागे घेण्याच्या गतीचे नियमि करण्यासाठी वापरले र्ातात. 

 

4.3.9 शि-शदिात्मक एअर मोटरचे वेग शनयंत्रण 

  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.3.9 नद्व-नििात्मक एअर मोट्रचे वेग नियांिण 

 

नद्वनििात्मक एअर मोट्र घड्याळाच्या नििेिे तसेच घड्याळाच्या नवरुद् नििेिे नफरते. Figure 4.3.9 

मधे्य िियनवल्याप्रमाणे नद्वनिि मोट्रचा वेग नियांनित केला र्ातो. नबल्ट-इि चेक व्हॉल्व्व्ह आनण 4/2 डीसी व्हॉल्व्व्ह 
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आनण लीव्हर L1 आनण L2 सह निरो पोनििि नकां वा सेंट्र ल होड पोनििि असलेले वे्हररएबल िोि फ्लो कां ट्र ोल 

व्हॉल्व्व्ह वापरूि मोट्रचे स्पीड कां ट्र ोल 

लीव्हर L1 ऑपरेट् केल्यावर, पोट्य P एअर मोट्रच्या पोट्य A िी र्ोडला र्ाईल आनण मोट्र 

घड्याळाच्या नििेिे नफरू लागेल. वे्हररएबल फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्ह F1 वापरूि त्याची गती नियांनित केली र्ाऊ 

िकते. मोट्ारचे पोट्य बी एक्ट्िॉस्ट् E िी र्ोडले र्ाईल आनण मोट्ारमिील हवा डीसी व्हॉल्व्व्हद्वारे पोट्य R मिूि 

बाहेर पडेल. लीव्हर L2 ऑपरेट् केल्यावर, िाब पोट्य P मोट्रच्या B पोट्यिी र्ोडला र्ाईल आनण िैसनगयकररत्या 

मोट्र घड्याळाच्या उलट् नििेिे नफरू लागेल. पोट्य ए पोट्यिी र्ोडला र्ाईल आनण मोट्ारमिील हवा पोट्य ई द्वारे 

डीसी व्हॉल्व्व्हद्वारे सांपुष्टात येईल. 

 

4.3.8 साध्या ऑपरेिन्ससाठी सीके्वस्तनं्सग सशकथ ट 

 सीिेस्थन्सांग सनकय ट््सचा वापर मोठ्या प्रमाणावर उत्पािि उद्योगाांमधे्य केला र्ातो रे्व्हा िोि नकां वा िोि 

पेक्षा र्ास्त ऑपरेिन्स क्रमािे करायच्या असतात. आउट्पुट् नमळनवण्यासाठी आम्ही पूवयनििायररत अिुक्रमात 

िुहेरी अनििय ॲक्ट्युएट्र वापरतो. 

पे्रिर नडपेंडेंट् आनण पोनििि नडपेंडांट् अिा िोि पद्ती ांिी सीिेस्थन्सांग तयार केला र्ातो. स्थिती-

आिाररत सीिेस्थन्सांग, ॲक्ट्युएट्र (नसलेंडर) िी र्ोडलेले कॅम िुसरे ॲक्ट्युएट्र हलनवण्यासाठी वाल्व चालवतात. 

ही पद्त सामान्यतः  नू्यमॅनट्क्समधे्य वापरली र्ाते. खालील Figure 4.3.10 मधे्य िियनवल्याप्रमाणे िोि िुहेरी 

अनििय नसनलांडरचा एक सािा स्थिती अवलांबूि अिुक्रम. रे्व्हा ऑपरेट्र स्ट्ाट्य बट्ण िाबतो तेव्हा नसलेंडर एक 

वाढनवला र्ातो. रे्व्हा ते इस्थित स्थितीत पोहोचते, तेव्हा 2/2 DC वाल्व सनक्रय होते रे् िुसऱ्या नसलेंडरच्या 4/2 

DC वाल्वला आवेग प्रिाि करते रे् नवस्ताररत िेखील होते. अिा प्रकारे, स्थिती-आिाररत सीिेस्थन्सांग साध्य केले 

र्ाते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 4.3.10 स्थिती-आिाररत ऑपरेिन्ससाठी सीिेस्थन्सांग सनकय ट्  
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4.4. हायडर ॉशलक/नू्यमॅशटक्स शसस्टम्समधील धोके आशण स रशक्षतता 

धोके: 

          हायडर ोनलक उपकरणे आनण प्रणाली अनिक याांनिक िक्ती निमायण करण्यासाठी मयायनित द्रव िाब 

वापरूि कायय करण्यासाठी नडिाइि केलेले आहेत. ऑपरेट्र/िेखिाल कमयचाऱ्याांिा उच्च िाबाचे द्रव आनण 

मोठ्या याांनिक िक्तीांचा सामिा करावा लागतो. हायडर ोनलक प्रणाली उच्च िाबाखाली द्रव साठवतात. कामगाराांिा 

खालील िोक्याांचा सामिा करावा लागतो: 

1. गरम, उच्च-िाब द्रवपिार्ांपासूि र्ळते 

2. त्वचेमधे्य द्रवपिार्ांचे इांरे्क्शि 

3. आगीचे िोके 

4. सॅ्कस्थडांग हायडर ॉनलक लाइन्समिूि र्खम, कट् नकां वा ओरखडे 

5. उपकरणाांच्या अिपेनक्षत हालचालीमुळे लोकाांिा िुखापत. 

6. उपकरणे आनण त्याचे िाग िेखिाल िरम्याि, 

7. अवनिष्ट िाबलेले तेल अचािक सोडल्यामुळे िुखापत. 

8. तेलकट् मर्ल्यावरील िागाांमुळे घसरणे. 

स रशक्षतता: 

1. कोणतेही हायडर ॉनलक काम सुरू करण्यापूवी सूचिाांचे पालि केले पानहरे्. 

2. काम सुरू करण्यापूवी नसस्ट्मला नडपे्रसर करा. आवश्यक असल्यास, िट्-ऑफ/िानिक र्ागी लाांब 

नठकाणी  ठेवला र्ाऊ िकतो. 

3. पूणयपणे प्रनिनक्षत होईपयंत किीही हायडर ॉनलक/नू्यमॅनट्क नसस्ट्मवर काम सुरू करू िका. 

4. र्ोखीम मूल्यमापि ि वापरता किीही हायडर ॉनलक/नू्यमॅनट्क प्रणालीवर काम सुरू करू िका. 

5. काम सुरू करण्यापूवी उपकरणावरील मॅनु्यअलचे काळर्ीपूवयक पुिरावलोकि करा. तुम्हाला पूणयपणे 

समर्त िसलेल्या कोणत्याही गोष्टीबद्दल प्रश्न नवचारा. 

6. सवय आवश्यक सुरक्षा उपकरणे र्से की हातमोरे्, मास्क इ. वापरा. 

7. पूणय मानहती असल्यानिवाय िाग िुरुस्त करण्याचा किीही प्रयत्न करू िका. 

8. प्रते्यक हायडर ॉनलक प्रणालीमधे्य डी-एिनर्यनिांग आनण लोड लॉनकां गसाठी एक िस्तऐवर्ीकरण प्रनक्रया असणे 

आवश्यक आहे. हे सवय िेखिाल कमयचाऱ्याांिा मानहत असले पानहरे्. 

9. प्रते्यक सनकय ट्मधे्य िबाव कमी करण्याच्या प्रनक्रयेचे िस्तऐवर्ीकरण करा आनण सराव करा. 

10. िुरुस्तीिांतर नसस्ट्मची चाचणी करतािा युनिट्र्वळ किीही उिे राहू िका. कोणताही घट्क, पाईप, िळी, 

नफनट्ांग खराब होऊ िकते. 
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Exercise 
TLO 4.1 Draw symbols of various components used in hydraulic and pneumatics 

1. Draw pneumatic symbols for (R) 

(i) Compressor (ii) Pressure relief valve (iii) 4/2-way direction control valve  

(iv) Single acting cylinder (v) Flow control valve (vi) Pressure reducing valve 

2. Identify the valve activation types From Figure No. 1 (any four). (U) 

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig No. 1 

3. From Figure No. 2 answer the following question: 

(i) Identify the component and state its function. 

(ii) State its application (A) 

 

 

 

 

 

                                       

 

 

Fig No. 2 

TLO 4.2 Construct oil hydraulic circuit for given application 

1. Draw general layout of hydraulic system. (R) 

2. Explain meter out hydraulic speed control circuit for double acting cylinder. (U) 

3. Explain Meter-in hydraulic circuit for double acting cylinder. (U) 

4. Explain circuit for control of speed of hydraulic motor in both directions. (U) 

5. Explain the suitable circuit, where second cylinder will start its forward stroke after 

completion of forward stroke of first cylinder by using sequence valve. (A) 

6. A steel sheet is hold by the machine and then a hole is punched in sheet, it is 

released when punch goes back. Suggest and draw the suitable circuit for this 

situation. (A) 

TLO 4.3 Construct Pneumatic circuit for given application 

1. State the components of pneumatic system. (R) 

2. Rearrange the following components and draw block diagram of general pneumatic 

system. (U) 

(i) Flow control valve   (ii) Direction control valve   (iii) FRL unit (iv) Actuator  

3. Explain the pneumatic circuit used for speed control of pneumatic motor rotating in 

clockwise and anticlockwise direction. (U) 
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4. Explain Meter-In circuit in Pneumatic system. (U) 

5. Develop pneumatic circuit using sequence valve to control two applications 

performed in a proper sequence and describe it’s working. (A) 

6. From pneumatic circuit answer the following questions referring to Figure No. 3. 

(A) 

(i) Redraw the pneumatic circuit and identify the components. 

(ii) State its application. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

              

 

 

 

 

 

 

 

 

Fig. No. 3 

TLO 4.4 List safety precautions in Hydraulic/pneumatic systems 

1. State the purpose of a pressure relief valve in a hydraulic system. (R) 

2. Explain why high-pressure fluid leaks can be dangerous in hydraulic systems. (U) 

3. Discuss hydraulic safety procedure to be followed for a new appointed worker while 

working on hydraulic system. (A) 
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य शनट 5. स्वयंचशलत प्रणालीसाठी ऑईल हायडर ॉशलक आशण न्य मॅशटक सशकथ ट्स 

(Oil Hydraulic and Pneumatic Circuits for Automation) 

 

शविय शनष्पत्ती (Course Outcome):  सरळसोट् स्वयांचनित हायडर ॉनिक / नू्यमॅनट्क पररपर् तयार करा. 

(Construct simple automated hydraulic / pneumatic circuits.) 

घटक शनष्पत्ती (Theory Learning Outcomes) 
TLO 5.1 स्वयांचनित उपकरणाांच्या कायांची यािी करा. (List function of automation devices) 

TLO 5.2 सोििॉइड चानित DC वाल्व्व्ह वापरूि सािा स्वयांचनित पररपर् स्पष्ट करा आनण त्याचे आकृतीसह 

वणयि करा. (Explain simple automation circuit using solenoid operated DC valve with 

diagram.) 

TLO 5.3 इम्पल्स नकां वा पायिट् नियांिण स्वयांचनित पररपर् रेखाट् करा. (Draw impulse or pilot control 

automation circuits). 

TLO 5.4 नवशेर् नियांिण वाल्व्व्ह वापरूि स्वयांचनित पररपर् स्पष्ट करा आनण त्याचे आकृतीसह वणयि करा. 

(Explain automation circuits using special control valves with diagram.) 

TLO 5.5 सरळसोट् इिेक्टर ोनु्यमॅनट्क पररपर् वणयि करा आनण त्याचे आकृतीसह स्पष्टीकरण द्या. (Describe 

simple electropneumatic circuits with diagram.) 
5.1 स्वयंचलनासाठी उपकरणे (Automation devices):  

हायडर ॉनलक्स आनण नु्यमॅनट्क्स मधे्य, स्वयांचलि नियांिण, काययक्षमता आनण अचूकता सुिारण्यात महत्त्पूणय 

िूनमका बर्ावते. नवनवि उपकरणे या प्रणाली ांिा स्वयांचनलत करण्यासाठी वापरली र्ातात, ज्यामुळे त्याांची 

काययक्षमता सुिारते आनण मािवी वापर कमी करूि त्याांिा कायय करण्यास सक्षम करते. हायडर ॉनलक्स आनण 

नु्यमॅनट्क्ससाठी स्वयांचलिामधे्य सामान्यपणे वापरली र्ाणारी काही मुख्य उपकरणाांची यािी खाली निली आहे. 

1. पुि बट्ि स्थस्वचेस (Push button switches) 

2. नलनमट् स्थस्वचेस (Limit switches) 

3. प्रॉस्थक्सनमट्ी सेन्ससय (Proximity sensors) 

4. सोलेिॉइड (Solenoid) 

5. ररले (Relays) 

6. ट्ाईमसय (Timers) 

5.1.1 प ि बटन स्तस्वचेस:  

पुि बट्ि हे स्थस्वच आहे रे् इलेस्थक्टर क कां ट्र ोल सनकय ट् बांि नकां वा सुरू करण्यासाठी वापरले र्ाते. ते मुख्यतः  

यांिसामग्रीची ऑपरेिि सुरू आनण र्ाांबवण्यासाठी वापरले र्ातात. आपत्कालीि पररस्थितीत ते मॅनु्यअल 

ओव्हरराईड (ovrride)िेखील प्रिाि करतात. पुि बट्ि स्थस्वचेस अॅक्ट्चु्यएट्रला हाऊनसांगमधे्य िाबूि सनक्रय केली 

र्ातात. यामुळे सांपकय  सेट् उघडी नकां वा बांि होतात. 

पुि बट्ि िोन्ही प्रकाराांचे असतात. 

i) क्षनणक पुि बट्ि (Momentary push button) 

ii) सुरनक्षत सांपकय  नकां वा नडट्ेंट् (detent) पुि बट्ि  

क्षनणक पुि बट्ि त्याांच्या अॅक्ट्चु्यएट् केलेल्या स्थितीवरूि सोडल्यावर त्याच्या ि नक्रयािील स्थितीमधे्य परत 

र्ातात. सुरनक्षत (नकां वा याांनिकरीत्या बांि केलेले) पुि बट्िमधे्य निवडलेली स्थिती नट्कवूि ठेवण्यासाठी एक 

लॅनचांग (latching) याांनिकी असते. 
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कायायिुसार वेगळे केलेले पुि बट्िाांचे सांपकय  

i) सामान्यतः  खुले (NO) प्रकार (Normally Open type) 

ii) सामान्यतः  बांि (NC) प्रकार (Normally closed type) 

iii) चेंर् ओव्हर (CO) प्रकार (Change over type) 

 

 

Figure 5.1.1 पुि बट्ि स्थस्वचेस आनण नचने्ह (symbols) 
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5.1.2 शलशमट स्तस्वचेस (Limit switches):  

कोणतेही स्थस्वच रे् फु्लइड पावर घट्काच्या स्थितीमुळे सनक्रय होतात (सािारणपणे नपस्ट्ि रॉड, हायडर ॉनलक 

मोट्र िाफ्ट नकां वा लोडची स्थिती), त्याला नलनमट् स्थस्वच म्हट्ले र्ाते. नलनमट् स्थस्वचची अॅक्ट्चु्यएिि नवि्युत नसग्नल 

प्रिाि करते, ज्यामुळे प्रणाली योग्य प्रनतसाि िेते.  

नलनमट् स्थस्वचेस पुि बट्ि स्थस्वचेससारखेच कायय करतात. पुि बट्ि स्थस्वचेस मॅनु्यअली सनक्रय केली र्ातात, तर 

नलनमट् स्थस्वचेस याांनिकदृष्ट्या सनक्रय केली र्ातात. नलनमट् स्थस्वचेसची सांपकय  अॅक्ट्चु्यएिि पद्तीिुसार िोि 

प्रकाराांची वगयवारी केली र्ाते. 

a) लीव्हरद्वारे सनक्रनयत सांपकय  (Lever actuated contacts) 

b) स्थरांग लोडेड सांपकय  (spring loaded contacts) 

            
Figure 5.1.2 नलनमट् स्थस्वच  

5.1.3 प्रॉस्तक्सशमटी सेन्ससथ: 

फु्लइड पावर प्रणालीमधे्य, प्रॉस्थक्सनमट्ी सेन्सर हा एक िॉि-कॉनॅ्टक्ट नडव्हाइस आहे र्ो एक गती मधे्य असणारा 

घट्क, र्से की हायडर ॉनलक नसनलांडर नपस्ट्ि, याची स्थितीचा मागोवा घेण्यासाठी वापरला र्ातो, त्याच्यािी प्रत्यक्ष 

सांपकय  ि करता. याचा मुख्य वापर स्ट्र ोकच्या िेवट्ाचा अचूकपणे मागोवा घेण्यासाठी नकां वा प्रणालीतील नवनिष्ट 

स्थितीचा िोि घेण्यासाठी केला र्ातो, र्ो नियांिण आनण स्वयांचलि उदे्दिासाठी महत्त्ाची मानहती प्रिाि करतो; 

या अिुप्रयोगासाठी सवायनिक वापरले र्ाणारे इांडस्थक्टव्ह प्रॉस्थक्सनमट्ी सेन्ससय असतात, कारण ते सेट् केलेल्या 

अांतरात िातूचे घट्क िोिू िकतात. ते समोरील वसू्तची (र्से की नसनलांडर नपस्ट्ि) उपस्थिती नकां वा अिुपस्थिती 

िोितात, प्रत्यक्ष सांपकय  ि करता, आनण रे्व्हा समोरील वसू्त सेस्थन्सांग रेंर्मधे्य येते तेव्हा एक बायिरी नसग्नल 

(ऑि/ऑफ) प्रिाि करतात. प्रॉस्थक्सनमट्ी सेन्ससयचे प्रकार पुढीलप्रमाणे आहेत. 

इंडस्तक्टव्ह सेन्ससथ: त्याांची अचूकता आनण नवश्वासाहयतेमुळे नसनलांडरवरील िातूचे घट्क िोिण्यासाठी सवायत 

सामान्य पयायय म्हणूि निवडतात. 

मॅगे्नशटक सेन्ससथ: रे्व्हा नसनलांडर िॉि-मेटॅ्नलक सामग्रीचा असतो, तेव्हा नपस्ट्िला र्ोडलेली मॅगे्ननट्क ररांग यावर 

अवलांबूि असूि वापरले र्ातात. 

कॅपेशसशटव्ह सेन्ससथ: हे िातू आनण अिातू वसू्त िोन्ही िोिू िकतात, परां तु काही अिुप्रयोगाांमधे्य त्याांची 

अचूकता कमी असू िकते. 
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Figure 5.1.3 प्रॉस्थक्सनमट्ी सेन्ससय  

 

5.1.4 सोलेनॉइड (इलेस्तक्टरकलिारे सशक्रशयत शदिात्मक शनयंत्रण वाल्व): 

इलेस्थक्टर कलद्वारे सनक्रनयत नििात्मक नियांिण वाल्व (DCVs) इलेक्टर ो-नु्यमॅनट्क कां ट्र ोलच्या िोि िागाांमधे्य 

इांट्रफेस म्हणूि कायय करतात. इलेस्थक्टर कलद्वारे सनक्रनयत DCVs चे सवायत महत्त्ाचे काये समानवष्ट आहेत: 

• हवा हवेचा पुरवठा चालू नकां वा बांि करणे. 

• नसनलांडर डर ाईव्हचे नवस्तार आनण सांकुचि. 

• इलेस्थक्टर कलद्वारे सनक्रनयत नििात्मक नियांिण वाल्व सोलेिॉइड्सच्या मितीिे स्थस्वच केले र्ातात. 

प्रारां निक स्थितीमधे्य, सवय सोनलिॉयड्स ऊर्ाय रनहत असतात आनण सोनलिॉयड्स निस्थिय असतात. 

• डबल वाल्वची कोणतीही स्पष्ट प्रारां निक स्थिती िसते, कारण त्यात ररट्िय स्थरांग िसतो. 

• सोलेिॉइडसाठी िक्य असलेली व्होले्टर् मयायिा खालीलप्रमाणे असू िकतात:  

o 12 V DC 

o 12 V AC 

o 12 V 50/60 Hz 

o 24 V 50/60 Hz 

o 110/120 V 50/60 Hz 

o 220/230 V 50/60 Hz 

ते दोन गटांमधे्य शविागले जाऊ िकतात: 

1. स्तरंग ररटनथ वाल्व््स (Valves) र्ोपयंत सोलेनॉइड मिूि करांट् वाहत आहे तोपयंत सनक्रनयत स्थितीत 

राहतात  

2. डबल सोलेनॉइड वाल्व््स सोलेनॉइडमिूि करांट् वाहत िसला तरी िेवट्ची स्थस्वच केलेली स्थिती राखतात.  

 

5.1.5 ररले (Relays):  

ररले हे एक इलेक्टर ोमॅगे्ननट्कद्वारे सनक्रनयत स्थस्वच आहे. हे एक सािे इलेस्थक्टर कल नडव्हाइस आहे रे् नसग्नल 

प्रोसेनसांगसाठी वापरले र्ाते. ररले हे उच्च पॉवर सरे्स (कमी र्ास्त पुरवठा) आनण कठोर वातावरणीय पररस्थिती 
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सहि करण्यासाठी नडिाइि केलेले असतात. रे्व्हा सोलेिॉइड कॉईलला व्होले्टर् लागू केले र्ाते, तेव्हा एक 

इलेक्टर ोमॅगे्ननट्क फीड तयार होते. यामुळे आमेचर कॉईल कोरकडे आकनर्यत होते. आमेचर ररले नडिाइिवर 

अवलांबूि असूि सांपकांिा सनक्रय करूि, बांि नकां वा उघडते, एक ररट्िय स्थरांग आमेचरला त्याच्या प्रारां निक 

स्थितीमधे्य परत आणते रे्व्हा कॉईलला करांट् पुरवठा र्ाांबनवला र्ातो.ररलेमधे्य पुि बट्ि से्ट्ििच्या तुलिेत 

अिेक नियांिण सांपकय  समानवष्ट केले र्ाऊ िकतात. ररले सािारणपणे K1, K2, आनण K3 इत्यािी म्हणूि 

नचस्थन्हत केले र्ातात. ररले मधे्य इांट्रलॉनकां ग क्षमता िेखील असते, रे् नियांिण सनकय ट्मधे्य एक महत्त्पूणय सुरक्षा 

वैनिष्ट्य आहे. इांट्रलॉनकां ग काही कॉइल्सचे एकाच वेळी स्थस्वच होणे ट्ाळते. 

 

 

Figure 5.1.5 ररलेचा छेि आरेख (cross section of Relay) 

 

5.1.6 टाईमसथ (Timers): 

फु्लइड पावर प्रणालीमधे्य, 'ट्ाईमसय' सामान्यत: सेन्ससय म्हणूि वापरले र्ात िाहीत, तर ते नियांिण प्रणालीचा एक 

िाग म्हणूि वापरले र्ातात, रे् िाब (pressure) सेन्ससय, फ्लो (flow) सेन्ससय, आनण स्थिती (position) सेन्ससय 

सारख्या सेन्ससयसह सांवाि सािूि वेळेवर आिाररत अांतराांवर नक्रया सुरू करण्यासाठी वापरले र्ातात, पररणामी 

प्रणालीमधे्य एक वेळेवर आिाररत प्रनतसाि तयार होतो; प्रत्यक्षात, ट्ाईमर हा सेन्ससयकडूि नमळालेल्या इिपुट्वर 

आिाररत एक नवलांब यांिणा म्हणूि कायय करतो. सेन्ससय फु्लइड पावर प्रणालीमधे्य िाब, फ्लो िर, नकां वा नसनलांडर 

स्थिती याांसारख्या नवनवि पॅरामीट्सयचे मॉनिट्ररांग करतात, आनण नियांिण प्रणालीला ररअल-ट्ाईम डेट्ा प्रिाि 

करतात. नियांिण प्रणालीतील ट्ाईमर घट्क एका नक्रयेची नवनिष्ट वेळापिक सेट् करतो, रे्व्हा सेन्सर नसग्नल 

प्राप्त होतो. 

 

5.2 सोलेनॉइड चाशलत DCV वापरून SAC (शसंगल ऍस्तकं्टग शसशलंडर) आशण DAC (डबल ॲस्तकं्टग 

शसशलंडर) चे ऑटोमेिन सशकथ ट. 
 

5.2.1 सोलेनॉइड चाशलत DCV वापरून SAC (शसंगल ऍस्तकं्टग शसशलंडर) चे ऑटोमेिन सशकथ ट. 

सोलेिॉइड ऑपरेटे्ड डायरेक्शिल कां ट्र ोल वाल्व (DCV) वापरूि नसांगल-ऍस्थक्टांग नसलेंडर साठी एक ऑट्ोमेिि 

सनकय ट् सािारणतः  खालील घट्काांचा समावेि करतो: 

कायथप्रणाली: 

रे्व्हा सोलेिॉइडला ऊर्ाय निली र्ाते (पुि बट्ण िाबल्यावर), तेव्हा डायरेक्शिल कां ट्र ोल वाल्व (DCV) निफ्ट 

होतो आनण नसलेंडरमधे्य िाबलेल्या हवेचा प्रवेि होतो, ज्यामुळे नसलेंडर एक्सट्ेंड होतो (पुढे र्ातो). रे्व्हा पुि 
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बट्ण सोडले र्ाते, तेव्हा सोलेिॉइड ऊर्ाय गमावतो, आनण DCV परत त्याच्या मूळ स्थितीत (ररट्िय स्थरांगमुळे) 

येतो, ज्यामुळे नसलेंडर आपोआप ररट्र ॅक्ट (मागे येतो) होतो (स्थरांग फोसयद्वारे). 

 

सशकथ ट डायग्रामचे स्पष्ट्ीकरण: 

न्य मॅशटक कंटर ोल सशकथ ट: 

हवेचा पुरवठा 3/2 डायरेक्शिल कां ट्र ोल वाल्व (DCV) च्या इिलेट्िी र्ोडला र्ातो. DCV चा आउट्लेट् 

नसलेंडरच्या पोट्यिी र्ोडलेला असतो. नसलेंडर ररट्र ॅक्ट (retract) िाल्यावर हवा बाहेर पडण्यासाठी एग्िॉस्ट् पोट्य 

(exhaust port) असतो. नसलेंडरच्या गतीला नियांनित करण्यासाठी एक फ्लो कां ट्र ोल वाल्व बसवला र्ाऊ 

िकतो. 

इलेस्तक्टरकल कंटर ोल सशकथ ट: 

सोलेिॉइड कॉइल सनक्रय करण्यासाठी एक पुि बट्ण स्थस्वच वापरला र्ातो. र्र ररले वापरले गेले तर ते 

सोलेिॉइड ऑपरेिि नियांनित करू िकते आनण ऑट्ोमेिि सहर्पणे करू िकते. ऑट्ो स्ट्ॉप नकां वा 

नसिेस्थन्स्ियल ऑपरेिन्ससाठी एक नलनमट् स्थस्वच िेखील र्ोडला र्ाऊ िकतो. 

उपयोग (Application):  

हे कॅ्लस्थम्पांग ऑपरेिन्स, सॅ्ट्स्थम्पांग मिीि, पे्रनसांग मेकॅनििम इत्यािी ांमधे्य वापरले र्ाते. हे ऑट्ोमेटे्ड असेंब्ली 

लाईन्स आनण मटे्ररयल हँडनलांग नसस्ट्ीम्समधे्य आढळते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5.2.1 नु्यमॅनट्क सनकय ट् 
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5.2.2 सोलेनॉइड चाशलत DCV वापरून DAC (डबल ॲस्तकं्टग शसशलंडर) चे ऑटोमेिन सशकथ ट. 

या सनकय ट्मधे्य 4/2 डबल-सोलेिॉइड DCV वापरला र्ातो. या सनकय ट्मधे्य िोि नलनमट् स्थस्वचेस आहेत, रे् 4/2 

DCV ऑपरेट् करण्यासाठी वापरले र्ातात. रे्व्हा एक नलनमट् स्थस्वच िाबला र्ातो, तेव्हा नवि्युत प्रवाह सांबांनित 

सोलेिॉइडकडे र्ातो आनण त्यामुळे 4/2 DCV चा सू्पल िुसऱ्या स्थितीत निफ्ट होतो. नपस्ट्ि रॉड, रे्व्हा तो 

रेनसप्रोकट् (पुढे मागे) करतो, तेव्हा ह्या नलनमट् स्थस्वचेसिा ॲस्थक्टवेट् करतो, ज्यामुळे 4/2 DCV ॲस्थक्टवेट् होतो. 

यामुळे रॅमची ऑट्ोमॅनट्क रेनसप्रोकेिि (पुढे मागे गती) सािली र्ाते. 4/2 DCV च्या पनहल्या स्थितीत, द्रव P - 

A आनण B - T मधे्य वाहतो. त्यामुळे नसलेंडर एक्सट्ेंड (पुढे) होतो. एक्सट्ेंििच्या िेवट्ी, नपस्ट्ि रॉडला नफट् 

केलेला कॅम नलनमट् स्थस्वच "LS2" ला िाबतो. त्यामुळे नवि्युत प्रवाह सोलेिॉइड "S2" कडे र्ातो आनण त्यामुळे 

4/2 DCV चा सू्पल िुसऱ्या स्थितीत निफ्ट होतो. िुसऱ्या स्थितीत 4/2 DCV मधे्य, द्रव P - B आनण A - T मधे्य 

वाहतो. त्यामुळे नसलेंडर ररट्र ॅक्ट (मागे) होतो. ररट्र ॅक्शिच्या िेवट्ी, कॅम नलनमट् स्थस्वच "LS1" ला िाबतो. त्यामुळे 

नवि्युत प्रवाह सोलेिॉइड "S1" कडे र्ातो आनण त्यामुळे 4/2 DCV चा सू्पल पनहल्या स्थितीत परत निफ्ट 

होतो. आनण हे चक्र सुरूच राहते. 

 
Figure. 5.2.2 LS1- Limit switch 1, LS2- Limit switch 2, S1- Solenoid 1, S2- Solenoid2 

 

सोलेिॉइड चानलत DCV वापरूि DAC चे ऑट्ोमेिि सनकय ट् (Hydraulic) 
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Figure. 5.2.2 LS1- Limit switch 1, LS2- Limit switch 2, S1- Solenoid 1, S2- Solenoid2 

 

सोलेिॉइड चानलत DCV वापरूि DAC चे ऑट्ोमेिि सनकय ट् (Pneumatic) 

5.3 SAC (Single Acting Cylinder) आशण DAC (Double Acting Cylinder) साठी शसंगल/डबल 

पायलट ऑपरेटेड DCV (इम्पल्स ऑपरेिन) वापरून ऑटोमेिन सशकथ ट: 

5.3.1 शसंगल पायलट ऑपरेटेड DCV (इम्पल्स ऑपरेिन) वापरून SAC (Single Acting Cylinder) 

साठी ऑटोमेिन सशकथ ट: 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5.3.1 नू्यमॅनट्क सनकय ट् 
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कायथप्रणाली: 

इम्पल्स ॲक्ट्य एिन: रे्व्हा पुि बट्ण वाल्व िाबला र्ातो, तेव्हा एक तातु्परता हवेचा पे्रिर नसग्नल पायलट् 

वाल्वला पाठवला र्ातो. यामुळे DCV निफ्ट होतो, ज्यामुळे िाबलेली हवा नसलेंडर पोट्यमधे्य प्रवेि करते आनण 

नपस्ट्ि एक्सट्ेंड (पुढे) होतो. बट्ण सोडल्यावरही DCV त्याच निफ्ट केलेल्या स्थितीत राहतो कारण ही एक 

इम्पल्स प्रणाली आहे. 

ऑटोमॅशटक ररटर ॅक्शन: नसांगल-ऍस्थक्टांग नसलेंडरमधे्य एक अांतगयत स्थरांग असते, र्ी हवा पुरवठा बांि केल्यावर 

नपस्ट्िला परत ढकलते. रे्व्हा िुसरे इम्पल्स (नकां वा पायलट् पे्रिरचे व्हेंनट्ांग) DCV ला त्याच्या नडफॉल्ट स्थितीत 

परत आणते तेव्हा ररट्र ॅक्शि घडतो, ज्यामुळे हवा पुरवठा र्ाांबवला र्ातो आनण नसलेंडर ररट्र ॅक्ट होतो. हे िुसऱ्या 

पुि-बट्ण वाल्व, याांनिक रोलर नलनमट् स्थस्वच, नकां वा िुसऱ्या ऑपरेििकडूि नु्यमॅनट्क पायलट् नसग्नल वापरूि 

केले र्ाऊ िकते. 

सशकथ ट डायग्रामचे स्पष्ट्ीकरण: 

न्य मॅशटक कंटर ोल सशकथ ट: 

िाबलेली हवा पायलट् ऑपरेटे्ड DCV ला पुरवठा केली र्ाते. पायलट् ॲक्ट्युएट्र (र्ो इम्पल्स वाल्वद्वारे 

नियांनित केला र्ातो) DCV ला निफ्ट करतो, ज्यामुळे नसलेंडर एक्सट्ेंड होतो. िुसरा इम्पल्स नकां वा पायलट् हवा 

बाहेर सोडते आनण DCV ला त्याच्या मूळ स्थितीत परत आणते, ज्यामुळे नसलेंडर ररट्र ॅक्ट होतो. 

नसलेंडरच्या गतीला नियांनित करण्यासाठी एक फ्लो कां ट्र ोल वाल्व र्ोडला र्ातो. 

इलेस्तक्टरकल कंटर ोल सशकथ ट (जर सोशलनॉयड पायलट वापरला जात असेल): 

एक क्षनणक पुि बट्ण स्थस्वच सोलेिॉइड कॉइलला ऊर्ाय िेतो, ज्यामुळे DCV निफ्ट होतो. एक नलनमट् स्थस्वच 

नकां वा िुसरा इम्पल्स नसग्नल सोनलिॉयडला रीसेट् करतो, ज्यामुळे DCV परत त्याच्या प्रारां निक स्थितीत येते. 

उपयोग (Application):  

• पांनचांग, सॅ्ट्स्थम्पांग, आनण कनट्ांग ऑपरेिन्स 

• ऑट्ोमेटे्ड असेंब्ली लाईन्स 

• मटे्ररयल सॉनटं्ग आनण इरे्क्शि नसस्ट्ीम्स 

 

5.3.2 डबल पायलट ऑपरेटेड DCV (इम्पल्स ऑपरेिन) वापरून DAC (Double Acting Cylinder) 
साठी ऑटोमेिन सशकथ ट: 

या सनकय ट्मधे्य 4/2 डबल-पायलट् DCV वापरला र्ातो. या सनकय ट्मधे्य िोि कॅम ऑपरेटे्ड 3/2 DCV 

असतात, ज्याांिा "नलनमट् वाल्व्व्हस" म्हट्लां र्ातां, रे् 4/2 DCV ऑपरेट् करण्यासाठी वापरले र्ातात. रे्व्हा एक 

नलनमट् वाल्व िाबला र्ातो, तेव्हा द्रव सांबांनित पायलट्कडे र्ातो आनण त्यामुळे 4/2 DCV चा सू्पल िुसऱ्या 

स्थितीत निफ्ट होतो. नपस्ट्ि रॉड, रे्व्हा तो रेनसप्रोकट् (मागे पुढे) करतो, तेव्हा हे नलनमट् वाल्व्व्हस ॲस्थक्टवेट् 

होतात, रे् 4/2 DCV ला ॲस्थक्टवेट् करतात. यामुळे डबल-ॲस्थक्टांग नसलेंडर (DAC) चे ऑट्ोमॅनट्क 

रेनसप्रोकेिि (पुढे मागे) सािता येते. 

4/2 DCV च्या पनहल्या स्थितीत, द्रव P - A आनण B - T मधे्य वाहतो. त्यामुळे नसलेंडर एक्सट्ेंड (पुढे) होतो. 

एक्सट्ेंििच्या िेवट्ी, नपस्ट्ि रॉडला नफट् केलेला कॅम नलनमट् वाल्व "LV1" ला िाबतो. त्यामुळे द्रव पायलट् 

"P1" कडे र्ातो आनण यामुळे 4/2 DCV चा सू्पल िुसऱ्या स्थितीत निफ्ट होतो. 

िुसऱ्या स्थितीत 4/2 DCV मधे्य, द्रव P - B आनण A - T मधे्य वाहतो. त्यामुळे नसलेंडर ररट्र ॅक्ट (मागे)  होतो. 

ररट्र ॅक्शिच्या िेवट्ी, कॅम नलनमट् वाल्व "LV2" ला िाबतो. त्यामुळे द्रव पायलट् "P2" कडे र्ातो आनण यामुळे 

4/2 DCV चा सू्पल पनहल्या स्थितीत परत निफ्ट होतो. आनण हे चक्र सुरूच राहते. 
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Figure.5.3.2 (A) LV1- Limit valve 1, LV2- Limit valve 2, P1- Pilot valve 1, P2- Pilot valve2  

डबल पायलट् ऑपरेटे्ड DCV वापरूि DAC साठी ऑट्ोमेिि सनकय ट् (Hydraulic Circuit) 

 

 
Figure.5.3.2 (b) LV1- Limit valve 1, LV2- Limit valve 2, P1- Pilot valve 1, P2- Pilot valve 2 

डबल पायलट् ऑपरेटे्ड DCV वापरूि DAC साठी ऑट्ोमेिि सनकय ट् (Pneumatic Circuit) 

 

5.4 लॉशजक गेट व्हॉल्व्व्हस (िटल वाल्व - OR गेट, शिन पे्रिर व्हॉल्व्व्ह - AND गेट), टाइम शडलेय वाल्व 

वापरून ऑटोमेिन सशकथ ट्स: 

5.4.1 लॉशजक गेट व्हॉल्व्व्ह वापरून ऑटोमेिन सशकथ ट (िटल व्हॉल्व्व्ह - OR गेट): 

सशकथ टचा उदे्दि: 

नसांगल ॲस्थक्टांग नसलेंडरचे रेनसप्रोकेनट्ांग (पुढे मागे) मोिि तयार करण्यासाठी िोि 3/2 डी.सी. वाल्व (िोि 

ऑपरेट्र) वापरणे, रे्व्हा ऑपरेट्र 1 नकां वा ऑपरेट्र 2 त्याांचा डी.सी. वाल्व ॲस्थक्टवे्हट् करतो. 
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Figure. 5.4.1 िट्ल वाल्व वापरूि ऑट्ोमेिि सनकय ट्  

सशकथ ट घटक: 

1. एअर कॉमे्प्रसर 

2. मॉइिर सेपरेट्र 

3. 3/2 डी.सी. वाल्व - 2 िग  

4. िट्ल वाल्व 

5. नसांगल ऍक्टी ांग नसलेंडर (S.A. Cylinder) 

6. पाईप, होसेस इत्यािी 

सशकथ टचे स्पष्ट्ीकरण: 

या सनकय ट्मधे्य िट्ल वाल्व वापरला र्ातो र्ो िोि पुि-बट्ण ऑपरेटे्ड 3/2 डी.सी. वाल्वसह र्ोडला र्ातो, रे् 

िोि हाताांच्या ऑपरेििसाठी वापरले र्ातात. 

1. डी.सी. वाल्व 1: कॉमे्प्रसज्ड एअर 3/2 डी.सी. वाल्वमधे्य प्रवेि करते आनण त्याचे आउट्पुट् िट्ल 

वाल्वच्या डाव्या बारू्स निले र्ाते. हे िट्ल वाल्वसाठी इिपुट् असते. 

2. डी.सी. वाल्व 2: कां पे्रस्ड एअर 3/2 डी.सी. वाल्वमधे्य प्रवेि करते आनण त्याचे आउट्पुट् िट्ल 

वाल्वच्या उर्व्या बारू्स निले र्ाते. हे िेखील िट्ल वाल्वसाठी इिपुट् असते. 

3. िटल वाल्व: रे्व्हा कोणताही एक डी.सी. वाल्व ॲस्थक्टवे्हट् होतो, तेव्हा िट्ल वाल्वच्या कायायिुसार, ते 

िट्ल वाल्वला S.A. नसलेंडरला आउट्पुट् िेते आनण त्यामुळे नसलेंडरच्या फॉरवडय स्ट्र ोकला (forward 

stroke) कारणीिूत ठरते. 

उपयोग (Application):  

रे्व्हा नसलेंडर नकां वा वाल्व एका नकां वा अिेक िािाांवरूि नियांनित केले र्ातात, तेव्हा मिीिचे नियांिण 

वेगवेगळ्या नठकाणाांवरूि केले र्ाते. 
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5.4.2 लॉशजक गेट वाल्व वापरून ऑटोमेिन सशकथ ट (शिन पे्रिर वाल्व - AND गेट): 

सशकथ टचे उद्दीष्ट् : िोि डी.सी. वाल्व्व्हचा (िोि हात/ऑपरेट्र) वापर करूि नसांगल ॲस्थक्टांग नसलेंडरच्या पुढच्या 

हालचालीसाठी सुरक्षा सनकय ट् तयार करणे, रे्व्हा ऑपरेट्र 1 आनण ऑपरेट्र 2 आपापले डी.सी. वाल्व्व्ह 

ॲक्ट्युएट् करतात. 

सशकथ ट घटक : 

1. एअर कॉमे्प्रसर  

2. मॉइिर सेपरेट्र 

3. 3/2 डी.सी. वाल्व - 2 िग 

4. निि पे्रिर वाल्व  

5. नसांगल ॲस्थक्टांग नसलेंडर 

6. पाईप, होसेस इत्यािी 

सनकय ट्चे स्पष्टीकरण : हे सनकय ट् िोि पुि बट्ि ऑपरेट्र असलेल्या 3/2 डी.सी. वाल्व्व्हचा वापर करूि निि पे्रिर 

वाल्व्व्हिी र्ोडलेले आहे, रे् िोि हात ऑपरेट्रसाठी आहे. 

1. डी.सी. वाल्व्व्ह 1: कां पे्रस्ड हवा 3/2 डी.सी. वाल्व्व्हमधे्य प्रवेि करते आनण त्याचा आउट्पुट् निि पे्रसर 

वाल्व्व्हच्या डाव्या बारू्स निला र्ातो. हे निि पे्रसर वाल्व्व्हसाठी इिपुट् 1 असते. 

2. डी.सी. वाल्व्व्ह 2: कां पे्रस्ड हवा 3/2 डी.सी. वाल्व्व्हमधे्य प्रवेि करते आनण त्याचा आउट्पुट् निि पे्रसर 

वाल्व्व्हच्या उर्व्या बारू्स निला र्ातो. हे निि पे्रसर वाल्व्व्हसाठी इिपुट् 2 असते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 5.4.2 निि पे्रिर वाल्व वापरूि ऑट्ोमेिि सनकय ट्  

3. शिन पे्रसर वाल्व्व्ह: रे्व्हा ऑपरेट्र 1 आनण ऑपरेट्र 2 आपापले डी.सी. वाल्व्व्ह ॲक्ट्युएट् करतात, 

तेव्हा निि पे्रसर वाल्व्व्हच्या कायायिुसार, त्याचा आउट्पुट् नसांगल ॲस्थक्टांग नसलेंडरला निला र्ातो आनण 
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नसलेंडरचा फॉरवडय स्ट्र ोक होतो. र्र ऑपरेट्र 1 त्याचे डी.सी. वाल्व्व्ह ॲक्ट्युएट् करतो आनण ऑपरेट्र 

2 त्याचे डी.सी. वाल्व्व्ह ॲक्ट्युएट् करत िाही, तर नसांगल ॲस्थक्टांग नसलेंडरला कोणताही आउट्पुट् नसग्नल 

निला र्ात िाही. त्याचप्रमाणे, र्र ऑपरेट्र 2 त्याचे डी.सी. वाल्व्व्ह ॲक्ट्युएट् करतो आनण ऑपरेट्र 1 

त्याचे डी.सी. वाल्व्व्ह ॲक्ट्युएट् करत िाही, तर नसांगल ॲस्थक्टांग नसलेंडरला कोणताही आउट्पुट् नसग्नल 

निला र्ात िाही. 

 

उपयोग (Application):  

 हे िोि हात/ऑपरेट्रसाठी असलेले सुरक्षा सनकय ट् आहे, रे् पे्रस मिीन्स हाताळतािा वापरले र्ाते. रे्व्हा िोन्ही 

ऑपरेट्र त्याांच्या कायायचे पूणयत्व सुनिनित करतात, तेव्हा ते डी.सी. वाल्व्व्ह ॲक्ट्युएट् करूि नसलेंडरला ऑपरेिि 

करण्यासाठी सनक्रय करतात. 

 

5.4.3 टाइम शडले व्हॉल्व्व्ह वापरून ऑटोमेिन सशकथ ट्स 

टाइम शडले व्हॉल्व्व्ह: हवा ट्ाइम नडले फ्लो कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्हद्वारे आनण एअर ररनसव्हरमिूि र्ाईल, रे् आवश्यक 

असलेल्या वेळेची नवलांब प्रिाि करेल आनण पायलट् कां ट्र ोल 3/2 डी.सी. व्हॉल्व्व्हला आउट्पुट् नसग्नल िेईल. 

पायलट कंटर ोल 3/2  डी. सी. व्हॉल्व्व्ह: हे सांकुनचत हवेचा प्रवेि नसांगल ॲस्थक्टांग नसलेंडरला िेईल, ज्यामुळे 

पुढील स्ट्र ोक पूणय होईल. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 5.4.3 ट्ाइम नडले व्हॉल्व्व्ह वापरूि ऑट्ोमेिि सनकय ट््स 
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5.5 SAC (शसंगल ॲक्टीगं शसलेंडर) आशण DAC (डबल ॲक्टीगं शसलेंडर) साठी मूलिूत इलेक्टर ो-

न्य मॅशटक सशकथ ट्स: 

5.5.1 शसंगल ॲक्टीगं शसलेंडर (SAC) साठी मूलिूत इलेक्टर ो-न्य मॅशटक सशकथ ट्स: 

फॉरवडथ स्टरोक: सनकय ट् त्यावेळी बांि होते रे्व्हा पुि बट्ि PB बांि होते. कोइल Y मधे्य एक चुांबकीय के्षि तयार 

होते. कोइलमिील आमेचर सांकुनचत हवेच्या मागायला उघडतो. सांकुनचत हवा 3/2 डी.सी. व्हॉल्व्व्हच्या 1 पासूि 2 

पयंत वाहते आनण नसलेंडरला अांनतम फॉरवडय स्थितीपयंत र्ातो. 

 

                                 
 

 

a) Extended position                                                       b) Retracted position 

 Figure. 5.5.1 SAC साठी मूलिूत इलेक्टर ो-नु्यमॅनट्क सनकय ट््स 

 

ररटनथ स्टरोक: रे्व्हा पुि बट्ि PB सोडले र्ाते, तेव्हा सनकय ट् अडर्ळा होतो. कोइल Y मिील चुांबकीय के्षि 

कोसळते, 3/2 मागय व्हॉल्व्व्ह त्याच्या मूळ स्थितीमधे्य परत र्ातो, र्से की वरील Figure 5.5.1मधे्य िाखवले 

आहे. नसलेंडरमिील सांकुनचत हवा िांतर 3 पोट्यमिूि डी.सी. व्हॉल्व्व्ह (DCV) द्वारे बाहेर पडते आनण नसलेंडर 

अांनतम ररअर स्थितीकडे र्ातो. 

5.5.2 डबल ॲक्टीगं शसलेंडरसाठी (DAC) मूलिूत इलेक्टर ो-न्य मॅशटक सशकथ ट्स: 

फॉरवडथ स्टरोक: डबल ॲक्टीांग नसलेंडर 5/2 मागय व्हॉल्व्व्हद्वारे नियांनित केला र्ातो. रे्व्हा पुि बट्ि PB िाबले 

र्ाते, तेव्हा कोइल Y एिरै्एज़ (energize) होते आनण पायलट् कां ट्र ोलद्वारे सांकुनचत हवा 5/2 डायरेक्शिल 

कां ट्र ोल व्हॉल्व्व्हला सनक्रय करते. नपस्ट्ि अांनतम फॉरवडय स्थितीकडे र्ातो. 

ररटनथ स्टरोक: रे्व्हा पुि बट्ि PB सोडले र्ाते, तेव्हा सनकय ट् अडर्ळा होतो. कोइल Y मिील चुांबकीय के्षि 

कोसळते, 5/2 चा ररट्िय स्थरांग सनक्रय होतो आनण 5/2 मागय व्हॉल्व्व्ह त्याच्या मूळ स्थितीमधे्य परत र्ातो, र्से की 

Figure 5.5.2 मधे्य िाखवले आहे. नसलेंडरमिील सांकुनचत हवा िांतर 5/2 डी.सी. व्हॉल्व्व्हच्या 5 पोट्यमिूि बाहेर 

पडते आनण नसलेंडर अांनतम ररअर स्थितीकडे र्ातो. 
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a) Extended position                                                       b) Retracted position 

Figure. 5.5.2DAC साठी मूलिूत इलेक्टर ो-नु्यमॅनट्क सनकय ट््स 

 

 

 

 

 

Exercises 

TLO 5.1 List function of automation devices 

1. State the functions of push button switches. (U) 

2. List automation devices used in fluid power system. (R)  

3. State the function of limit switches. (U) 

4. List types of proximity sensors. (R) 

5. State the functions of timers. (U) 

6. Select automation device in following cases:      (A) 

a. To detect the presence or absence of objects on conveyor belt within a limit of 3 

mm. 

b. To detect the presence of people in automatic door system.  

c. To start or stop the conveyor based on presence or absence of objects. 

d. To control the duration of welding operation. 
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TLO 5.2 Explain simple automation circuit using solenoid operated DC valve with 

diagram. 

1. Draw the automation circuit for actuation of SAC using solenoid operated DCV. (U) 

2. Explain the automation circuit for actuation of DAC using solenoid operated DCV. 

(U) 

3. Develop automation circuit for tool movement of shaper machine. (A) 

4. Develop automation circuit for movement of hacksaw for pipe cutting operation. (A) 

 

TLO 5.3 Draw impulse or pilot control automation circuits. 

1. Draw the automation circuit of SAC using pilot operated DCV. (U) 

2. Explain automation circuit for the operation of double acting cylinder using pilot 

operated direction control valve. (U) 

3. Develop the impulse pneumatic circuit for trigger an alarm when door is opened in a 

security system. (A) 

 

TLO 5.4 Explain automation circuits using special control valves with diagram. 

1. Explain with suitable circuit diagram use of shuttle valve (Logic OR gate) in 

pneumatic circuit. (U) 

2. Draw AND logic pneumatic circuit to operate SAC. (U) 

3. Explain working of time delay valve with suitable diagram. (U) 

4. Develop the circuit to trigger an alarm when either of two doors in opened. (A) 

5. Develop the circuit to operate hydraulic ram when two operators operate the DCV 

after insertion of metal sheet. (A) 

  

TLO 5.5 Describe simple electro pneumatic circuits with diagram. 

1. List components and write their function used in Electro Pneumatic System. (R)  

2. Draw Electro pneumatic circuit to operate single acting cylinder using 3/2 solenoid 

operated DCV. (A) 

3. Enlist electrical components used in Electro-pneumatics system. (R)  

4. Develop electro-pneumatic circuit to clamping the job on drilling machine table. (A)  
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Learning websites and portals: 

 

Learning Websites 

Sr.No Link / Portal Description 

1 https://en.wikipedia.org/wiki/Hydraulic_pump Hydraulic Pumps (all types) 

2 https://www.youtube.com/watch?v=Qy1iV6EzNHg 
Animation of Hydraulic pumps 

(all types) 

3 https://www.youtube.com/watch?v=pWuxYnqYDnk Animation of Hydraulic pumps 

4 https://www.youtube.com/watch?v=sEVTIRYHoGg Eaton Pump assembly 

5 https://www.youtube.com/watch?v=XAItnsUcES0 
Pneumatic control valves 

animation 

6 https://www.youtube.com/watch?v=yIot4shcOkE 
Control valve symbol 

generation 

7 https://www.youtube.com/watch?v=jsMJbJQkGTs Animation of D.C.Valve 

8 https://www.youtube.com/watch?v=CQPwvWXbV3w Animation of 4/2,4/3 D.C 
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Sr.No Link / Portal Description 

Valves 

9 https://www.youtube.com/watch?v=bovfDsAYSbc 
Animation of Hydraulic 

cylinder 

10 https://www.youtube.com/watch?v=icaqvfAtccY Telescopic cylinder animation 

11 https://www.youtube.com/watch?v=MmYpzgh6Gok Pneumatic cylinder 

12 https://www.youtube.com/watch?v=WRCj5Tnopo0 Pilot control pneumatic circuits 

13 https://www.youtube.com/watch?v=4eCuPVxezzY Speed control hydraulic circuit 

14 https://www.youtube.com/watch?v=2HNkIldunyY 
Material Handling Automated 

System 

15 https://www.youtube.com/watch?v=355XnDsAkDw 
Pneumatic components 

automation line 

16 https://www.youtube.com/watch?v=PvYu200BVy4 
Introduction to Festo FluidSIM 
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