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युनिट – १ 

एस्टिमेट्स  अँड कॉन्ट्र ॅक््टस 

(Estimates and Contracts) 

 निषय निष्पत्ती (Course Outcome):  

 CO1 - सामान्य टेंडर दस्तऐवज , कोटेशन, किं प्यारे ीव से्टटमेंट, आणि परचेस ऑडडर तयार करा.  

(Prepare generic tender document, quotation, comparative statement, and supply order.) 

 

 घटक निष्पत्ती (Theory Learning Outcome): 

 णदलेले  डॉकु्यमेंट्स तयार करताांना एनईसी 2023 (NEC 2023 ) ची तते्त्व लागू करा.  
           (Apply the principles of NEC 2023 during preparation of the given document.) 

 णदलेल्या  एस्टस्टमेट्सच्या प्रकाराांचे उद्दीष्ट साांगा.  
           (State the purpose of preparation of the given type(s) of estimates.)  

 णदलेल्या  कॉन्ट्र ॅक्टसच्या  प्रकाराांचे उद्दीष्ट साांगा.  
           (State the purpose of awarding the given type(s) of contracts.)  

 णदलेल्या  कामासाठी टेंडर  कागदपते्र, कोटेशन आणि णिल तयार करा. 
           (Prepare tender documents, quotations, and bills for the specified work.) 

 

परिचय (Introduction): 

णजद्युत प्रकल्ाांच्या यशस्वी अांमलि ाजिीसाठी एस्टस्टमेट्स (Estimates) आणि कॉन्ट्र ॅक्ट (Contracts) 

आजश्यक आहेत, त्यामुळे आणथडक णनयांत्रि (Financial Control) आणि प्रकल् गुिजत्ता  (Project Quality) दोन्ही 

सुणनणित होतात. अचूक णजद्युत एस्टस्टमेट्स  एखाद्या प्रकल्ासाठी आजश्यक सांसाधने, ि ेट(Budget) आणि जेळ 

णनणित करण्यात महत्त्वपूिड भूणमका ि ाजतात. ते मटेररयलचा खचड (Material Cost), कामगार शुल्क (Labour 

cost)  याांचा एस्टस्टमेट्स करण्यास मदत करतात, ज्यामुळे  योग्य अथडसांकल् (Financial budget) सक्षम करता 
येतो आणि अणतररक्त  खचड  टाळता येतो. याव्यणतररक्त, चाांगल्या प्रकारे तयार केलेले एस्टस्टमेट्स  प्रकल्ाांच्या 

व्यजहायडतेचे (Feasibility) एस्टस्टमेणटांग  करण्यास मदत करतात. एस्टस्टमेट्सची सखोल माणहती आणथडक णजसांगती ांचा 

(Financial Discrepancies) धोका कमी करते. 

करारनामा (कॉंटर ॅक्ट ) देखील णततकाच  महत्त्वाचा आहेत कारि तो कायदेशीर चौकट पररभाणित करतो. त्याने हे 

सुणनणित होते  की दोन्ही पक्ष– कॉन्ट्र ॅक्टर  (Contractor)  आणि ग्राहक (Customer) - त्याांच्या भूणमका,  िािदाऱ्या, 

जेळ आणि देय अटी ांिद्दल स्पष्ट आहेत. णजणशष्ट अटी, कामाची व्याप्ती आणि पालन न करण्याच्या दांडाांची रूपरेिा 

देऊन योग्य प्रकारे कॉन्ट्र ॅक्ट तयार केला  ातो. टेंडर (Tender) प्रणियेमधे्य कोटेशन (Quotation) तयार करिे 

आणि त्याची तुलना समाणजष्ट आहे. त्यामुळे  कां त्राटदाराांची (Contractor) णनजड करण्यात णनष्पक्षता सुणनणित 

करता येते. तसेच गजनडमेंट ई-माकेट पे्लस (Government e-Market Place)  ( ीईएम) पारदशडक खरेदी व्यासपीठ 

देते. 
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1.1 िॅशिल इलेस्टक्टर कल कोड 2023 (National Electrical Code 2023 (NEC 2023)):  

नॅशनल इलेस्टक्टरकल कोड ऑफ इांणडया 2023 (एनईसी 2023) हा भारतभरातील णजद्युत इांस्टॉलेशन्सची 

(Electrical Installation) सुरक्षा (Safety), णजश्वासाहडता (Reliability) आणि एणफणशयनसी  (Efficiency) सुणनणित 

करण्यासाठी तयार केलेल्या णनयम आणि मागडदशडक तत्त्वाांचा एक णजसृ्तत सांच आहे. या मधे्य   ीजन (Life), 

मालमत्ता (Property) आणि जाताजरिाचे (Environment) इलेस्टक्टरक हजार्ड पासून (Electrical Hazards) सांरक्षि 

करण्याच्या उदे्दशाने णजद्युत प्रिाली ांचे णडझाइन, इांस्टॉलेशन  आणि देखभाल यासाठी आजश्यक णनयम तयार केले 

आहेत. एनईसी 2023 णजद्युत कमणशडयल (Electrical commercial), कॉन्ट्र ॅक्टर (Contractors) आणि णनयामक 

प्राणधकरिाांसाठी (Regulatory Authorities) महत्त्वपूिड सांदभड म्हिून काम करते. 

 

  िॅशिल इलेस्टक्टर कल कोडची व्याप्ती (एिईसी 2023) (Scope of the National Electrical Code of India 

2023): 

एनईसी 2023 ची व्याप्ती सुरक्षा (Safety) , णजश्वासाहडता (Reliability) आणि कायडक्षमतेजर (Efficiency) लक्ष 

कें णित करते.   

1. रेनसडेस्टशशयल  इंिॉलेशन्स (Residential Installations): जायररांग (Wiring), लाइणटांग (Lighting) जी  

णजतरि (Power Distribution) आणि सांरक्षिात्मक उपकरिाांसह (Protective Devices) घराांमधे्य णजद्युत 

णसस्टम  सांदभाडतील णनयम आणि अटी समाणजष्ट आहेत.  

2. कमनशियल  इंिॉलेशन्स (Commercial Installations): हाय पॉजर णडमाांड, सुरक्षा आणि एनण ड 

कायडक्षमतेसाठी कायाडलये, शॉणपांग सेंटर आणि इतर कमणशडयल  गुिधमाांमधील णजद्युत णसस्टम  िाित सूचना. 

3. इंडस्टिरयल  इंिॉलेशन्स (Industrial Installations): कारखाने, मॅनु्यफॅक्चररांग प्लाांटस (Manufacturing 

Plants) आणि उद्योगाांमधील इलेस्टक्टरकल णसस्टम, उच्च एनण ड मागिी,मटेररयल (Material) आणि हेजी-डू्यटी 

उपकरिाांसह (Heavy-Duty Equipment.) अणधक  णटल णडझाईन यािद्दल णनयम  एनईसी 2023 सांिोणधत 

करतो. 

4.  पॉिर नडस्टिरबू्यशि नसिम (Power Distribution Systems) : टर ान्सफॉमडसड, सणकड ट बे्रकर, स्टस्वचणगयर आणि 

इतर सांिांणधत घटकाांसह एनण ड णजतरि नेटजकड ची इांस्टॉलेशन , ऑपरेशन आणि देखभाल सांदभाडत सूचना.  

5. ररनू्यएबल एिर्जी नसिम (Renewable Energy Systems): इलेस्टक्टरकल ग्रीडमधे्य सौर (Solar) आणि पजन 

ऊजाड (Wind Energy) यासारख्या ररनू्यएिल एन ी स्त्रोताांच्या इांस्टॉलेशन्सची  आणि एकत्रीकरिाची तरतूद. 

6. देखभाल आनि सुरक्षा प्रोटोकॉल (Maintenance and Safety Protocols) : सतत सुरणक्षत कायड सुणनणित 

करण्यासाठी णनयणमत तपासिी, चाचिी आणि णजद्युत णसस्टम ची देखभाल यासाठी मागडदशडक तते्त्व.  
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 िॅशिल इलेस्टक्टर कल कोड ऑफ इंनडया 2023 (एिईसी 2023) ची िैनशष्ट्ये (Features of the National 

Electrical Code of India 2023): 

नॅशनल  इलेस्टक्टरकल कोड ऑफ इांणडया 2023 (एनईसी 2023) ची जैणशष्ट्ये खालीलप्रमािे आहेत: 

1. सुरक्षा िँडडि  (Safety Standards): एनईसी 2023 चे प्राथणमक जैणशष्ट्य म्हि े सुरणक्षततेजर  ोर देिे. हे आग 

आणि शॉटड सणकड ट्स (Short Circuits) यासारख्या इलेस्टक्टरक हजार्डचे  (Electrical Hazards)  ोखीम कमी 

करण्यासाठी कठोर मागडदशडक तते्त्व प्रदान करते. 

2.  इलेस्टक्टर कल नसिम  नडझाइि (Electrical System Design):  जायररांग णसस्टमच्या णसस्टम  आणि 

स्थापनेसाठी तपशीलजार सूचना मानकामधे समाणजष्ट आहेत. यात ग्राउां णडांग (Grounding), सणकड ट सांरक्षि 

(Circuit Protection), लोड णजतरि (Load Distribution),  आणि योग्य केिल्स (Cables) आणि उपकरिे 

णनजडण्यासाठी योग्य प्रणिया समाणजष्ट आहेत. 

3. व्होले्टर्ज नलनमट आनि िँडडि (Voltage Limits and Standards): एनईसी 2023 णजणजध इलेस्टक्टरकल 

इांस्टॉलेशनसाठी मानक व्होले्ट  रेणटांग आणि  सेफटी णलणमट स्थाणपत करते. 

4. निशेष इंिॉलेशि कोड (Code for Special Installations): यात घातक के्षते्र (Hazardous Areas ) (उदा. 

स्फोटक जाताजरि) सारख्या णजशेि इलेस्टक्टरकल इांस्टॉलेशनसाठी णजणशष्ट तरतुदी ांचा समाजेश आहे आणि त्यामुळे 

 ोखीम असलेल्या जाताजरिात सुरणक्षत पद्धती सुणनणित करता येते . 

5. एिनर्जि एनफनशयिसी (Energy Efficiency): कोडमधे्य एनण ड -कायडक्षम णसस्टम  आणि पद्धती ांना प्रोत्साणहत 

करिारे मानक समाणजष्ट केले गेले आहे. यात लायणटांग (Lighting), एनण ड णजतरि (Power Distribution) आणि 

एनण ड -िचत तांत्रज्ञानाच्या (Energy-Saving Technologies),  णशफारशी ांचा समाजेश आहे,  े एकूि जापर आणि 

कािडन फूटणप्रांट (Carbon Footprints)  कमी करण्यात योगदान देते. 

6. ग्राउंनडंग आनि बाँनडंग आिश्यकता (Grounding and Bonding Requirements): सांभाव्य शॉकच्या 

धोक्याांपासून िचाज करण्यासाठी णजद्युत व्यजस्था योग्यररत्या अणथडग (earthing)  ोडली गेली आहे हे सुणनणित 

करण्यासाठी सुरणक्षत ग्राउां णडांग (Grounding) तांत्राचे आदेश णदले आहेत. 

बााँटर्िंगमुळे टवद्युत उपकरिे, सवड मे ल चे पा ड एकत्र करून ग्राउिं टर्िंग टसस्टमशी जोर्ले जातात याची खात्री 

होते, ज्यामुळे फॉल्ट करिं  ्ससाठी कमी-प्रटतबाधा मागड तयार होतो आटि व्होले्टजमधील फरक  ाळता येतो. 

7. तपासिी ि चाचिी (Inspection and Testing): एनईसी 2023 मधे्य इलेस्टक्टरकल इांस्टॉलेशन्सची णनयणमत 

तपासिी आणि चाचिी आजश्यक आहे. हे सुरक्षा तपासिी णलहून देते, हे सुणनणित करते की णजद्युत णसस्टम  

जेळोजेळी सुरक्षा मानकाांची पूतडता करत राहतात. 

8. आधुनिक तंत्रज्ञािाचे रुपांतर (Adaptation to Modern Technologies): कोडमधे्य इलेस्टक्टरकल तांत्रज्ञानामधे्य 

प्रगती होते,  से की स्माटड इलेस्टक्टरकल णसस्टम (Smart Electrical Systems) आणि ररनू्यएिल एन ी णसस्टम 
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(Renewable Energy System) एकत्रीकरि (सौर, जारा इ.).या तांत्रज्ञानाच्या सुरणक्षत इांस्टॉलेशन (Installation) 

आणि ऑपरेशन (Operation) सांिांणधत सूचना कोड मधे्य नमूद केलेल्या आहेत.  

9.  कायदेशीर आिश्यकतांचे पालि: एनईसी 2023 हे सुणनणित करते की णजद्युत इांस्टॉलेशन  स्थाणनक अणधकारी 

आणि भारत सरकारने ठरणजलेल्या कायदेशीर णनयम आणि मानकाांचे पालन करतात. 

एनईसी 2023 उदयोनु्मख तांत्रज्ञान आणि नॅशनल  णनयमाांनुसार  सुरणक्षतता, णजश्वासाहडता आणि णटकाज याजर लक्ष 

कें णित करून णजद्युत णसस्टम णडझाइन करिे, स्थाणपत करिे आणि राखण्यासाठी एक णजसृ्तत मागडदशडक म्हिून 

काम करते. 

 

 निद्युत इंिॉलेशिचे प्रकार-इंडस्टिरयल आनि िॉि-इंडस्टिरयल (Types of electrical installation-Non 

industrial and industrial): 

णजद्युत इांस्टॉलेशन्सचे णजसृ्ततपिे इांडस्टस्टर यल  आणि नॉन-इांडस्टस्टर यल  प्रकाराांमधे्य जगीकरि केले  ाऊ शकते. 

या शे्रिी णडझाइन, लोड आजश्यकता, सुरक्षा मानक आणि ऑपरेशनच्या  णटलतेच्या िाितीत जेगजेगळ्या आहेत. 

1.  िॉि -इंडस्टिरयल निद्युत इंिॉलेशि (Non-Industrial Electrical Installations): नॉन-इांडस्टस्टर यल णजद्युत 

इांस्टॉलेशन प्रामुख्याने डोमेस्टस्टक (Domestic), कमणशडयल (Commercial) आणि साजड णनक इमारती ांमधे्य 

जापरल्या  ािाऱ् या णजद्युत प्रिाली ांचा सांदभड घेतात,  से की घरे, कायाडलये, शॉणपांग सेंटर, रुग्णालये, शाळा आणि 

िरेच काही. ही इांस्टॉलेशन सामान्यत: इांडस्टस्टर यल  णसस्टम च्या  तुलनेत कमी एनण ड भाराांशी सांिांणधत आहे आणि 

सुरणक्षतता, सोयीची आणि कायडक्षमतेजर अणधक लक्ष कें णित करतात. 

 

 िॉि-इंडस्टिरयल  इंिॉलेशन्सची  मुख्य िैनशष्ट्ये (Key Characteristics of Non-Industrial 

Installations): 

 

1. कमी ते मध्यम एिनर्जि आिश्यकता (Low to Medium Power Requirements): एनण ड मागिी सामान्यत: 

इांडस्टस्टर यल  णसस्टम पेक्षा  ास्त नसते. नॉन-इांडस्टस्टर यल  इांस्टॉलेशन  सामान्यत: प्रकाश (Light), उष्णता (Heating), 

जातानुकूलन, उपकरिे आणि सांगिक यासारख्या मूलभूत णजद्युत भाराांना पुरजठा  देतात. 

2. सोपी  िायररंग पद्धती (Simple Wiring Systems): नॉन-इांडस्टस्टर यल  स्थापनेसाठी जायररांग पद्धती सोपी आहे, 

णजणजध आउटलेट्स (Outlets) आणि लाइणटांग (Lighting) सणकड ट्समधे्य पॉजर  णडस्टस्टर ियूट (Distribute) 

करण्यासाठी णडझाइन केलेले. सामान्य प्रिाली ांमधे्य मागिीनुसार णसांगल-फे  (Single Phase) णकां जा थ्री-फे  

(Three Phase) पद्धती  समाणजष्ट असतात. 

3. िँडडि व्होले्टर्ज लेव्हल (Standard Voltage Levels): व्होले्ट  पातळी सामान्यत: रेणसडेस्टशशयल (Residential)   

आणि कमणशडयल (Commercial)  इांस्टॉलेशन्ससाठी 220 V  ते 240 V पयांत असते, मोठ्या कमणशडयल  इमारती 

णकां जा साजड णनक पायाभूत सुणजधाांमधे्य उच्च व्होले्ट  णसस्टम (415 V  पयांत) जापरल्या  ातात. 
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4. सुरक्षा िैनशष्ट्ये (Safety Features): णजद्युत शॉक, आग आणि ओव्हरलोणडांगपासून सांरक्षिाजर  ोर णदला 

 ातो. सुरणक्षततेच्या उपायाांमधे्य सणकड ट बे्रकर (Circuit Breaker), फू्य  (Fuse) आणि अथड णलके  सणकड ट बे्रकसड 

(ईएलसीिी) (ELCB)  समाणजष्ट आहेत. 

5. नियंत्रि नसिम (Control Systems): नॉन-इांडस्टस्टर यल  इांस्टॉलेशन  सामान्यत:  लाइट  (Light) , टेम्परेचर  

(Temperature)  आणि इतर णजद्युत उपकरिाांचे णनयमन करण्यासाठी  लाइट स्टस्वच (Light Switch), णडमर 

(Dimmer) आणि थमोसॅ्टट्स (Thermostat) सारख्या सोप्या णनयांत्रि णसस्टम  जापरतात. 

6. एिनर्जि एनफनशयिसी (Energy Efficiency): उ ाड-कायडक्षम णसस्टमचा (Energy-Efficient Installations) 

जापर मोठ्या प्रमािात जाढत आहे, एलईडी लाइणटांग (LED Lighting), सौर एनण ड णसस्टम (Solar Energy 

System)  आणि स्माटड मीटरचा (Smart Meters) जापर एनण ड जापराचे परीक्षि (Monitoring ) करण्यासाठी आणि 

एणफणशयनसी  जाढजण्यासाठी होतो . 

7. देखभाल (Maintenance) : जायररांग, उपकरिे आणि सणकड ट सांरक्षि उपकरिाांजर णनयणमत तपासिीसह नॉन  

-इांडस्टस्टर यल  इांस्टॉलेशन ची देखभाल सामान्यत: कमी कॉमक्ट्िके ेर् असते. 

िॉि-इंडस्टिरयल  इंिॉलेशन्सची  उदाहरिे: 

 रेनसडेस्टशशयल  इमारती: रेणसडेस्टशशयल घरे, अपाटडमेंट्स णकां जा गृहणनमाडि सांकुल (Housing Societies)   

 कमनशियल  इमारती: कायाडलये, णकरकोळ दुकाने, रेस्टॉरां ट्स, हॉटेल, मॉल. 

 साििर्जनिक इमारती: शाळा, रुग्णालये, ग्रांथालये, सरकारी इमारती. 

 

2. इंडस्टिरयल निद्युत इंिॉलेशि (Industrial Electrical Installations): इांडस्टस्टर यल कारखाने आणि अज ड 

उद्योगाांना हाय पॉजरची आजश्यकता असते. हे  णजद्युत इांस्टॉलेशन  अणधक  णटल आहेत, कारि त्याांना 24/7 सुरु  

ठेजाजे लागते. इांडस्टस्टर यल  णजद्युत णसस्टम  म िूत (Robust), णजश्वासाहड (Reliable) , उच्च भार (Higher Loads) 

हाताळण्यास सक्षम असिे आजश्यक आहे. 

 

 इंडस्टिरयल  इंिॉलेशिची मुख्य िैनशष्ट्ये 

(Key Characteristics of Non-Industrial Installations): 

 

1. उच्च पॉिर लोड(High Power requirement) : इांडस्टस्टर यल  इांस्टॉलेशन्समधे्य उच्च पॉजर मागिी असते,  ी 

कामका ाच्या प्रमािाजर णकलो जॉट्स (kW) ते मेगाजॉट्स (MW) पयांत असू शकते. उच्च पॉजर मागण्या पूिड 

करण्यासाठी आणि सांतुणलत लोड णजतरि सुणनणित करण्यासाठी पॉजर थ्री-फे  णसस्टम द्वारे पुरजली  ाते. 

2. र्जनटल िायररंग नसिम(Complicated wiring system) : इांडस्टस्टर यल  इांस्टॉलेशन्समधे्य जायररांग णसस्टम  खूपच 

 णटल असते आणि ती हाय जोले्ट  व्यजस्थापन करण्यासाठी णडझाइन केली  ाते. या णसस्टम मधे्य सिसे्टशन्स 

(Substation), टर ान्सफॉमडसड (Transformers) , णडस्टर ीबु्यटेशन पॅनेल्स (Distribution Panels), आणि मोटर कां टर ोल 
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सेंटर (MCCs) याांचा समाजेश असतो.इांडस्टस्टर यल  सुणजधाांसाठी केिल (Cables) आणि कां डु्यट्सची (Conduits) 

आजश्यकता असते  ी एनजायरोमेंटल (Environmental Stress)  पररस्टस्थती ांना सहन करू शकतात,  से की उच्च 

तापमान, केणमकल टलटिर् (Chemical Liquids) , आणि मेकॅणनकल णजयर (Mechanical Wear). 

3. उच्च व्होले्टर्ज नसिम (HV System) : इांडस्टस्टर यल  इांस्टॉलेशन्समधील व्होले्ट  पातळी खूप  ास्त असू शकते, 

सामान्यतः  415 V ते 11 kV णकां जा त्याहून अणधक उच्च व्होले्ट  णसस्टम  सामान्यतः  कारखाने (Factories) , पॉजर 

प्लाांट्स (Power Plants) , आणि अज ड उद्योगाांमधे्य (Heavy Industries) जापरल्या  ातात ज्याांना मोठ्या 

प्रमािात णजद्युत एनण ड  आजश्यक असते. 

4. सुरक्षा नसिम (Safety System): उच्च पॉजर असलेल्या इांडस्टस्टर यल इांस्टॉलेशन्समधे्य सुरक्षा अत्यांत महत्त्वाची 

असते. यामधे्य सणकड ट बे्रकसड (Circuit Breakers), स ड प्रोटेक्शन णडव्हायस (Surge Protection Devices), 

ओव्हरलोड ररले (Overload Relays), आणि अथड फॉल्ट प्रोटेक्शन णसस्टम (Earth Fault Protection Systems.)  

याांसारखी अत्याधुणनक सांरक्षक उपकरिे समाणजष्ट आहेत. आपत्कालीन शटडाउन णसस्टम (Emergency 

Shutdown System) आणि आकड  फॅ्लश प्रोटेक्शन (Arc Flash Protection)  णसस्टमचा समाजेश असतो ज्यामुळे 

कमडचाऱ्याांची  सुरक्षा सुणनणित केली  ाते. 

5. स्वयंचनलत नियंत्रि नसिम (Automatic control System) : इिंर्क्ट्स्टि यल णजद्युत णसस्टम मधे्य ऑटोमॅणटक  

आणि कां टर ोल  णसस्टम  एकत्र केली  ातात, ज्यामुळे मॅनु्यफॅक्चररांग  लाईन्सचे व्यजस्थापन होते. यामधे्य प्रोगॅ्रमॅिल 

लॉण क कां टर ोलसड (PLCs), स्काडा (SCADA) आणि वे्हररएिल णिके्वन्सी डर ाइव्ह  (VFDs) याांचा समाजेश आहे, 

 े मोटसड आणि याांणत्रकी ांच्या गती आणि कायडक्षमतेचे णनयांत्रि करतात. इांडस्टस्टर यल नेटजर्क्ड  से की ईथरनेट 

(Ethernet) आणि मोड िस  हे णसस्टम  ररमोट  णनरीक्षि आणि णनयांत्रि करण्यासाठी जापरले  ातात. 

6. एिनर्जि एनफनशयिसी  आनि शाश्वतता (Energy Efficiency and Sustainability): इांडस्टस्टर यल ऑपरेशन्सचा 

एनण ड  जापर  ास्त असल्याने एनण ड  व्यजस्थापन हे अत्यांत महत्त्वाचे आहे. अनेक उद्योग एनण ड  कायडक्षम णसस्टम  

जापरत आहेत आणि सोलर  पॅनेल्स (Solar Panels) आणि णजांड  टिाडइन्स (Wind Turbines) सारख्या ररनू्यएिल 

एनण ड  स्रोताांचा जापर करत आहेत, ज्यामुळे ऑपरेशनल कॉस्ट (Operational Cost) कमी होते. पॉजर फॅक्टर 

सुधारिा (PF Correction) आणि लोड व्यजस्थापन तांत्राांचा जापर णजद्युत उ ेचा उपयोग ऑणिमाइ  (Optimise)  

करण्यासाठी केला  ातो. 

7. देखभाल आनि निरीक्षि (Maintenance and Monitoring): इांडस्टस्टर यल  णजद्युत णसस्टम  णनयणमत देखभाल 

करिे आजश्यक आहे, ज्यात मोटसड (Motors), टर ान्सफॉमडसड (Transformers), आणि इतर मुख्य घटकाांची 

तपासिी केली  ाते  ेिेकरून सतत कायड होईल. पररस्टस्थती णनरीक्षि आणि ररमो  मॉटन ररिंग णसस्टम  

जापरण्याचा प्रचलन जाढत आहे, ज्यामुळे फॉल्ट (Faults) त्वररत शोधले  ातात.  
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 इंडस्टिरयल  इंिॉलेशन्सची  उदाहरिे: 

1. निनमिती कारखािे: ऑटोमोिाईल कारखाने, केणमकल प्लाांटस, फूड प्रोसेणसांग प्लाांटस (Food Processing 

Plants). 

2. पॉिर प्ांट्स (Power Plants) : औस्टष्णक (Thermal),  लणजद्युत (Hydro), आणि ररनू्यएिल एनण ड  उत्पादन 

सुणजधा. 

3. अिर्जड उद्योग (Heavy Industries) : स्टील णमल्स, णसमेंट फॅक्टरी , माईन्स (Mines) . 

4. िेयरहाऊस आनि नडस्टिरबू्यशि सेंटर (Warehouses and Distribution Centers) :मोठ्या स्टोरे  

सुणजधाांमधे्य स्वयांचणलत णसस्टम  असतात ज्यामुळे उत्पादने जेगळी आणि णजतररत केली  ातात.  

 

 व्होले्टर्ज िँडडि आनि त्ांचे नलनमट (Standard value of voltages and their limits): णजद्युत उपकरिाच्या 

सुरक्षा, णजश्वासाहडता आणि कायडक्षमतेला सुणनणित करण्यासाठी मानकीकृत व्होले्ट  मूले्य पालन करिे अत्यांत 

महत्त्वाचे आहे. नॅशनल एलेस्टक्टरक  कोड (NEC 2023) तसेच इतर इांटरनॅशनल   मानक णजणजध प्रकारच्या णजद्युत 

इांस्टॉलेशन्ससाठी णजणशष्ट व्होले्ट  स्तर णनणित करतात, ज्यामधे्य रेणसडेस्टशशयल , कमणशडयल  आणि इांडस्टस्टर यल  

इांस्टॉलेशन्सचा  समाजेश आहे. खाली णजद्युत प्रणतष्ठानाांमधे्य जापरण्यात येिारी मानक व्होले्ट  मूले्य आणि त्याांची 

स्वीकाराहड मयाडदा णदली आहे. 

Table 1.1: व्होले्टर्ज िँडडि आनि त्ांचे नलनमट 

नसिम  व्होले्टर्ज लेिल   (V) 
व्होले्टर्ज मयािदा 

(टोलरन्स) 

लो व्होले्ट  (रेणसडेस्टशशयल /कमणशडयल ) 230V (णसांगल-फे ), 

400V (थ्री-फे ) 

±10% 

मेर्ीयम व्होले्ट  (इांडस्टस्टर यल /पॉजर णजतरि) 11kV, 22kV, 33kV ±5% 

हाय व्होले्ट  (पॉजर टर ान्सणमशन) 66kV, 110kV, 220kV, 

400kV 
±2% ते ±5% 

अणतउच्च व्होले्ट  (लॉशग णडस्टन्स टर ान्सणमशन) 400kV, 765kV ±2% णकां जा कमी 

णजशेि व्होले्ट  णसस्टम  12V, 24V, 48V ±5% 

 

 निद्युत इंिॉलेशन्ससाठी  लागिारी मूलभूत तते्त्व (Fundamental principles for electrical 

installations): 

णजद्युत इांस्टॉलेशन्सची णडझाईन आणि अांमलि ाजिी काही मूलभूत तत्त्वाांद्वारे मागडदणशडत केली  ाते,  ेिेकरून 

इांस्टॉलेशन्स सुरणक्षत, कायडक्षम आणि णजश्वासाहड असतील. हे तते्त्व इलेस्टक्टरक शॉर्क्, आग आणि उपकरिाांचे 

नुकसान याांसारख्या धोके कमी करण्यासाठी महत्त्वाची आहेत, आणि णजद्युत णसस्टमची  एणफणशयनसी  सजोत्तम 

राखण्यासाठी देखील आजश्यक आहेत. खाली णदलेली आहेत णजद्युत इांस्टॉलेशन्ससाठी लागू होिारी प्रमुख तते्त्व: 
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1. सुरक्षा (Safety): इलेस्टक्टरक शॉर्क्, आगी आणि इतर धोक्याांपासून सुरक्षा याला प्राथणमकता द्या. यामधे्य योग्य 

अणथडग , ओव्हरकरांट सांरक्षि (फु्यझ/सणकड ट बे्रकसड), आणि सुरणक्षत णजलगिीकरि प्रणियाांचा समाजेश होतो. 

2. एनफनशयिसी  आनि अर्िव्यिस्था (Efficiency and Economy): एनण ड  जापर कमी करण्यासाठी आणि खचड 

कमी करण्यासाठी प्रिाली ांची णडझाईन करा, यामधे्य उपकरिाांचे आकार ऑणिमाइ  करिे, लोड योग्य प्रकारे 

णजतररत करिे, आणि एनण ड  िचत तांत्रज्ञानाांचा जापर ( से की LED लाइणटांग) समाणजष्ट आहे. 

3. निश्वसिीयता आनि दीघाियुष्य (Reliability and Durability): व्यजस्था णजश्वसनीयपिे कायडरत राहील आणि 

दीघाडयुष्य णटकेल यासाठी उच्च-गुिजते्तची मटेररयल  जापरा, योग्य लोड कॅलु्क्यलेशन्स करा, आणि णनयणमत 

तपासिी ज देखभाल करा. 

4. कोड आनि मािकांचे पालि (Compliance with Codes and Standards): सुरक्षा आणि णजद्युत णडझाईन 

ज इांस्टॉलेशन्समधे्य एकसारखेपिा सुणनणित करण्यासाठी स्थाणनक आणि  ागणतक  मानकाांचे ( से की NEC, 

IEC, BIS) पालन करा. 

5. प्रिेशयोग्यता आनि देखभाल (Accessibility and Maintenance): व्यजस्था णडझाईन अशी करा की णतची  

सोयीस्करपिे देखभाल केली  ाऊ शकते. यामधे्य पॅनेल्ससाठी सोपा प्रजेश, योग्य केिल रूणटांग, आणि 

अपगे्रड्ससाठी मॉडू्यलर णडझाईन्स याांचा समाजेश आहे. 

6. भनिष्यकालीि निस्तारासाठी लिनचकता (Flexibility for Future Expansion): व्यजस्था ही  जाढीच्या आणि 

भणजष्यातील तांत्रज्ञानाच्या सुधारिा ( से की ररनू्यएिल एनण ड  एकत्र करिे णकां जा स्माटड णसस्टम ) साठी लजणचक 

असाजी. 

7. पयाििरिीय घटकांपासूि संरक्षि (Protection Against Environmental Factors): णजद्युत व्यजसे्थची 

णडझाईन अशाप्रकारे करा की ती पयाडजरिीय पररस्टस्थती  से की हजामान, तापमानातील िदल आणि गां  

याांसारख्या गोष्टी ांना सहन करू शकेल.  

8. पॉिर सप्ायची गुिित्ता (Quality of Power Supply): स्टस्थर व्होले्ट , स्टस्थर पॉजर फॅक्टर सुणनणित करा, 

 ेिेकरून कनेक्ट केलेल्या उपकरिाांचे सुरणक्षत आणि कायडक्षम कायड होईल. 

 

 निद्युत कायाितील सुरक्षा (Safety in electrical work): 

णजद्युत कायाडमधे्य सुरक्षा अत्यांत महत्त्वाची आहे कारि यासांिांणधत अनेक ररस्क (Risk) असतात,  से की 

इलेस्टक्टरक शॉक, आग, स्फोट, आणि उपकरिाांचे नुकसान. इांस्टॉलेशन  कोित्याही प्रकाराचे असो—रेणसडेस्टशशयल, 

कमणशडयल, णकां जा इांडस्टस्टरयल—सुरक्षा प्रोटोकॉलचे पालन करिे आजश्यक आहे,  ेिेकरून कमडचाऱ्याांचे, 

मालमते्तचे आणि सामान्य  नतेचे सांरक्षि होईल.या धोक्याांना कमी करण्यासाठी योग्य सुरक्षा उपायाांचे पालन 

करिे आजश्यक आहे. णजद्युत सुरक्षा यािद्दलचे प्रमुख पैलू खाली णदले आहेत: 
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महत्वाचे सुरक्षा पैलू (Key Safety Aspects): 

1. िैयस्टिक सुरक्षा उपकरिे (Personal Protective Equipment (PPE)): कमडचाऱ्याांनी योग्य जैयस्टक्तक सुरक्षा 

उपकरिे घालाजीत ,  से की इांसुलेटेड ग्लोव्ह , रिर िुट्स, सुरक्षा चषे्म, आणि हेले्मट्स,  ेिेकरून इलेस्टक्टरक 

शॉक आणि आकड  फॅ्लशपासून सांरक्षि णमळू शकेल. 

2. लॉकआउट/टॅगआउट प्रनक्रया (Lockout/Tagout Procedures) : कोित्याही णजद्युत देखभाल णकां जा दुरुस्ती 

करण्यापूजी, लॉकआउट/टॅगआउट प्रणियाांचे पालन करा,  ेिेकरून णजद्युत पुरजठा णजलणगत केला  ाईल आणि 

अपघाती एनण ड  सांपे्रिि टाळता येईल. 

3. योग्य साधिे आनि उपकरिे (Proper Tools and Equipment): फक्त इांसुलेटेड साधनाांचा आणि 

उपकरिाांचा जापर करा,  े त्या व्होले्ट  पातळीसाठी योग्य असतील,  ेिेकरून णजद्युत शॉक णकां जा अपघात 

टाळता येईल. 

4. अनिद्युत उपकरिांसह कायि करिे (Working with De-energized Equipment): कायड सुरू करण्यापूजी, 

नेहमी खात्री करा की णजद्युत उपकरि णजद्युतरणहत केले गेले आहे,  री चालू सणकड ट्सजर काम करिे 

अत्याजश्यक असेल, तरीही ते करिे टाळा. 

5. इलेस्टरिकल हजाडि अवेयिनेस (Electrical Hazard Awareness): कमडचाऱ्याांना   इलेक्ट्रिकल हजार्डची 

ओळख होण्यासाठी प्रणशक्षि णदले पाणह े, ज्यामधे्य चुकीचे ग्राऊां णडांग, आणि अयोग्य जायररांग याांचा समाजेश होतो, 

आणि त्याांना त्याजर उपाययो ना करण्यासाठी योग्य पद्धती णशकजाव्यात. 

 

 परमीट टु िकि   (Permit to electrical work) (PTW): परमीट टु जकड   (PTW) एक औपचाररक सुरक्षा प्रणिया 

आहे  ी धोकादायक कामाांचे णनयांत्रि आणि णनरीक्षि करण्यासाठी जापरली  ाते, ज्यामुळे णजणशष्ट काये 

सुरणक्षतपिे पार पाडली  ातात. ही व्यजस्था णजशेितः  उच्च-धोक्याच्या इलेस्टक्टरकल कामाांसाठी महत्त्वाची आहे, 

ज्यामधे्य  खमी होण्याचा णकां जा नुकसान होण्याचा धोका मोठा असतो. PTW व्यजस्था सुरणक्षतपिे इलेस्टक्टरकल 

कायड पूिड करण्यासाठी आजश्यक असलेल्या सुरक्षा उपायाांची स्पष्टता करते. 

 

परमीट टु िकि  : व्यिसे्थचे मुख्य घटक (Key Components of the PTW System): 

1. वकि  ऑथोिायझेशन (Work Authorization): कामाची परजानगी अणधकृत व्यक्ती—साधारिपिे सुपरजायझर 

णकां जा सुरक्षा अणधकारी—द्वारे णदली  ाते. या परजानगीनुसार काम करिाऱ्याांना णजणशष्ट इलेस्टक्टरकल काम 

करण्याची मां ुरी णदली  ाते.कामाच्या परजानगीत कायाडचा णजसृ्तत जिडन, कायाडची मयाडदा आणि कामाच्या 

पारांपाररक कायाडनुसार योग्य व्यक्ती ांना परजानगी णदली  ाते याची खात्री केली  ाते. 
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2. कामाची सुस्पष्ट व्याप्ती (Detailed Scope of Work): परजानगीमधे्य इलेस्टक्टरकल कामाचा अचूक प्रकार स्पष्ट 

केला  ातो,  से की इन्स्टॉलेशन, देखभाल, दोि णनजारि, णकां जा दुरुस्ती.या परजानगीत स्थान, आजश्यक साधने, 

आणि धोक्याांची माणहती देखील असते, ज्यामुळे काम योग्य प्रकारे णनयोण त आणि सुरणक्षत होईल. 

3. ररस्क असेसमेंट  (Risk Assessment): परजानगी देण्यापूजी एक सांपूिड ररस्क असेसमेंट केले पाणह े. या 

मूल्याांकनाद्वारे इलेस्टक्टरकल धोक्याांची ओळख केली  ाते,  से की: इलेस्टक्टरक शॉक,आकड  फॅ्लश, आग लागण्याचा 

धोका.या मूल्याांकनाजर आधाररत, ररस्क  कमी करण्यासाठी आजश्यक असलेले सुरक्षा उपाय णनणित केले  ातात. 

4. एिनर्जि  स्त्रोतांची निलगिीकरि (Isolation of Energy Sources): काम सुरू होण्यापूजी एनण ड  स्त्रोताांची 

योग्य प्रकारे णजलगिीकरि करिे आजश्यक आहे. परजानगीमधे्य याची नोांद केली   ाते की उपकरिे णकां जा 

णजद्युत व्यजस्था  िांद  केली गेली आहे, ज्यामुळे अनणधकृत एनण ड  जापरिे रोखले  ाते आणि कामाच्या दरम्यान 

कोिताही णजद्युत प्रजाह होिार नाही. 

5. सुरक्षा उपाय आनि खबरदारी (Safety Measures and Precautions): परजानगीमधे्य सुरक्षा उपाय णदले 

 ातात, ज्यात जैयस्टक्तक सुरक्षा उपकरिे ( से की इांसुलेटेड ग्लोव्ह , रिर िूट, हेले्मट),आपत्कालीन प्रणिया, 

 से की इलेस्टक्टरक शॉक णकां जा आग लागल्यास काय कराजे हे समाणजष्ट आहे.  

6. कायािदरम्याि सुरक्षा निरीक्षि (Supervision and Review): काम करिाऱ्याांना या सजड सुरक्षा उपायाांचे पालन 

करिे आजश्यक आहे,  ेिेकरून कोितीही दुघडटना होिार नाही. 

7. देखरेख आनि पुिरािलोकि (Clearance): कामाची  जळून देखरेख केली  ाते,  ी सुपरजायझर णकां जा सुरक्षा 

अणधकारीद्वारे केली  ाते,  ेिेकरून सजड सुरक्षा णनयमाांचे पालन केले  ाते.कायाडच्या दरम्यान णनयणमत तपासिी 

केली  ाते, ज्यामुळे कोित्याही अप्रत्याणशत धोक्याचा जेळीच णनजारि केला  ातो. 

 

 सुरक्षा सूचिा आनि सुरक्षा पद्धती (Safety instruction and safety practices): 

 सामान्य सुरक्षा सूचिा (Safety instruction): 

1. निद्युत पुरिठा बंद करिे (De-energization): काम सुरू करण्यापूजी नेहमी खात्री करा की णजद्युत सणकड ट्स 

णजद्युत रणहत (De-energized) केले गेले आहेत. व्होले्ट  नाही याची खात्री करण्यासाठी योग्य चाचिी 

उपकरिाांचा जापर करा. 

2. योग्य इंसुलेशि िापरिे (Use Correct Insulation): केिल्स, जायसड आणि णजद्युत घटकाांची योग्य इांसुलेशन 

सुणनणित करा, ज्यामुळे ण जांत भागाांशी अपघाती सांपकड  टाळता येईल. 

3. योग्य ग्राउंनडंग (Proper Grounding): णजद्युत व्यजसे्थमधे्य  असलेल्या सजड   उपकरिाांचे योग्य प्रकारे ग्राउणडांग 

केले गेले  पाणह े, ज्यामुळे इलेस्टक्टरक शॉक टाळता येईल. 
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4. पािी आनि ओलसर नठकािांपासूि दूर राहा (Avoid Water and Damp Areas): ओलसर णकां जा पाण्याने 

भरलेल्या पररसरात काम करताना णजशेि काळ ी घेिे आजश्यक आहे ( से की इां सुलेटेड साधनाांचा आणि रिर 

मॅट्सचा जापर). 

5. सुरनक्षत नशडी आनि सॅ्कफोस्टडंगचा िापर (Safe Use of Ladders and Scaffolding): उांचीजर काम 

करताना, णशडी आणि सॅ्कफोस्टडांग सुरणक्षत असल्याची आणि कामकऱ्याांना योग्य प्रकारे सुरणक्षत केल्याची खात्री 

करा, ज्यामुळे पडण्याचे अपघात टाळता येतील. 

6.  िॉरनिंग साईन्स आनि बँरीकेड्स (Warning Signs and Barricades): धोक्याच्या कायडके्षत्राांभोजती स्पष्ट 

जॉरणनांग साईन्स, िँरीकेड्स णकां जा टेप लाजा, ज्यामुळे अनणधकृत व्यक्ती ांना तेथे प्रजेश करिे टाळता येईल. 

 

 निद्युत कायािसाठी सुरक्षा पद्धती (Safety practices): सुरक्षा पद्धती म्हि े णजद्युत धोक्याांना कमी 

करण्यासाठी स्थाणपत केलेली कायडव्यजस्था आणि णिया. या पद्धती ांचा जापर णजद्युत कायाडच्या मानक प्रणियेचा 

भाग म्हिून केला  ातो. 

सिोत्तम सुरक्षा पद्धती (Best Safety Practices): 

1. प्रनशक्षि आनि प्रमािपत्र (Training and Certification): सजड कमडचाऱ्याना णजद्युत सुरक्षा, उपकरिाांचा 

जापर, आणि आपत्कालीन प्रणियेजर योग्य प्रणशक्षि घेिे आजश्यक आहे. प्रणशक्षि चालू ठेजले पाणह े,  ेिेकरून 

कामकऱ्याांना सुरक्षा प्रोटोकॉल्सिद्दल अद्ययाजत माणहती णमळेल. 

2. तपासिी (Inspections): णजद्युत व्यजस्था जायररांग आणि उपकरिाांची णनयणमत तपासिी केली पाणह े, ज्यामुळे 

इ ा, नुकसान, णकां जा दोिाांचा शोध घेता येईल.  र काही समस्या आढळल्या तर तत्काळ योग्य उपाययो ना केली 

पाणह े. 

3. निद्युत व्यिसे्थची देखभाल (Electrical System Maintenance): णजद्युत उपकरिाांची णनयणमत देखभाल 

सुणनणित करते की ती योग्य प्रकारे कायडरत आहेत आणि शॉटड सणकड ट्स, ओव्हरणहणटांग णकां जा दोिपूिड जायररांग 

सारख्या णजद्यु त धोक्याांची शक्यता कमी करते. 

4. योग्य साधिांचा िापर (Use of Proper Tools): फक्त अशा साधनाांचा जापर करा  े व्होले्ट  आणि 

कायडप्रकारानुसार योग्य असतील. ण जांत जायरच्या  जळ काम करताना इांसुलेटेड साधनाांचा आणि रिरयुक्त 

मॅट्सचा जापर अत्यांत महत्त्वाचा आहे. 

5. सुपरनिर्जि (Supervision): सजड णजद्युत कायड योग्य प्रमािपत्र असलेल्या व्यक्तीद्वारे सुपरणज न केले  ाजे, 

णजशेित: उच्च व्होले्ट  णकां जा धोकादायक पररस्टस्थती ांमधे्य काम करत असताना. 

6. आपत्कालीि प्रनक्रयेची तयारी (Emergency Procedures): कामकऱ्याांना णजद्युत आपत्कालीन पररस्टस्थतीमधे्य 

कसे प्रणतसाद द्याजे हे प्रणशक्षि णदले पाणह े,  से की शॉक, आग, णकां जा स्फोट. यामधे्य पाजर कसा सुरणक्षतपिे 
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िांद कराजा, फायर एर्क्णटांस्टिशर कसा जापराजा, आणि प्राथणमक उपचार कसे कराजे याची माणहती असिे 

आजश्यक आहे. 

7. तातु्परत्ा निद्युत पुरिठ्याचा सुरनक्षत िापर (Safe Use of Temporary Power): तातु्परत्या णजद्युत 

स्त्रोताांचा जापर करत असताना, त्याची जायररांग  योग्यररत्या केली पाणह े आणि सजड सुरक्षा मानकाांचे पालन केले 

पाणह े,  ेिेकरून अपघात टाळता येतील. 

 

1.2  एस्टिमेनटंग आनि कॉिीग (Estimating and costing): एस्टस्टमेणटांग ही एक अशी पद्धत आहे, ज्याद्वारे आपि 

णजद्युत  प्रकल्ाच्या पूिड होण्याच्या जेळ, मटेररयल  आणि गुांतजिूक याांचा एस्टस्टमेट्स   घेऊ शकतो. मटेररयल  

खचड आणि प्रकल्ाच्या पूिडतेसाठी आजश्यक जेळ याचे एस्टस्टमेणटांग  करून आपि कोित्याही फमडसोित कॉन्ट्र ॅक्ट 

(Contract)  करताांना योग्य आणि ठाम णनिडय घेण्यास मदत णमळजू शकतो. परां तु, एस्टस्टमेणटांग  आणि खचड यािद्दल 

तयार केलेले ररपोटड  कोिताही टेंडर (Tender) णकां जा कॉन्ट्र ॅक्ट  स्थाणपत करत नाही. एक एस्टस्टमेटरचे (Estimator)  

काम णजणजध पैलूांशी  ोडलेले असते, ज्यामुळे ते जेगळे करिे सोपे नसते. 

सामान्यपिे, याचे जगीकरि पुढील चार णजभागाांत केले  ाऊ शकते: 

1. मटेररयल चे प्रमाि आनि संबंनधत खचािचे एस्टिमेनटंग (Estimating the quantity of material and the 

cost involved) : प्रकल्ासाठी आजश्यक असलेल्या मटेररयल चे प्रमाि आणि त्याचा खचड एस्टस्टमेट्स  पत्रकात 

दशडजला  ातो. यामधे्य केिल्स, स्टस्वचे , पॅनेल्स, णफणटांग्स इत्यादी सामग्री ांचा समाजेश होतो. 

2. खचि नकंिा सेनलंग प्राइर्जचे निशे्लषि (Analysis of cost or selling price): प्रकल्ातील एकूि खचड आणि 

णजिी णकां मती ांचे णजशे्लिि केले  ाते,  ेिेकरून प्रकल्ाची आणथडक एणफणशयनसी  आणि त्याचे फायदे सम ता 

येतात. 

3. योग्यररत्ा अकाऊंट तयार करिे (Maintaining proper accounts): प्रकल्ातील सजड आणथडक व्यजहाराांची 

योग्य नोांद ठेजली  ाते. यामधे्य सजड खचड, तसेच इतर सांिांणधत आणथडक िािी ांची तपशीलजार नोांद केली  ाते. 

4. निक्री सहाय्य प्रदाि करिे (Provision of selling aids): णजिी प्रणियेत मदत करिारे आजश्यक साणहत्य, 

उपकरिे णकां जा सेजा प्रदान करिे. यामधे्य आजश्यकतेनुसार णजिी साणहत्य, इत्यादी ांचा समाजेश होऊ शकतो. 

 

 एस्टिमेनटंग आनि कॉिीगचे  उद्दीष्ट (Purpose of Estimating and costing): कोित्याही नजीन कायडिमाची 

सुरुजात करण्यापूजी आजश्यक मटेररयल  आणि त्याजर होिारा खचड  ािून घेिे आजश्यक आहे. म्हिूनच, सांिांणधत 

कायडिमासाठी सांपूिड प्रकल् अहजाल तयार करिे अत्यांत महत्त्वाचे आहे, कारि हा प्रकल् आमच्या 

कायडिमाच्या यशस्वी अांमलि ाजिीसाठी मागडदशडक ठरतो. प्रकल् अहजालात केले  ािारे काम, कामाचे 

रेखाटन, आजश्यक मटेररयल ची सांपूिड माणहती आणि त्याचा खचड, तसेच कायडणसस्टम ची सुसांगतता याांचा समाजेश 

असतो. 
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एस्टस्टमेणटांग हे देखील आजश्यक आहे कारि यामुळे आपल्याला आजश्यक असलेल्या पैशाची रक्कम, 

मटेररयल ची उपलब्धता इत्यादीिद्दल णनणितता णमळते. प्रकल् अहजाल आणि खचाडचे एस्टस्टमेणटांग  न करता काम 

सुरू केल्यास, काम पूिड करिे कठीि होऊ शकते, कारि अचानक पैसे कमी होिे णकां जा मटेररयल ची 

अनुपलब्धता होऊ शकते. एस्टस्टमेणटांग आणि खचाडसाठी मटेररयल  खरेदी करण्यासाठी िा ारपेठेचा सजेक्षि 

आजश्यक आहे. एस्टस्टमेणटांग आणि खचाडचे मुख्य उद्दीष्ट खालीलप्रमािे आहेत: 

 

 एस्टिमेनटंग आनि कॉिीगचे उद्दीष्ट (Objectives of Estimating and Costing): 

1. मटेररयल्सची यादी पूिि करिे: काम सुरू होण्यापूजी आजश्यक असलेल्या मटेररयल्सची यादी पूिड करिे 

आजश्यक आहे, ज्यामुळे काम सुरू केल्यानांतर मटेररयल कमी पडण्याची  शक्यता अत्यांत कमी होते. 

2. प्रोरे्जक््टस मधे्य पैशांचा अयोग्य िापर टाळिे: कायाडन्वयनातील प्रो ेक््टस मधे्य पैशाांचा अयोग्य जापर होिार 

नाही याची खात्री करिे. 

3. िेळेची बचत: काम जेळेजर पूिड होईल,  से की णनयोण त केले गेले होते. यामुळे कायाडची एणफणशयनसी  आणि 

प्रो ेक्टची  प्रगती सुणनणित होते.  

 

 सिोत्तम एस्टिमेटरची गुििैनशष्ट्ये (Qualities of good estimator): यशस्वी आणि आणथडकदृष्ट्या योग्य 

एस्टस्टमेट्स   फक्त योग्य पात्र, कायडक्षम आणि अनुभजी व्यक्ती ांच तयार करू शकतो. त्याांना कामामधे्य जापरण्यात 

येिाऱ्या माटेररयल्सचे पूिड ज्ञान असाजे लागते आणि त्याच्या अचूक णकमतीचे एस्टस्टमेट्स  असाजे लागतात. म्हिून, 

एक चाांगला एस्टस्टमेटर खालील गुिाांसह असाजा: 

1. पूिि ज्ञाि आनि व्यािहाररक अिुभि: एस्टस्टमेटरला एस्टस्टमेट्स   घेण्यािद्दल पूिड ज्ञान आणि व्याजहाररक अनुभज 

असाजा लागतो, ज्यामुळे तो कायाडचे नीटपिे एस्टस्टमेणटांग  करू शकतो. 

2. कामाच्या नठकािी नियनमतपिे भेट देिे: एस्टस्टमेटरला त्याच्या अांदा ाजर आधाररत चालू प्रकल्ाची तपासिी 

करण्यासाठी जेळोजेळी कामाच्या णठकािी  ाऊन पाहिे आजश्यक आहे. 

3. चांगली इमॅणजनेशन आणि प्रयोग क्षमता: एस्टस्टमेटरला चाांगली इमॅटजनेशन क्षमता असाजी लागते, तसेच त्याला 

सध्याच्या णडझाइन्सणजियी सखोल आणि अद्ययाजत ज्ञान असाजे लागते. 

4. भनिष्यातील निस्तार नकंिा बदलासाठी तयारी:एक चाांगला एस्टस्टमेटर नेहमी प्रकल्ाच्या अांदा ात 

भणजष्यकाळात णजस्तार णकां जा िदल करण्याची तरतूद ठेजतो. 

5. मटेररयलच्या नकमतीचें अद्ययाित ज्ञाि: एस्टस्टमेटरला मटेररयल च्या णकमती ांचे अद्ययाजत ज्ञान असले पाणह े, 

आणि त्यासाठी त्याला आपल्या कायाडलयात ठेजलेल्या णकां मत यादीत जेळोजेळी िदल कराजा लागतो. 
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 एस्टिमेनटंग आनि कॉिीगचे  आिश्यक घटक (Essential elements of estimating and costing): 

कोित्याही णजद्युत प्रकल्ाची सुरुजात करण्यापूजी, त्या प्रकल्ासाठी आजश्यक असलेल माटेररयल्स आणि 

सांिांणधत खचड तयार करिे अत्यांत महत्त्वाचे आहे. यासाठी प्रो ेक्टचा  णडझाइन तपशील आणि आजश्यक मटेररयल 

ची यादी तयार करताांना, एस्टस्टमेटरने काही महत्त्वाच्या घटकाांचा णजचार कराजा लागतो. खालील घटक 

मूल्यमापनाच्या आजश्यक घटकाांमधे्य समाणजष्ट आहेत: 

1. माटेररयल्सचे से्पनसनफकेशि (Specification of material): प्रो ेक्टसाठी  आजश्यक असलेल्या प्रते्यक 

माटेररयल्सचे तपशीलजार णजणनदेशन असाजे लागते. यामधे्य मटेररयलचा प्रकार, आकार, गुिजत्ता, आणि इतर 

आजश्यकताांचा समाजेश होतो. 

2. माटेररयल्सची  बार्जारातील नकंमत (Latest market cost of material): प्रो ेक्टच्या अांदा ात माटेररयलच्या 

िा ारातील णकमाती ांचा समाजेश करिे आजश्यक आहे. यासाठी िा ारातील णकां मती ांजर  णनयणमत लक्ष ठेजाजे 

लागते. 

3. प्राइर्ज  यादी आनि िेट प्राइर्ज (Price list and net prices): साणहत्याची णकां मत यादी तयार करिे आणि त्या  

णनव्वळ णकमती ांचा एस्टस्टमेट्स   घेिे आजश्यक आहे, ज्यामुळे खचाडची योग्य गिना होईल. 

4. मटेररयल आनि मरु्जरी खचािचे कॅलकु्यलेशि (Calculation of material and labour cost): मटेररयल आणि 

म ुरी खचाडची अचूक गिना करिे महत्त्वाचे आहे,  ेिेकरून प्रकल्ाच्या एकूि खचाडचा योग्य एस्टस्टमेट्स   प्राप्त 

होईल. 

5. परचेस नसिमचे ज्ञाि (Knowledge of purchase system): प्रो ेक्टच्या मटेररयल  खरेदीच्या प्रणियेिद्दल 

चाांगले ज्ञान असिे आजश्यक आहे,  ेिेकरून योग्य दर आणि उपलब्धतेसह मटेररयल  खरेदी केली  ाऊ शकते. 

6. मरु्जरी खचि (Labour cost): प्रकल्ातील म ुरी खचाडचा एस्टस्टमेट्स   घेिे आजश्यक आहे. यामधे्य कामगाराांची 

जेतन सांरचना, कामाच्या प्रकारानुसार दर आणि सांिांणधत कामाचे तास समाणजष्ट करिे आजश्यक आहे. 

 

 अर्ि आनि उदे्दश-रफ एस्टिमेट्स, तपशीलिार एस्टिमेट्स, पूरक एस्टिमेट्स, िानषिक देखभाल एस्टिमेट्स   

आनि सुधाररत एस्टिमेट्स (Meaning and purpose of- rough estimate, detailed estimate, 

supplementary estimate, annual maintenance estimate and revised estimate): 

 रफ एस्टिमेट्स  (Rough Estimate): रफ एस्टस्टमेट्स   म्हि े प्रकल्ाच्या प्रारां णभक टप्प्प्यात तयार केलेला एक 

साधारि खचड एस्टस्टमेट्स  ,  ो प्रकल्ाच्या आणथडक िािी आणि धोरिात्मक मुद्द्ाांजर णजचार करण्यासाठी जापरला 

 ातो. यामधे्य प्रकल्ाच्या एकूि खचाडचा प्राथणमक णजचार केला  ातो,  ो पुढील कायाडसाठी मागडदशडन करिारा 

असतो. 

रफ एस्टस्टमेट्स   एक प्रारां णभक आणि साधारि खचड एस्टस्टमेट्स  आहे  ो प्रकल्ाच्या सुरुजातीच्या टप्प्प्याजर तयार 

केला  ातो. हे एस्टस्टमेट्स   प्रकल्ाच्या आणथडक िािी, धोरिात्मक मुदे्द आणि आजश्यकताांचे णजचार करण्यासाठी 
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महत्त्वाचे आहेत. यामुळे प्रकल्ाच्या सुरुजातीच्या मां ुरीसाठी आजश्यक असलेल्या सजड माणहतीचा योग्य णजचार 

केला  ातो. 

 

 नडटेड  एस्टिमेट्स   (Detailed Estimate): णडटेड एस्टस्टमेट्स   म्हि े तातु्परत्या अांदा ाच्या प्रशासणनक 

मां ुरीनांतर तयार केला  ािारा खचाडचा एक सुसांगत आणि णजसृ्तत एस्टस्टमेणटांग . या अांदा ामधे्य प्रकल्ाचे प्रते्यक 

घटक आणि त्याच्या सांिांणधत खचाडचा णडटेड णजचार केला  ातो. एस्टस्टमेट्स   तयार केल्यानांतर, तो सांिांणधत 

अणधकाऱ् याांकडे 'ताांणत्रक मां ुरी' णमळजण्यासाठी सादर केला  ातो. यामधे्य सांपूिड प्रकल्ाला उपकायाांमधे्य 

णजभाण त केले  ाते आणि प्रते्यक उपकायाडचा खचड स्वतांत्रपिे गिला  ातो. या सजड खचाांना एकत्र करून एकूि 

प्रकल् खचड प्राप्त केला  ातो. 

नडटेड एस्टिमेट्स   तयार करतािा खालील बाबीचंा निचार केला र्जातो: 

1. प्रते्क उपकायािचा खचि: प्रकल्ाचे प्रते्यक उपकायड स्वतांत्रपिे णजचारले  ाते आणि त्याचा खचड एकत्र करून 

प्रकल्ाचा एकूि खचड णमळजला  ातो. 

2. किं  माके  िे  उपयोग: प्रते्यक घटकाचा खचड करिं  माके  रे नुसार टाकला  ातो. 

3. लागिारे घटक: या अांदा ात श्रणमक खचड, मटेररयल  खचड, उपकरिाांचा खचड, ओव्हरहेड चा ेस, नफा इत्यादी 

सजड गोष्टी ांचा समाजेश केला  ातो. 

 

नडटेड अंदार्जासोबत संलग्न असलेल्या कागदपत्रांची सूची: 

1. इलेस्टक्टर कल डर ॉइंग (Electrical Drawings) : णजणजध कायाांसाठी जेगजेगळी डर ॉइांग्स सोित   ोडली  ातात. 

यामुळे कामाच्या रचनेचा आणि कायाडची सम  स्पष्ट होईल. 

2. नडटेड तांनत्रक बाबी (Specification) : कामाच्या अांमलि ाजिीसाठी णडटेड ताांणत्रक िािी (Specification)  

तयार करिे आजश्यक आहे, ज्यामधे्य प्रते्यक घटकाच्या गुिजत्ता, आकार, आणि इतर आजश्यकताांचे जिडन केले 

 ाते. 

3. कॅलकु्यलेशि आनि नडझाइि (Calculations and design): णजणजध कायाांसाठी कॅलकु्यलेशन आणि णडझाइन 

याांचा समाजेश केला  ातो. यामधे्य कामाच्या प्रमािाची आणि कायडक्षमतेची तपशीलजार माणहती असते. 

4. प्राइर्ज नलि (Prise list) : कामामधे्य जापरलेल्या सजड जसू्तच्या णकमाती ांची यादी िनजली  ाते, ज्याजरून सांिांणधत 

कायाांचे एस्टस्टमेणटांग  केले  ाते. 

5. िॉि-शेडू्यल िसू्तचे  दर निशे्लषि: नॉन-शेडू्यल जसू्तचे  दर णजशे्लिि ( े शेडू्यलमधे्य समाणजष्ट नाहीत) देखील 

आजश्यक आहे, ज्याद्वारे त्या कायाडची णकां मत एस्टस्टमेणटांग  केली  ाते. 

6. नडटेड अहिाल: तपशीलजार अांदा ासोित एक अहजाल  ोडला  ातो, ज्यात प्रो ेक्टच्या  आजश्यकतेची, 

कायाडचे स्वरूप आणि खचाडचा तपशील णदला  ातो. 
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 सप्ीमेटरी  एस्टिमेट्स (Supplementary Estimate):  ेव्हा मूळ कायाडच्या प्रस्ताजात णकां जा अांदा ात काही 

भर घालण्याची सूचना केली  ाते, तेव्हा मूळ कामाला पूरक ठरिारा एक नजीन णडटेडएस्टस्टमेट्स   तयार केला 

 ातो. या नजीन अांदा ाल सप्लीमेटरी  एस्टस्टमेट्स   म्हितात. यामधे्य सजड सांिांणधत कागदपते्र  से की रेखाणचते्र, 

णडझाईन, एस्टस्टमेट्स   अहजाल, अणतररक्त कामाची आजश्यकता स्पष्ट करिारे कागदपत्र इत्यादी समाणजष्ट करिे 

आजश्यक आहे आणि ते उच्च अणधकाऱ्याांकडे अांणतम मां ुरीसाठी पाठजले  ातात. 

 अॅनु्यअल मेंटेिन्स एस्टिमेट्स (Annual Maintenance Estimate): प्रते्यक इलेस्टक्टरकल सांरचना, जायररांग, 

याांणत्रक यांत्रिा णकां जा इलेस्टक्टरक णनयांत्रि णसस्टम ला जाणिडकपिे काही दुरुस्ती करिे आजश्यक असते,  ेिेकरून 

णसस्टम  नेहमी कायडशील स्टस्थतीत राहील. यासाठी एक जाणिडक देखभाल एस्टस्टमेट्स तयार केला  ातो. हा 

एस्टस्टमेट्स   कायाडच्या भाांडजली खचाडच्या 1.5% पेक्षा अणधक नसाजा. 

 ररिाईर्ज एस्टिमेट्स  (Revised Estimate): ररजाई  एस्टस्टमेट्स म्हि े एक णडटेडएस्टस्टमेट्स,  ो नजीनपिे 

तयार केला  ातो, अगदी मूळ अांदा ाच्या प्रमािे,  ेव्हा मूळ मां ूर केलेला णडटेडएस्टस्टमेट्स   5% णकां जा त्याहून 

अणधक जाढतो, मग ते सुधाररत दराांमुळे, प्रकल्ातील मोठ्या िदलाांमुळे णकां जा काही इतर कारिाांमुळे असो. 

सांशोणधत अांदा ात सजड सांिांणधत कागदपते्र समाणजष्ट असाजीत,  से की णडटेडअांदा ामधे्य असतात, आणि त्यात 

एक तुलनात्मक  समाणजष्ट असाजा, ज्यात प्रते्यक कायाडच्या घटकातील फरक, त्याची प्रमाि, दर, मूळ खचड आणि 

सुधाररत खचड णकां जा िचत दशडणजली  ाईल, तसेच प्रते्यक घटकाच्या खचाडच्या जाढीचे णकां जा िचतीचे कारि स्पष्ट 

केले  ाईल. 

 

 नडटेड एस्टिमेट्स तयार करतांिा आनि कामाच्या आनर्िक अंमलबर्जाििीसाठी निचार करण्यायोग्य 

घटक (Factors to be considered while preparation of detailed estimate and economical execution 

of work): णडटेड एस्टस्टमेट्स   तयार करताांना आणि कामाची अांमलि ाजिी करताांना काही महत्त्वाचे घटक 

णजचारात घेिे आजश्यक असतात. हे घटक प्रो ेक्टच्या  यशस्वी आणि खचड-कारक अांमलि ाजिीसाठी खूप 

महत्त्वाचे असतात. खालील घटकाांचा णजचार केला  ातो: 

1. मटेररयलचे प्रमाि (Quantity of Material): मोठ्या प्रो ेक्टसाठी मोठ्या प्रमािात मटेररयल  खरेदी करिे 

आणि लहान प्रो ेक्टसाठी कमी  प्रमािात मटेररयल  खरेदी करिे, यामुळे दराांमधे्य मोठा फरक पडतो. मोठ्या 

प्रमािात मटेररयल  खरेदी केल्यास ती कमी णकमतीत णमळजता येते, म्हिून दर णनधाडररत करताांना कामाच्या 

प्रमािानुसार ते समायोण त केले पाणह े. 

2. मटेररयलची उपलब्धता (Availability of Material): प्रो ेक्टसाठी आजश्यक मटेररयल कामाच्या णठकािी 

उपलब्ध असली पाणह े, अन्यथा कामगार आणि पयडजेक्षक काम न करता िसू शकतात. मटेररयल उपलब्ध 

नसल्याने प्रो ेक्टचा खचड जाढतो आणि कामाच्या प्रगतीजर प्रणतकूल प्रभाज पडतो. त्यामुळे मटेररयल  जेळेजर 

उपलब्ध होण्यासाठी एक पक्की व्यजस्था तयार केली पाणह े.  



इलेक्ट्रिकल एस्टीमेट िंग आटि कॉन्ट्ि ॅरी िंग (३१४३२५)                                          Electrical Estimating and Contracting (314325) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education                      17                           

3. मटेररयल चा िाहतूक खचि (Transportation of Material): कमी  प्रमािात मटेररयलची जाहतूक मोठ्या 

प्रमािात मटेररयलच्या तुलनेत  ास्त खणचडक ठरते. त्यामुळे मटेररयलच्या जाहतुकीचे अथडशास्त्रीय णजचार करताांना 

मोठ्या प्रमािात मटेररयलची जाहतूक करण्याचा णजचार केला  ातो. 

4. लोकेशन ऑफ साई  (Location of Site): प्रकल्ाची साइट दूर णकां जा दुगडम णठकािी असेल, ण थे जारांजार 

लोणडांग आणि अनलोणडांग करिे आजश्यक असेल, तसेच णजणजध जाहतूक साधनाांचा जापर करिे आजश्यक असेल, 

तर मटेररयल चा हानी णकां जा नुकसान होऊ शकतो. या िािी ांचा णजचार करून एस्टस्टमेट्स तयार केला पाणह े. 

5. कामगारांची उपलब्धता (Availability of Labour): स्थाणनक असलेल्या अकुशल णकां जा अधडकुशल 

कामगाराांचा जापर करण्यामुळे खचड कमी होऊ शकतो. स्थाणनक कामगाराांची उपलब्धता िाह्य कामगाराांपेक्षा कमी 

णकमतीत होऊ शकते, म्हिून कामाच्या णठकािी स्थाणनक कामगाराांचा जापर करिे अणधक आणथडकदृष्ट्या 

फायदेशीर ठरते. 

 

1.3 निद्युत कॉन्ट्र ॅक्ट: संकल्पिा, प्रकार, भूनमका, आनि चांगल्या कॉन्ट्र ॅक्टरचे गुिधमि (Contracts: 

Concepts, types, roles, and qualities of good contractor): 

णजद्युत कॉन्ट्र ॅक्ट  म्हि े णजद्युत कॉन्ट्र ॅक्टर  (सेजा प्रदाते) आणि क्लायांट्स (व्यक्ती, सांस्थाां, णकां जा कां पन्या) यामधील 

औपचाररक कॉन्ट्र ॅक्ट  असतात, ज्यामधे्य णजद्युत इांस्टॉलेशन, देखभाल, णकां जा इतर सेजा प्रदान करण्याचे प्राजधान 

केले  ाते. या कराराांचा उदे्दश म्हि े कामाच्या व्याप्ती, पेमेंट्स, आणि जेळापत्रक स्पष्टपिे णनणित करिे, 

 ेिेकरून जाद णकां जा गैरसम  णनमाडि होिार नाहीत. णजद्युत कॉन्ट्र ॅक्ट  दोन्ही पक्षाांच्या णहताांची सुरक्षा देखील 

करतात, आणि समस्याांच्या जेळी कायदेशीर सांरक्षि प्रदान करतात. 

 

 निद्युत कंत्राटाचे प्रकार (Types of Electrical Contract) : 

1. लंप सम कॉन्ट्र ॅक्ट  (Lump Sum Contract) : लांप सम कॉन्ट्र ॅक्टमधे्य  सांपूिड कामाची णकां मत णनणित केली  ाते. 

याचा अथड, क्लायांट कॉन्ट्र ॅक्टरला  कामाच्या सजड िािी ांसाठी एक ठरलेली रक्कम देतो, त्याचे पूिड होण्यास णकती 

जेळ लागतो णकां जा जास्तणजक खचड णकती होईल याचा णजचार न करता. 

फायदे: 

a)अंदार्जात्मक खचि: क्लायांटला नक्कीच कळते की प्रकल्ाचा खचड णकती होईल. 

b) स्पष्ट अपेक्षा: णनणित णकमतीमुळे कामाची व्याप्ती स्पष्ट होते, ज्यामुळे दोन्ही पक्षाांमधे्य अचूकता राहते. 

तोटे: 

c)  लिनचकता:  र प्रकल्ात िदल होतात, तर त्यामुळे खचाडत जाढ होऊ शकते णकां जा कॉन्ट्र ॅक्टमधे्य  िदल 

करिे आजश्यक होईल. 
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2. युनिट प्राइस कॉन्ट्र ॅक्ट (Unit Price Contract): युणनट प्राइस कॉन्ट्र ॅक्टमधे्य, कामाच्या प्रमािाजर णकमतीचा 

ठराज केला  ातो. क्लायांट प्रते्यक युणनटसाठी ठराणजक दराांजर कॉन्ट्र ॅक्टरला  पैसे देतो (उदा. जायररांग णकां जा 

इलेक्टर ीकल णफणटांग्स प्रणत मीटर). हे प्रकल्ासाठी जापरले  ाते  ेथे कामाची व्याप्ती पूिडपिे णनणित केलेली नसते 

णकां जा ण थे कामाच्या प्रमािात िदल होण्याची शक्यता असते. 

फायदे: 

a) लिनचकता: प्रकल्ाची व्याप्ती णकां जा आकार िदलल्यास, कॉन्ट्र ॅक्टमधे्य  समायो न होऊ शकते. 

b) खचािस अिुकूल:  र आजश्यक युणनट्स अपेके्षपेक्षा कमी असतील, तर क्लायांटला कमी पैसे द्याजे लागतात. 

तोटे: 

a) एस्टिमेट्स   ि करता खचि: अांणतम णकां मत ठरजिे कठीि, कारि सजड युणनट्स मो ल्याणशजाय अांणतम 

णकां मत सम िार नाही. 

b) मॅनिटररंग आव्हाि: दोन्ही पक्षाांना कामाच्या प्रमािाची अचूकपिे मो िी करिे आजश्यक आहे,  ेिेकरून 

णिले योग्य असतील. 

3. टाइम  आनि मटेररयल  कॉन्ट्र ॅक्ट (Time and Materials (T & M) Contract): या कॉन्ट्र ॅक्टमधे्य, क्लायांट 

कॉन्ट्र ॅक्टरला  त्याच्या कामाच्या जेळेच्या दराजर (ताणसक णकां जा णदजसीय दर) आणि जापरलेल्या मटेररयल साठी 

(खचाडसह ) पैसे देतो. याचा जापर त्या प्रकल्ाांमधे्य केला  ातो ण थे कामाची व्याप्ती अस्पष्ट असते णकां जा  ेथे 

प्रकल्ाच्या कायाडन्वयनात िदल होण्याची शक्यता असते. 

फायदे: 

a) समायोर्जिाची लिनचकता: प्रकल्ाच्या अांमलि ाजिीसह, कॉन्ट्र ॅक्टमधे्य  िदल करू शकतो. 

तोटे: 

a) महागडी होण्याची शक्यता:  र कामासाठी  अणधक जेळ लागला णकां जा मटेररयलची आजश्यकता अणधक 

झाली , तर अांणतम खचड जाढू शकतो. 

b) कमी नियंत्रि: क्लायांटला अांणतम खचाडजर कमी णनयांत्रि असतो, ज्यामुळे ि ेट जाढू  शकते.   

4. कॉि प्स कॉन्ट्र ॅक्ट  (Cost Plus Contract): कॉस्ट प्लस कॉन्ट्र ॅक्टमधे्य, क्लायांट कॉन्ट्र ॅक्टरला  जास्तणजक खचड 

(काम, मटेररयल , आणि ओव्हरहेडसह) आणि कां त्राटदाराच्या नफ्याचा एक ठराणजक टके्कजारीसह पैसे देतो. हे 

कॉन्ट्र ॅक्ट  असां जापरलां  ातां ण थे कामाची व्याप्ती अस्पष्ट असते णकां जा  ेव्हा अनपेणक्षत पररस्टस्थती उद्भजतात. 

फायदे: 

a) पारदशिकता: क्लायांटला खचड आणि कां त्राटदाराच्या नफ्याची स्पष्ट माणहती णमळते. 

तोटे: 

a) एस्टिमेट्स   ि करता अंनतम खचि: क्लायांटला अांणतम खचाडजर कमी णनयांत्रि असतो, णजशेित:  र कामाची 

व्याप्ती जाढली. 
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c) ओव्हरचार्जि होण्याची शक्यता: कॉन्ट्र ॅक्टरला खचड आणि टके्कजारी याजर आधाररत पैसे णदल्याने 

कायडक्षमतेची कमी णकां जा ओव्हरचा ड होण्याचा धोका असतो. 

5. नडझाईि आनि नबड कॉन्ट्र ॅक्ट  (Design and Build Contract): णडझाईन आणि णिड कॉन्ट्र ॅक्टमधे्य , 

णजद्युत कॉन्ट्र ॅक्टरला  णडझाईन तयार करण्याची आणि णजद्युत णसस्टम ची कायाडन्वयनाची  िािदारी असते. 

कॉन्ट्र ॅक्टर  णडझाईन तयार करतो आणि त्याचे इांस्टॉलेशन करतो. हे मुख्यतः  िाांधकाम प्रकल्ाांमधे्य जापरले  ाते 

ण थे क्लायांट एकाच सांसे्थकडून  काम करून घेऊ  इस्टितो.  

फायदे: 

a) िेळेची एनफनशयिसी : णडझाईन आणि िाांधकाम एकाच जेळी होऊ शकते, ज्यामुळे प्रणिया  लद होऊ 

शकते. 

6. नफक्स्ड-प्राइस निर् वे्हररएशन्स कॉन्ट्र ॅक्ट (Fixed-Price with Variations Contract): हे लांप सम कां त्राटाचा 

एक सुधाररत प्रकार आहे.  री एक णनणित णकां मत असली तरी कामाच्या व्याप्तीतील िदल (ज्याला "वे्हररएशन्स" 

म्हितात) णकमतीत िदल करू शकतात. यामधे्य अणतररक्त काम, मटेररयल तील िदल, णकां जा अनपेणक्षत 

समस्याांचा समाजेश असू शकतो. 

फायदे: 

a) अंदार्जात्मक खचि: मुख्य कामासाठी णनणित णकां मत असते, परां तु िदलाांसाठी लजणचकता असते. 

b) वे्हररएशन्ससाठी पारदशिकता: कामाच्या व्याप्तीतील िदलाांचे स्पष्टपिे एस्टस्टमेणटांग केले  ाते. 

7. देखभाल कॉन्ट्र ॅक्ट (Maintenance Contract): 

मेंटेनेन्स कॉन्ट्र ॅक्टमधे्य , कॉन्ट्र ॅक्टर  णनयणमतपिे णजद्युत णसस्टम चे णनरीक्षि, देखभाल आणि दुरुस्ती करिार 

असतो. हे कॉन्ट्र ॅक्ट  मोठ्या इमारती ां, इांडस्टस्टर यल  प्लाांट्स णकां जा उपकरिाांसाठी सामान्यतः  जापरले  ाते ज्या 

णनयणमत देखभाल आणि सेजेसाठी आजश्यक असतात. 

फायदे: 

a) आपत्कालीि खचि कमी करिे: णनयणमत देखभाल समस्याांना तात्काळ ओळखून त्याजर काम करू शकते, 

ज्यामुळे आपत्कालीन खचड कमी होतो. 

तोटे: 

a) निनित शुल्क: ग्राहकाला  ठरजलेल्या शुल्काजर देखभाल सेजा णमळते,  ी सेजा कालाजधीत काही समस्या 

उद्भजत नसल्यास आजश्यक जाटू शकते. 

 

 कॉन्ट्र ॅक्टर (Contractor): 

कॉन्ट्र ॅक्टर  या शब्दाचा अथड म्हि े ती व्यक्ती, भागीदारी सांस्था, साजड णनक णकां जा खा गी कां पन्या ज्या 

कॉन्ट्र ॅक्टच्या  अटी ांजर कामे, मटेररयलचा पुरजठा णकां जा सांिांणधत सेजाांचा अभ्यास करतात. 
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 िोल ऑफ गुड कॉन्ट्ि ॅरि  (Role of good contractor): 

1. कायदेशीर अटी:  ेव्हा कॉन्ट्र ॅक्टरला कां पनी णकां जा सरकारकडून अणधकृत केले  ाते आणि कॉन्ट्र ॅक्टर  

कायदेशीर िांधनात येतो, तेव्हा त्याला प्रामाणिकपिे आपली भूणमका पार पाडाजी लागते. 

2. प्रकल्पाची समर्ज: कॉन्ट्र ॅक्ट  णकव्हा काम सुरू करण्यापूजी, कॉन्ट्र ॅक्टरला  (त्याच्या तज्ञाांची टीम सह) प्रकल्ाचे 

पूिड ज्ञान असिे आजश्यक आहे. प्रकल् लहान, मध्यम, मोठा णकां जा अणतशय मोठा असू शकतो, त्यानुसार त्याची 

क्षमता पाहूनच कां त्राटामधे्य सामील होिे योग्य ठरते. 

3. बैठकांचे आयोर्जि: प्रकल्ाच्या भागाांच्या प्राथणमकता सम ून घेण्यासाठी कां त्राटदाराने सांिांणधत पक्षाांसोित 

णनयणमत िैठक केली पाणह े. 

4. सानहत्,मटेररयल, तज्ञ, श्रनमक, िाहतूक यांची प्रभािी व्यिस्था: कां त्राटदाराने काम सुरू होण्यापूजी आणि 

कामाच्या प्रते्यक टप्प्प्यात आजश्यक असलेल्या सजड साणहत्य, यांत्रमटेररयल, तज्ञ, श्रणमक, आणि जाहतूक व्यजसे्थची 

प्रभाजीता सुणनणित केली पाणह े. 

5. उपकॉन्ट्र ॅक्टरची नियुिी (निशेषत: मोठ्या प्रकल्पांसाठी):  र काम खूप मोठे असेल, तर कॉन्ट्र ॅक्टर  

उपकॉन्ट्र ॅक्टर  णनयुक्त करू शकतो आणि सांिांणधत कागदपत्राांचा  िािदारीने तािा घेऊन कायाडची 

अांमलि ाजिी करतो. 

6. सुपरिायझसिची नियुिी: कां त्राटदाराने कमडचाऱ्याांचे णनयांत्रि, कामाच्या प्रगतीचे णनरीक्षि आणि 

सुपरजायझसडकडून प्रगती अहजाल णमळजण्यासाठी योग्य णठकािी सुपरजायझसडची णनयुक्ती केली पाणह े. 

7. कॉन्ट्र ॅक्टरचे चांगले संबंध ठेिा: कां त्राटदाराने ज्या कां पन्याांकडून काम घेतले आहे, त्याांच्या सोित चाांगले 

कमणशडयल  सांिांध ठेजिे आजश्यक आहे,  ेिेकरून कामाच्या सजड िािी सुरळीत पार पडू शकतील. 

8. कामाच्या निलंबाची टाळिी: कां त्राटदाराने देखरेख केली पाणह े की काम श्रणमक, मटेररयल णकां जा यांत्रमटेररयल 

च्या अभाजामुळे थाांिले नाही, णकां जा त्याच्या अडचिीमुळे कामाचा जेळ जाढला नाही. 

9. िेळेिर कामाची पूििता: कां त्राटदाराने कां त्राटामधे्य ठरलेल्या जेळेत काम पूिड करण्याची खात्री केली पाणह े, 

ज्यामुळे त्याला दांड (penalties) लागू होिार नाहीत. यामुळे त्याला णजत्तीय नुकसान होण्याची शक्यता कमी होईल. 

चाांगला कॉन्ट्र ॅक्टर  हा त्याच्या  िािदारीचे नेहमी पालन करतो, प्रकल्ाच्या जेळापत्रकाजर लक्ष ठेजतो, आणि 

कामाच्या गुिजते्तसाठी प्रयत्नशील असतो. त्याला सहकायड करिाऱ्या इतराांशी चाांगले सांिांध ठेजिे आणि त्याच्या 

कां त्राटातील सजड अटी पाळिे आजश्यक आहे. हे सजड त्याला आणि ग्राहकाला यशस्वी प्रकल् अांमलि ाजिी 

करण्यासाठी मदत करतात. 

 चांगल्या कॉन्ट्र ॅक्टरचे   गुिधमि (Qualities of good contractor): 

1. कमनशियल  ज्ञाि आनि कौशल्य: चाांगला कॉन्ट्र ॅक्टर  त्याच्या के्षत्रातील कमणशडयल  ज्ञान आणि ताांणत्रक कौशल्यात 

प्राजीि असाजा लागतो. त्याला णजद्युत इांस्टॉलेशन, देखभाल आणि इतर सांिांणधत सेजाांचे सखोल ज्ञान असाजे लागते. 



इलेक्ट्रिकल एस्टीमेट िंग आटि कॉन्ट्ि ॅरी िंग (३१४३२५)                                          Electrical Estimating and Contracting (314325) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education                      21                           

2. निश्वसिीयता आनि निष्ठा: कां त्राटदाराने आपल्या जचनाांचे पालन करिे आणि जेळेजर ज ि ेटमधे्य काम पूिड 

करिे आजश्यक आहे. तो जचनिद्ध असाजा आणि ग्राहकाच्या णहताांची काळ ी घ्याजी. 

3. संचार कौशल्य: कां त्राटदाराने स्पष्ट आणि प्रभाजी सांजाद साधण्याची क्षमता असाजी. तो ग्राहकाांसोित तसेच 

कामाच्या णठकािी असलेल्या इतर कमडचाऱ्याांशी उत्तम सांजाद साधू शकाजा. 

4. गुििते्तची हमी: चाांगला कॉन्ट्र ॅक्टर  उतृ्कष्ट गुिजत्ता असलेल्या मटेररयल चा जापर करतो आणि प्रकल्ाच्या 

गुिजते्तची हमी देतो. त्याला त्याच्या कामामधे्य गुिजत्ता सुणनणित करिे महत्वाचे असते. 

5. कायदेशीर आनि नियमांचे पालि: कां त्राटदाराने सजड सांिांणधत कायदे आणि मानकाांचे पालन केले पाणह े. तो 

काम करत असताना सुरक्षा णनयम आणि स्थाणनक कायदे पाळतो याची खात्री करतो. 

6. समस्या निराकरिाची क्षमता: कॉन्ट्र ॅक्टरला  सांकटाांच्या जेळी समस्या सोडजण्यासाठी चाांगली क्षमता असाजी 

लागते. प्रकल्ात कोितीही अडचि आली तरी, त्याला योग्य आणि तत्परतेने त्याजर उपाय शोधता यायला हजे. 

 

1.4  टेंडर (Tender): टेंडर  म्हि े पुरजठादाराने णदलेला एक प्रस्ताज,  ो ठरजलेल्या  दराांजर आणि काही अटी ज 

शतींजर अजलांिून  असतो. या प्रस्ताजाला िांद णलफाफ्यात ठेजून टेंडर  नोटीसला उत्तर णदलां  ातां. टेंडर  िरोिर 

काही पैसे  मा कराजां लागतात,  े "एनेस्ट मनी" म्हिून ओळखले  ातात. एनेस्ट मनी म्हि े एक प्रकारची गॅरां टी 

असते,  ी टेंडर  करिाऱ्याने णदली असते. हे पैसे अशा प्रकारे टेंडर  करिाऱ्याची गॅरांटी असतात की, त्याचा टेंडर  

स्वीकारल्यास तो ठरलेल्या अटी ज शतींनुसार मटेररयलचा   पुरजठा करेल. 

 

 टेंडरचे प्रकार (Types of tenders): 

टेंडर  प्रणिया ही णजणजध प्रकारात केली  ाऊ शकते, त्यातील काही प्रमुख प्रकार खालीलप्रमािे आहेत: 

1. ओपि टेंडर  (Open Tendering): ओपेन टेंडर  प्रणिया म्हि े सजड पुरजठादाराांना खुली असलेली टेंडर  प्रणिया. 

यात सजड इिुक आणि पात्र पुरजठादार टेंडर  सादर करू शकतात. ही प्रणिया पारदशडक असते आणि सजड 

भागीदाराांना समान सांधी णमळते. 

2.  नलनमटेड टेंडर (Limited Tendering): णलणमटेड टेंडर ही एक िांद प्रणिया (Closed Process) असते, ण थे 

णनजडलेले णकां जा आमांणत्रत केलेले पुरजठादारच टेंडर  सादर करू शकतात. या प्रणियेत कमी पुरजठादार सहभागी 

होतात, आणि ही प्रणिया तातडीच्या णकां जा अत्यांत णजणशष्ट आजश्यकता असलेल्या प्रो ेक््टसाठी  जापरली  ाते. 

3. ग्लोबल टेंडर  (Global Tendering): ग्लोिल टेंडर  प्रणिया ही आांतरनॅशनल  पातळीजर केली  ाते, ण थे णजणजध 

देशाांमधून पुरजठादार टेंडर  सादर करतात. या प्रकारात अणधक स्पधाड असते आणि मोठ्या प्रमािाजर  ागणतक 

पुरजठादार समाणजष्ट होतात. 
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4. नसंगल टेंडर (Single Tender): णसांगल टेंडर  प्रणिया ही एक णनजडक प्रणिया असते, ज्यामधे्य एकच पुरजठादार 

टेंडर  सादर करतो. या प्रणियेत इतर कोित्याही णनणजदाांचा णजचार केला  ात नाही आणि ही प्रणिया प्रामुख्याने 

अत्याजश्यक णकां जा अनन्य आजश्यकतेसाठी जापरली  ाते. 

5. प्रॉपरायटरी  टेंडर  (Proprietary Tender): प्रॉपरायटरी  टेंडर  प्रणिया णजशेि णकां जा िौस्टद्धक सांपत्ती अणधकार 

असलेल्या उपकरिे णकां जा सेजाांसाठी जापरली  ाते. या प्रणियेत, फक्त णजणशष्ट णकां जा पेटांट तांत्रज्ञान असलेल्या 

पुरजठादाराांना टेंडर  सादर करण्याची सांधी असते. 

6. स्पॉट टेंडर  (Spot Tendering): स्पॉट टेंडर  एक तात्काळ टेंडर  प्रणिया असते, ण थे प्रकल् णकां जा कामासाठी 

तातडीने टेंडर  मागजली  ाते. यात काळ ीपूजडक णनजड णकां जा दीघडकालीन टेंडर  प्रणिया न करता, तत्काळ 

णनिडय घेतला  ातो. 

 

 टेंडर  सूचिा (Tender Notice): टेंडर  सूचना म्हि े काही मोठ्या खरेदीसाठी माणहती  ाणहरात करण्याची 

प्रणिया,  ी सामान्यत: जृत्तपत्राांमधे्य प्रकाणशत केली  ाते. टेंडर  सूचना त्या के्षत्रातील प्रमुख जृत्तपत्राांमधे्य प्रकाणशत 

केली  ाते. टेंडर  सूचना मोठ्या प्रमािाजर खरेदी णकां जा महागड्या उपकरिाांच्या खरेदीसाठी णदली  ाते,  से की 

मोठ्या उद्योगात पॉजर जायररांगची प्रणतष्ठापना, सि-से्टशनची प्रणतष्ठापना,   नरेटरच्या खरेदीसाठी इत्यादी.टेंडर  

सूचनेत खरेदी करण्यासाठी आजश्यक असलेल्या मटेररयल चे तपशीलजार माणहती असते, म्हि े पूिड तपशील, 

अांदा े खचड, प्रमाि, टेंडर  सादर करण्याची अांणतम तारीख, टेंडर  फॉमडची णकां मत आणि णनणजदेशी सांिांणधत ठेज 

रक्कम (एनेस्ट मनी)  मा करण्याची माणहती. 

पुरजठादार फक्त णजभागाने णनणित केलेल्या टेंडर  फॉमडजर दराांचे उले्लख करू शकतात. टेंडर  फॉमडमधे्य 

सजड आजश्यक माणहती असते ( से की टेंडर  सूचनेत णदलेली आहे) आणि खरेदी करण्यासाठी आजश्यक 

असलेल्या मटेररयल चे तपशील, आकार, प्रमाि, रेणटांग आणि इतर सांिांणधत माणहती असते, आणि  र आजश्यक 

असेल तर त्या मटेररयल चे बू्लणप्रांट णकां जा डर ॉईांग देखील णदले  ाते. टेंडर  सूचना पुरजठ्याचे अटी आणि शती 

समाणजष्ट करते. 

 

 टेंडर  कागदपत्रांची तयारी (Preparation of tender document): 

टेंडर  कागदपत्रामधे्य खालील गोष्टी ांचा समाजेश असाजा: 

1. नोण स इन्व्व्हायण ंग  ेंडि 

2. टेंडर  फॉमि - मानक कराराच्या अटी ांसह असलेला मुणित फॉमड  

3. कामाचे प्रमाि, कायाांचे िेळापत्रक आनि निभागाकडूि पुरिले र्जािारे मटेररयल , साधिे ि यंते्र (र्जर 

असतील तर). 

4. निशेष अटी ि शती -  र असतील तर. 
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5. निशेष तपशील आनि कराराची अनतररि शती. 

6. इलेस्टक्टर कल डर ॉईगं्स -  र आजश्यक असेल तर. 

जरील सजड कागदपते्र भरून, अ ड ज िँक डर ाफ्टसह एनेस्ट मनीच्या रकमेची भरपाई केली  ाते आणि एक झाकलेले 

ज सीलिांद डाकपत्र तयार केले  ाते. या डाकपत्राजर कामाचे नाज आणि ठेकेदाराचे नाज णलणहलेल्या पद्धतीने णदले 

 ाते आणि ते टेंडर  िॉर्क्मधे्य णनणदडष्ट केलेल्या जेळेत आणि तारखेस टाकले  ाते. 

 

 टेंडर  उघडण्याची पद्धत (Method of Opening of Tender): ठेकेदाराांकडून प्राप्त केलेल्या सीलिांद टेंडर, 

टेंडर नोणटसमधे्य नमूद केलेल्या जेळेस आणि णठकािी ठेकेदार णकां जा त्याांचे प्रणतणनधी याांच्या उपस्टस्थतीत 

उघडाव्यात. टेंडर  उघडिारा अणधकारी टेंडर  रेट आणि प्रमािपत्रानुसार णदलेले दर जाचून दाखजेल, आणि लांप-

सम टेंडर  असलेल्या प्रकरिात रक्कम जाचून दाखजेल, ज्यामुळे उपस्टस्थत सजड लोकाांना माणहती णमळेल. 

दर आणि इतर िदलाांमधे्य हस्तके्षप टाळण्यासाठी, ऑणफसकडून तुलनात्मक से्टटमेंट  तयार केल्यानांतर, 

अणधकारी त्या िदलाांची छाननी करिार आहे.  र णनणजदेत कोितेही िदल णकां जा सांशोधन केले गेले असतील, तर 

अणधकारी ते लाल स्याहीने णचञजून त्याजर आपले हस्ताक्षर करेल, आणि प्रते्यक पृष्ठाच्या खालच्या भागाजर स्वाक्षरी 

करेल, तसेच णनणजदेसोित  ोडलेल्या कागदपत्राांजरही त्याचे आदान-प्रदान करेल. अनणधकृत िदल णकां जा कत्तली 

असलेल्या टेंडर  नाकारल्या  ाऊ शकतात. 

अशा टेंडर  ज्या योग्य स्वरूपात प्राप्त झालेल्या नाहीत, पूिड केलेल्या नाहीत णकां जा स्वाक्षरी केलेल्या नाहीत, 

णकां जा आजश्यक एनेस्ट मनीने समणथडत नाहीत, त्या टेंडर  तत्काळ नाकारल्या  ातात आणि अशा प्रकरिाांचा 

नोांदिी रण स्टरमधे्य नोांद ठेजली  ाते. 

 

 गव्हििमेंट ई-मॉकेटपे्स (Government e-Market Place (GeM): गव्हनडमेंट ई-मॉकेटपे्लस (GeM) हे एक 

ऑनलाइन पॅ्लटफॉमड आहे  ो णजणजध सरकारी णजभाग आणि साजड णनक के्षत्रातील युणनट्सद्वारे जसू्त आणि सेजाांची 

खरेदी करण्यासाठी तयार केले गेले आहे. हे भारत सरकारच्या जाणिज्य आणि उद्योग मांत्रालयाने सुरू केले आहे, 

ज्याचा उदे्दश सरकारी खरेदी प्रणियाांना अणधक पारदशडक, कायडक्षम आणि खचड-प्रभाजी िनजिे आहे. GeM 

पोटडलद्वारे सरकारी खरेदी प्रणियेचे णडण टायझेशन करिे, णजिेते आणि खरेदीदार याांच्यातील सांजाद सुलभ करिे 

आणि खरेदी प्रणियेत पारदशडकता जाढजिे हे मुख्य उणद्दष्ट आहे. 
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Figure 1.1: जेम पो डल (Screenshot of GeM Portal) 

Reference:  https://gem.gov.in/ 

 GeM (Government e-Marketplace) पोटिलिर खाते तयार करण्याची चरिबद्ध प्रनक्रया (Stepwise 

Procedure for Creating an account on GeM portal): 

GeM (Government e-Marketplace) पोटडलजर खाते तयार करण्याची चरििद्ध प्रणिया खाली णदली आहे: 

1. GeM पोटिलिर भेट द्या: 

आपल्या जेि ब्राउझरमधे्य https://gem.gov.in या णलांकजर  ा. 

2. "Sign Up" िर स्टिक करा: 

पोटडलजर गेल्यानांतर, तुम्हाला स्क्रीनजर "Sign Up" णकां जा "नोांदिी करा" असा पयाडय णदसेल, त्याजर स्टक्लक करा. 

3. पृष्ठािर तपशील भरा: 

"Sign Up" पृष्ठाजर तुम्हाला खालील माणहती भराजी लागेल:  

a) व्यापारी प्रकार: तुमच्या व्यजसायाच्या प्रकाराचा चयन करा (उदा. उत्पादक, णजिेता, सेजा प्रदाता). 

b) संपकि  मानहती: तुमचा मोिाईल नांिर आणि ईमेल आयडी भरा. 

c) प्रोफेशिल तपशील: तुमचा व्यजसाय नाज, पॅन काडड , GST िमाांक इत्यादी माणहती भरा. 

d) पासिडि: तुमचां खातां सुरणक्षत करण्यासाठी एक म िूत पासजडड सेट करा. 

4. वे्हिीणफकेशन प्रोसेस: 

णदलेल्या ईमेल आयडीजर आणि मोिाईल नांिरजर OTP पाठजले  ाईल. OTP भरल्यानांतर तुमचा ईमेल आणि 

फोन नांिर सत्याणपत करा. 

 

 

https://gem.gov.in/
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5. व्यिसाय तपशील भरा: 

तुमचा व्यजसाय सांिांणधत अणधक माणहती  से की कायाडलयाचा पत्ता, इन्कम टॅर्क् ररटन्सड, आणि GST प्रमािपत्र 

अपलोड करा. 

6. नकमतीचें मापदंड भरा: 

उत्पादन णकां जा सेजाांशी सांिांणधत णकमती, णजतरिाचे तपशील, इत्यादी माणहती भरा. 

7. नियम आनि शती स्वीकारा: 

GeM पोटडलच्या जापराच्या अटी आणि णनयमाांचे पालन करण्यासाठी, त्याांचा स्वीकार करा. 

8. "Submit" बटिािर स्टिक करा: 

सजड माणहती तपासल्यानांतर "Submit" िटिाजर स्टक्लक करा. 

9. अनधकार प्राप्त करा: 

नोांदिी पूिड झाल्याजर तुमच्या खाते सांिांणधत एक पुष्टीकरि मेल प्राप्त होईल. त्यानांतर तुम्ही GeM पोटडलजर 

लॉणगन करून आपला व्यजसाय सुरु करू शकता. 

10. लॉनगि करा: 

नोांदिी पूिड झाल्यानांतर, तुमच्या ईमेल आणि पासजडडने लॉणगन करा आणि तुमच्या खात्याचा उपयोग करा. 

याणशजाय,  र तुम्हाला GeM पोटडल जापरत असताना कोित्याही अडचिी येत असतील, तर ग्राहक सहाय्य सेजा 

णकां जा FAQ णजभागाचा जापर करा. 

 

 GeM पोटिलिरील ई-टेंडररंग प्रनक्रया (e-tendering Procedure on GeM Portal): ई-टेंडररांग म्हि े 

ऑनलाइन पॅ्लटफॉमडचा जापर करून टेंडररांग प्रणियेचे इलेक्टर ॉणनकरीत्या आयो न करिे. हे णडण टल खरेदीकडे 

होिाऱ्या मोठ्या िदलाचा भाग आहे आणि याचा उदे्दश टेंडसड आमांणत्रत करिे, प्राप्त करिे आणि एस्टस्टमेणटांग  

करिे या प्रणियेला सुव्यजस्टस्थत करिे आहे,  े पारदशडकता,  िािदारी आणि कायडक्षमतेला सुणनणित करते. 

भारतात, सरकारी ई-माकेटपे्लस (GeM) पोटडल हा सरकारी सांघटनाांसाठी ई-टेंडररांग करण्यासाठी एक प्रमुख 

पॅ्लटफॉमड आहे. GeM पोटडल (गव्हनडमेंट ई-माकेटपे्लस) सरकारी सांघटनाांना आणि साजड णनक के्षत्राच्या सांस्थाांना 

खरेदीसाठी टेंडर आमांणत्रत करण्याची आणि सिणमट करण्याची सुणजधा पुरजते. GeM पोटडल ही प्रणिया 

पारदशडकता आणि एणफणशयनसी सुणनणित करतां. 

 

GeM पोटिलिर ई-टेंडररंग करण्याची प्रनक्रया: 

1: GeM पोटिलला भेट द्या 

आपल्या जेि ब्राउझरमधे्य https://gem.gov.in/ या GeM पोटडलच्या अणधकृत जेिसाइटला उघडा. 

2: GeM पोटिलमधे्य लॉनगि करा 

https://gem.gov.in/
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पोटडलच्या होमपे जर, उ व्या कोपयाडत "Login" जर स्टक्लक करा. 

आपला ईमेल आयडी आणि पासजडड टाका आणि लॉणगन करा. 

 र आपल्याकडे खाते नसेल, तर खातां तयार करण्यासाठी पुढील प्रणियेचा पालन करा. 

3: खरेदीदार खाते तयार करा 

GeM पोटडलजर ई-टेंडररांग प्रणिया सुरू करण्यासाठी आपल्याकडे एक खरेदीदार खाते असिे आजश्यक आहे. 

 र आपि सरकारी सांसे्थचे प्रणतणनणधत्व करत असाल, तर आपल्याला टेंडर सुरू करण्यासाठी अणधकृत असिे 

आजश्यक आहे. 

4: टेंडर निभागात र्जा 

लॉणगन केल्यानांतर, डॅशिोडडजरील मुख्य मेनूमधून "Tenders" णजभाग णनजडा. 

तुम्ही टेंडर व्यजस्थापन पृष्ठाजर पुनणनडदेणशत होऊन णजद्यमान टेंडर पाहू णकां जा नजीन टेंडर तयार करू शकता. 

5: ििीि टेंडर तयार करा 

नजीन टेंडर तयार करण्यासाठी खालील चरिाांचे पालन करा: 

1. “Create Tender” िर स्टिक करा: यामुळे टेंडर तयार करण्याची प्रणिया सुरू होईल. 

2. टेंडर तपशील:  

o टेंडर आयडी: हे णसस्टमद्वारे ऑटो- नरेट होईल. 

o टेंडर िाि: टेंडरचे स्पष्ट नाज द्या (उदाहरिाथड, कायाडलय फणनडचर पुरजठा). 

o टेंडर शे्रिी: योग्य शे्रिी णनजडा (उदाहरिाथड, जस्त्र, सेजा, इ.). 

o टेंडर प्रकार: टेंडर प्रकार णनजडा,  से:  

 ओपि टेंडर: कोित्याही पात्र णजिेत्याला सहभागाची परजानगी आहे. 

 सीनमत टेंडर: फक्त णनजडक णजिेत्याांना सहभागी होण्याची परजानगी आहे. 

 नललाि: ररव्हसड णललाज प्रणिया. 

o टेंडर िििि: आजश्यक असलेल्या जसू्त णकां जा सेजाांचे तपशीलजार जिडन द्या. 

3. नबड सबनमशि कालािधी:  

o णिडसाठी सुरूजातीची आणि समाप्तीची तारीख णनणित करा. 

o णजिेत्याांना णिड सिणमट करण्यासाठी पुरेशी जेळ द्या. 

4. टेंडर कागदपते्र:  

o सांिांणधत कागदपते्र  ोडिे (ताांणत्रक जैणशष्ट्ये, अटी आणि शती इ.). 

o हे कागदपत्र णजिेत्याांना आजश्यक णनकि सम ून घेण्यासाठी मदत करतात. 

5. पेमेंट अटी:  

o पेमेंट अटी णनणित करा, ज्या मधे्य रक्कम, अटी आणि जेळाजधीनुसार पेमेंटाचे तपशील असतील. 
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6. एस्टिमेनटंग  निकष:  

o टेंडरसाठी एस्टस्टमेणटांग  णनकि ठरजा (उदाहरिाथड, कमी णकमत, ताांणत्रक कौशल्य, इ.). 

o यामुळे सजड णिड्सचे एस्टस्टमेणटांग  पूजडणनधाडररत पद्धतीनुसार होईल. 

7:    टेंडर प्रकानशत करा 

सजड माणहती भरल्यानांतर, तपशीलाांची पुनराजलोकन करा आणि खात्री करा की सजड माणहती अचूक आहे. 

सत्यापन केल्यानांतर, "Publish" िटिाजर स्टक्लक करा आणि टेंडर GeM पोटडलजर प्रकाणशत करा. 

टेंडर नोांदिीकृत णजिेत्याांना णदसेल,  े नांतर आपली णिड्स सिणमट करू शकतील. 

8:    निके्रता नबड सबनमशि 

एकदा टेंडर प्रकाणशत झाल्याजर, णजिेते/णजिेत्याांना  े टेंडरसाठी िोली देण्यास इिुक असतील ते टेंडर पाहू 

शकतात. 

णिड देण्यासाठी त्याांना खालील गोष्टी कराव्यात:  

1. GeM पोटिलिर निके्रता खात्ात लॉनगि करा. 

2. टेंडर शोधा: टेंडर आयडी णकां जा सांिांणधत णनकिाांनुसार टेंडर शोधा. 

3. नबड सबनमट करा: णजिेत्याांना णिड तपशील (णकां मत आणि इतर कागदपते्र) भरून णिड सिणमट कराजी 

लागेल, आणि णिड सिणमट करण्याच्या अांणतम मुदतीपूजी हे करिे आजश्यक आहे. 

9:    तांनत्रक आनि आनर्िक नबड एस्टिमेनटंग  

1. नबड उघडा: सिणमट करण्याची अांणतम तारीख नांतर, खरेदीदार ताांणत्रक आणि आणथडक णिड उघडेल. 

2. तांनत्रक नबडचे एस्टिमेनटंग :  

o णजिेत्याांचे ताांणत्रक पात्रता एस्टस्टमेणटांग  करा. 

o त्याांचे उत्पादन जैणशष्ट्ये, णजतरि जेळापत्रक, प्रमािपत्र, इ. याांचा तपास करा. 

3. आनर्िक नबडचे एस्टिमेनटंग :  

o आणथडक णिड्सची तपासिी केली  ाईल, ज्यायोगे कमी णकां मत णकां जा सजोत्तम ऑफर णनजडली  ाईल. 

o काही प्रकरिाांमधे्य, सजोत्तम णकमतीसाठी खरेदीदार ररव्हसड णललाज करू शकतो. 

10:  कॉन्ट्र ॅक्ट मंरू्जर करा 

 णिड एस्टस्टमेणटांग  केल्यानांतर, खरेदीदार त्या णजिेत्याला णनजडेल ज्याची णिड आजश्यकता पूिड करते आणि 

सजोत्तम मूल्य प्रदान करते. 

 णनजडक णजिेत्याला कॉन्ट्र ॅक्ट  णदला  ाईल आणि पोटडलजर स्टस्थती अद्ययाजत केली  ाईल. 

11:  परचेस ऑडिर (Purchase Order) देिे  

 एकदा टेंडर णदल्याजर, खरेदीदार णनजडक णजिेत्याला परचेस ऑडडर  (PO) देतो . 

 PO GeM पोटडलद्वारे  नरेट केली  ाऊ शकते. 
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12:  आदेश आनि नितरि टर ॅक करा 

 PO  ारी केल्यानांतर, खरेदीदार आणि णजिेता दोघेही ऑडडरचा प्रगती टर ॅक करू शकतात. 

 णजिेता जसू्त/सेजाांचा पुरजठा करेल, आणि एकदा खरेदीदार जसू्त णकां जा सेजा प्राप्त केल्यानांतर णजतरि पुष्टी केली 

 ाईल. 

13:  पूििता आनि फीडबॅक 

 णजतरि आणि पेमेंट प्रणियेची यशस्वीररत्या पूिडता झाल्यानांतर, खरेदीदार ऑडडर पूिड म्हिून णचन्हाांणकत करेल. 

 फीडबॅक: खरेदीदार आणि णजिेता दोघेही व्यजहाराजर फीडिॅक देऊ शकतात. 

GeM ई-टेंडररांग प्रणिया सरकारच्या खरेदी प्रणियेचे सुव्यजस्टस्थत करते, सिणमशन, एस्टस्टमेणटांग आणि कॉन्ट्र ॅक्ट 

पुरस्कार टप्प्प्याांची प्रणिया सुलभ करते. GeM पोटडलचा जापर करून, सजड व्यजहार पारदशडकतेने केले  ातात, 

ज्यामुळे न्याय्य स्पधाड आणि साजड णनक णनधी ांसाठी चाांगले मूल्य सुणनणित होते. 

 

 GeM पोटिलची िैनशष्ट्ये (Features of GeM): 

1. ऑिलाइि पॅ्टफॉमि (Online Platform): 

 GeM एक जेि-आधाररत पॅ्लटफॉमड आहे ण थे सरकारी खरेदीदार नोांदिीकृत णजिेत्याांकडून जस्त्र आणि सेजा 

खरेदी करू शकतात. 

 हे खरेदीदार आणि पुरजठादाराांसाठी पारदशडक आणि स्पधाडत्मक जाताजरि प्रदान करते. 

2. मटेररयल आनि सेिा यांचा निसृ्तत शे्रिी (Wide Range of Products and Services): 

 पॅ्लटफॉमडमधे्य कायाडलयीन पुरजठा, फणनडचर, आयटी उपकरिे, जैद्यकीय पुरजठा आणि अणधक अशा जसू्तांचा 

समाजेश आहे. 

 त्यात मानजी सांसाधन िाह्यजतीकरि, जाहतूक सेजा, इत्यादीसारख्या सेजा देखील समाणजष्ट आहेत. 

3. िोदंिीची सोपी प्रनक्रया (Ease of Registration ): 

 णजिेत्याांना पॅ्लटफॉमडजर नोांदिी करून आपल्या जसु्त  आणि सेजा कमीत कमी कागदपते्र आणि अनुपालन 

आजश्यकता पूिड करून ऑफर करता येतात. 

 खरेदीदार (सरकारी णजभाग) नोांदिी करून णसस्टीममधे्य प्रजेश करू शकतात आणि थेट ऑडडसड देऊ शकतात. 

4. डायिॅनमक नकंमत निधािरि (Dynamic Pricing): 

 GeM डायनॅणमक णकां मत णनधाडरिास अनुमती देते, ज्यामुळे पुरजठादाराांना िा ाराच्या पररस्टस्थतीजर आधाररत 

त्याांच्या णकां मती िदलता येतात. 

 यामुळे खरेदीदाराांना स्पधाडत्मक आणि अद्ययाजत णकां मती णमळजता येतात. 
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5. कॅटलॉग व्यिस्थापि (Catalog Management) : 

 णजिेते त्याांच्या जसू्त (goods) आणि सेजाांचा (services)  कॅटलॉग तयार करू शकतात, ज्यामधे्य तपशीलजार 

णजणशष्टता, णचते्र आणि णकमती ांचा समाजेश असतो. 

 खरेदीदार त्याांच्या आजश्यकताांनुसार कॅटलॉग पाहू शकतात आणि णफल्टर करू शकतात. 

6. इंनटगे्रटेड पेमेंट नसिम (Integrated Payment System): 

 पॅ्लटफॉमड इलेक्टर ॉणनक पेमेंट्सला समथडन देतो, ज्यामुळे खरेदीदार आणि णजिेत्याांसाठी व्यजहार प्रणिया सुलभ 

होते. 

 णजणजध पेमेंट मोड्स  से की नेट िँणकां ग, UPI, इत्यादी स्वीकारले  ातात. 

7. नबनडंग आनि ररव्हसि ऑक्शि (Bidding and Reverse Auction): 

 GeM काही जस्त्राांसाठी ररव्हसड ऑक्शणनांगची अनुमती देते, ण थे णजिेते मागजलेल्या जस्त्र णकां जा सेजेसाठी सजाडत 

कमी णकां मत देण्यासाठी स्पधाड करतात. 

 णिणडांग प्रणियेच्या माध्यमातून स्पधाड जाढजण्यासाठी टेंडररांग प्रणियेद्वारे देखील णिणडांग केली  ाऊ शकते. 

8. टर ॅनकंग आनि ररपोनटांग (Tracking and Reporting): 

 GeM खरेदीदार आणि णजिेत्याांना खरेदी प्रणियेची प्रगती आणि स्टस्थती मॉणनटर करण्यासाठी सजडसमाजेशक 

टर ॅणकां ग आणि ररपोणटांग टूल्स प्रदान करते. 

 यामधे्य ऑडडर टर ॅ णकां ग, णजतरि स्टस्थती आणि पेमेंट स्टस्थतीचा समाजेश आहे. 

9. बहुभानषक समर्िि (Multi-Language Support): 

 पॅ्लटफॉमड देशभरातील णजणजध जापरकत्याांसाठी अनेक भािाांचे समथडन प्रदान करतो. 

GeM पॅ्लटफॉमडचे हे जैणशष्ट्ये सरकारी खरेदी प्रणियेस पारदशडक, सुलभ आणि अणधक स्पधाडत्मक िनजतात, 

ज्यामुळे सजड उपयोगकत्याांना फायदेशीर पररिाम णमळजता येतात. 

 

 GeM चे फायदे (Benefits of GeM): 

1. पारदशिकता (Transparency): 

 GeM व्यजहार, टेंडर आणि कराराांचे तपशीलजार रेकॉड्डस प्रदान करून पारदशडकता जाढजते. 

 सजड सांिांणधत पक्षाांसाठी णकां मती, पुरजठादाराची एणफणशयनसी  आणि खरेदी स्टस्थतीच्या िाितीत दृश्यमानता असते. 

2. खचािच्या कायिक्षमतेत िाढ (Cost-Effectiveness): 

 ररव्हसड ऑक्शन्स आणि डायनॅणमक णकां मत णनधाडरिाद्वारे णजिेत्याांमधे्य स्पधाड उते्तण त करून, GeM सरकारच्या 

खरेदी खचाडत कमी करण्यास मदत करते. 

 पॅ्लटफॉमड पैसे जाचजण्याच्या सांकल्नेला प्रोत्साहन देतो. 
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3. एनफनशयिसी  (Efficiency): 

 GeM खरेदी प्रणियेला सुलभ िनजते, कागदपत्राांची मात्रा कमी करते आणि मानजी हस्तके्षप कमी करते. 

 ऑनलाइन णसस्टम  खरेदी णनिडय, ऑडडर ठेजण्याची आणि णजतरि प्रणिया  लद करते. 

4. व्यिसाय करिे सोपे करते (Promotes Ease of Doing Business): 

 पॅ्लटफॉमड णजिेत्याांसाठी खरेदी प्रणियेला सुलभ िनजते, टेंडसडला प्रणतसाद देण्यात लागिारा जेळ आणि मेहनत 

कमी करते. 

 यामुळे MSMEs (सूक्ष्म, लहान आणि मध्यम उद्योग) सरकारी खरेदी प्रणियेत भाग घेण्यासाठी उत्तम व्यजसाय 

जाताजरि णनमाडि होतो. 

5. भ्रष्टाचार आनि माििी हस्तके्षप कमी करिे (Reduced Corruption and Human Intervention): 

 स्वयांचणलत णसस्टम  मानजी हस्तके्षप कमी करण्यास मदत करते, ज्यामुळे भ्रष्टाचाराचे  प्रमाि कमी होते. 

 णिणडांग प्रणिया आणि ररव्हसड ऑक्शन्स यामुळे णनिडय मेररटजर आधाररत घेतले  ातात, न की कनेक्शन्सजर. 

6. MSMEs साठी समािेशी पॅ्टफॉमि (Inclusive Platform for MSMEs): 

 GeM छोटे आणि मध्यम उद्योगाांना सरकारला णजिी करण्यासाठी सांधी देण्यासाठी णडझाइन केले आहे. 

 MSMEs आता एक णजसृ्तत ग्राहक जगाडशी कनेक्ट होऊ शकतात, ज्यामुळे त्याांचा व्यजसाय जाढजतो. 

7. देशभरातील पोहोच (Nationwide Reach): 

 GeM णजिेत्याांना सांपूिड सरकारी के्षत्राला उत्पादने आणि सेजाांची ऑफर करण्यास अनुमती देते, ज्यामुळे मोठ्या 

प्रमािात पोहोच सुणनणित होते. 

 याचा अथड णजिेत्याांना मोठ्या सांभाव्य खरेदीदाराांची एक णजसृ्तत तळी उपलब्ध होते. 

8. रीयल- टाइम अपडेट्स आनि सूचिा (Real-Time Updates and Notifications): 

 GeM खरेदीदाराांना आणि णजिेत्याांना ऑडडर, णजतरि आणि पेमेंट स्टस्थतीिद्दल जास्तणजक जेळेतील अपडेट्स प्रदान 

करते. 

 यामुळे खरेदी णियाकलापाांची चाांगली णनयो न आणि अांमलि ाजिी होण्यास मदत होते. 

9. पयाििरिपूरक खरेदी प्रनक्रया (Environmentally Sustainable Procurement): 

 GeM पयाडजरिास अनुकूल आणि शाश्वत खरेदी पद्धतीला प्रोत्साहन देते, ज्या ह्या ग्रीन उत्पादने खरेदी करण्यास 

प्रोत्साहन देतात. 

 यामुळे णडण टलायझेशनला देखील प्रोत्साहन णमळते, ज्यामुळे कागद-आधाररत प्रणियाांची आजश्यकता कमी 

होते. 

GeM च्या या फायदेशीर जैणशष्ट्याांमुळे सरकारी खरेदी प्रणिया अणधक पारदशडक, कायडक्षम आणि स्पधाडत्मक 

िनली आहे. 
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 कोटेशि (Quotation): कोटेशन ही एक औपचाररक से्टटमेंट  आहे ज्यामधे्य एक पुरजठादार णकां जा सेजा प्रदाता 

णजणशष्ट जसू्त णकां जा सेजाांसाठी सांभाव्य ग्राहकाला णकां मत ऑफर करतो. यामधे्य सामान्यतः  णदलेल्या जसू्त णकां जा 

सेजाांच्या प्रमाि, गुिजत्ता आणि णजतरि अटी ांचा समाजेश असतो. 

 कोटेशि चे  स्वरूप (Quotation Format): 

कोटेशन तयार करताना खालील मुदे्द णजचारात घेतले  ातात: 

1. शीषिक (Title): "कोटेशन" (हे सांदभाडसाठी कोटेशन िमाांक देखील समाणजष्ट करू शकते). 

2. तारीख (Date):कोटेशन णदल्याची तारीख. 

3. कंपिी मानहती (Company Information): पुरजठादाराचे नाज, पत्ता, सांपकड  तपशील आणि इतर सांिांणधत 

माणहती. 

4. ग्राहक मानहती (Customer Information): ग्राहकाचे नाज, पत्ता आणि सांपकड  तपशील. 

5. उत्पादि/सेिा िििि (Description of Goods/Services): कोटेशन केलेल्या जसू्त/सेजाांचे स्पष्ट आणि 

तपशीलजार जिडन, ज्यात णजशेित: जैणशष्ट्ये, प्रमाि आणि इतर सांिांणधत तपशील समाणजष्ट असाजा. 

6. नकंमत (Price):प्रते्यक जसू्त णकां जा सेजेसाठी णकां मत, ज्यात लागू असलेले कर, शुल्क आणि णजतरि शुल्क समाणजष्ट 

असाजे. 

7. अटी आनि शती (Terms and Conditions): पेमेंट अटी, णजतरिाची जेळापत्रक, कोटेशनची जैधता कालाजधी 

आणि इतर सांिांणधत शती. 

8. स्वाक्षरी (Signature): कां पनीच्या स्वाक्षरीसाठी  ागा णकां जा सहमतीची पुष्टी करण्यासाठी. 

हे स्वरूप सुणनणित करते की कोटेशनमधे्य सजड आजश्यक तपशील समाणजष्ट असतात आणि ते पुरजठादार आणि 

ग्राहक याांच्यासाठी स्पष्टपिे सांदभड म्हिून जापरले  ाऊ शकतात. 

 निद्युत कामासाठी कोटेशि स्वरूप (Sample Quotation Format for Electrical Work): 

 

 

कोटेशि 

(Quotation) 

कोटेशन िमाांक: ___________ 

तारीख: ___________ 

कंपिी मानहती (Company Information): 

कां पनीचे नाज: _______________ 

पत्ता: _______________________ 

सांपकड  िमाांक: _______________ 



इलेक्ट्रिकल एस्टीमेट िंग आटि कॉन्ट्ि ॅरी िंग (३१४३२५)                                          Electrical Estimating and Contracting (314325) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education                      32                           

ईमेल: ______________________ 

ग्राहक मानहती (Customer Information): 

ग्राहकाचे नाज: _______________ 

पत्ता: _______________________ 

सांपकड  िमाांक: _______________ 

उत्पादि/सेिा िििि (Description of Work): 

सांपूिड णजद्युत काम ( से की लाईणटांग णसस्टस्टम इन्स्टॉलेशन, पांखे लाजिे, जायसड िदलिे, जी  पुरजठा सांिांणधत 

सजड सेजा इत्यादी) 

 सजड मटेररयल पुरजठा आणि स्थाणपत करिे. 

 आजश्यक जायररांग आणि णफणटांग्स. 

 आजश्यक उपकरिे आणि साधने जापरून सजड काम पूिड करिे. 

नकंमत (Price): 

कामाचे नििरि  

(Description of Work) 
प्रमाि (Quantity) नकंमत (Price) एकूि (Total) 

जायररांग आणि णफणटांग्स  

(Wiring and Fittings) 

__ मीटर (meters) ₹ ___________ ₹___________ 

लाईट णसस्टस्टम इन्स्टॉलेशन  

(Lighting System Installation) 

__ युणनट (units) ₹ ___________ ₹ ___________ 

पांखे लाजिे (Fan Installation) __ युणनट (units) ₹ ___________ ₹ ___________ 

इतर (Others) __ ₹ ___________ ₹ ___________ 

एकूि नकंमत (Total Price): ₹ _______________ 

अटी आनि शती (Terms and Conditions): 

1. पेमेंट अटी: 50% आगाऊ, उजडररत 50% काम पूिड झाल्याजर. 

2. कामाची सुरुजात तारीख: ____________ 

3. कामाची समाप्ती तारीख: ____________ 

4. कोटेशन 30 णदजसाांसाठी जैध आहे. 

5. जरील णकां मत सजड कराांसणहत आहे. 

6. कोटेशनमधे्य णदलेल्या णकां मती मधे्य  ास्तीचे णकां जा कमी काम केले  ािार नाही. 

स्वाक्षरी (Signature): 
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(कां पनीचे प्रणतणनधीचे नाज) 

कां पनीचे नाज 

(तारीख) 

 

हे एक साधे आणि स्पष्ट णजद्युत कामासाठी कोटेशन स्वरूप आहे. यात सजड आजश्यक तपशील आणि अटी 

समाणजष्ट केलेल्या आहेत. 

 

 टेंडर  आनि कोटेशि यामधे्य तुलिा (Comparison Between Tender and Quotation) : 

Table 1.2 टेंडर  आनि कोटेशि यामधे्य तुलिा 

मुदे्द(Aspects) टेंडर  (Tender) कोटेशि (Quotation) 

पररभाषा 

(Definition) 

टेंडर  म्हि े सरकारी णकां जा खा गी 

सांस्थाांद्वारे जसू्त णकां जा सेजा खरेदी 

करण्यासाठी केलेला औपचाररक 

प्रस्ताज. 

कोटेशन म्हि े पुरजठादार णकां जा सेजा 

प्रदात्याद्वारे णदलेली णकां मत सूचना,  ी 

णजणशष्ट जसू्त णकां जा सेजा खरेदी 

करण्यासाठी णदली  ाते. 

उद्दीष्ट (Purpose) 

णनणजदेचा उद्दीष्ट म्हि े उच्च 

गुिजत्ता, योग्य णकां मत आणि 

पारदशडकता सुणनणित करून खरेदी 

प्रणिया सुरू करिे. 

कोटेशनचा उद्दीष्ट म्हि े ग्राहकाला 

णजणशष्ट जसू्त णकां जा सेजा णमळजण्यासाठी 

णकां मत आणि तपशील देिे. 

प्रकार (Type) 

टेंडर  सामान्यतः  खुले (Open), 

मयाडणदत (Limited), आणि णललाज 

(Auction) अशा प्रकाराांमधे्य असू 

शकतात. 

कोटेशन एकाच प्रकाराचा असतो 

आणि ते सामान्यतः  एका 

पुरजठादाराकडून णदले  ाते. 

प्रनक्रया (Process) 

टेंडर  प्रणिया  ास्त औपचाररक 

असते आणि त्यात णनजड प्रणिया, 

टेंडर  खुली करिे, आणि दस्तऐवज  

सादर करिे समाणजष्ट असते. 

कोटेशन साधारिपिे त्वररत णदले  ाते 

आणि त्यामधे्य टेंडर  प्रणिया णकां जा 

णनजड प्रणिया असू नये. 

संख्या (Number) 

एकाच टेंडर मधे्य अनेक 

पुरजठादाराांचा समाजेश असू शकतो, 

 े टेंडर  देऊ शकतात. 

कोटेशन सामान्यतः  एकाच 

पुरजठादाराकडून णदले  ाते. 
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मुदे्द(Aspects) टेंडर  (Tender) कोटेशि (Quotation) 

नकंमत (Price) 

टेंडर मधे्य णकां मत णनलांणित केली 

 ात नाही, कारि ते णनजडलेल्या 

पुरजठादाराजर अजलांिून असते. 

कोटेशन मधे्य णकां मत णनणित असते 

आणि ते खरेदीदाराला सूणचत केली 

 ाते. 

कायदेशीर बंधि 

(Legal Binding) 

टेंडर  एक कायदेशीर िांधन असू 

शकतो, ज्यामधे्य टेंडर  करिाऱ्या 

सांसे्थने णनजडक पुरजठादाराशी 

कॉन्ट्र ॅक्ट  केला  ातो. 

कोटेशन एक िांधनकारक कॉन्ट्र ॅक्ट  

नसतो, ते साधारिपिे एक प्रस्ताज 

आहे. 

आिश्यकता 

(Requirement) 

णनणजदेचा जापर अणधक  णटल आणि 

मोठ्या प्रमािाजर खरेदीसाठी केला 

 ातो. 

कोटेशन साधारितः  कमी प्रमािात 

आणि सोप्या खरेदीसाठी णदले  ाते. 

नििड प्रनक्रया 

(Selection) 

टेंडर मधे्य णनजड प्रणिया  ास्त 

पारदशडक असते आणि णजणजध 

मानकाांचा अजलांि केला  ातो. 

कोटेशन मधे्य णनजड प्रणिया अणधक 

सोपी आणि तुलनेत कमी तपशीलजार 

असते. 

 

टेंडर  आणि कोटेशन यामधे्य मुख्य फरक म्हि े टेंडर  एक अणधक  णटल आणि औपचाररक प्रणिया असते, 

तर कोटेशन एक साधे णकां मत प्रस्ताज असते. 

 

 कंप्यािेण व िेटमेंट (Comparative Statement): कमपेरेणटव्ह से्टटमेंट (Comparative Statement) हे एक 

दस्तऐवज  आहे  े ऑणफस खरेदी णलणपक ने क्वोटेशन उघडल्यानांतर तयार केले  ाते, ज्याचा उपयोग णजणजध 

पुरजठादाराांनी णदलेल्या दराांची तुलना करण्यासाठी केला  ातो.  े पुरजठादार कमी दर देतात त्याांना एकाच 

पृष्ठाजरून थेट णनजडले  ाऊ शकते. तयार केलेले कमपेरेणटव्ह  से्टटमेंट  पूिडपिे तपासले  ाते, ज्यामधे्य खरेदी 

अणधकारी, खाती अणधकारी आणि ताांणत्रक सल्लागार याांचा समाजेश असलेली सणमती असते. या सणमतीने प्रते्यक 

पुरजठादाराने णदलेल्या दराांची आणि पुरजठा अटी ांची तपासिी केली  ाते. 

कमपेरेणटव्ह  से्टटमेंट  हे एक महत्त्वाचे दस्तऐवज  आहे  ो प्राप्त झालेल्या ऑफसडची एस्टस्टमेणटांग  करण्यासाठी 

जापरला  ातो. णनणजदाांची कमपेरेणटव्ह  णकां मत से्टटमेंट  तयार करताना अत्यांत काळ ी घ्याजी लागते.टेंडर  

णदलेल्या तपशीलाांमधे्य कोिताही फरक, णजतरि अटी आणि इतर सहाय्यक िािी ांचा णजचार केला  ातो  
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 कमपेरेनटव्ह  िेटमेंट  तयार करण्याची प्रनक्रया (Procedure to Prepare Comparative Statement): 

1. कोटेशि उघडल्यािंतर (After Opening the Quotation): खरेदी णलणपक कोटेशन उघडल्यानांतर 

कमपेरेणटव्ह  से्टटमेंट  तयार करतो. 

2. सनमतीची रचिा (Constitution of Committee): एक सणमती तयार केली  ाते, ज्यामधे्य खरेदी अणधकारी, 

ताांणत्रक सल्लागार आणि खाती अणधकारी याांचा समाजेश असतो.या सणमतीने प्रते्यक पुरजठादाराांनी णदलेल्या दराांची 

आणि पुरजठ्याच्या अटी ांचा तपशीलजार अभ्यास कराजा लागतो. 

3. नकमाि दराची नििड (Selection of Lowest Rates): प्रते्यक पुरजठादाराने णदलेल्या दराांमधे्य सजाडत कमी दर 

असलेले पुरजठादार णचन्हाांणकत केले  ातात.नांतर, पुरजठा ऑडडर  ारी करण्यासाठी त्या पुरजठादाराची णनजड 

केली  ाते, याची खात्री करून की पुरजठ्यासाठी णदलेले आयटम पूिडपिे णनणजदेच्या तपणशलाांनुसार आहेत. 

 निद्युत कामासाठी कमपेरेनटव्ह  नििेदिाचे स्वरूप (Format of Comparative Statement for 

Electrical Work): 

कमपेरेनटव्ह  िेटमेंट  

खरेदी अनधकारी कायािलयाचे िाि:   तारीख: …………… 

कोटेशि िोटीस क्र.: …………    उघडण्याची तारीख: …………… 

िेळ: …………… 

मान्यताप्राप्त मागिी क्र.: …………… 

कोटेशि देिाऱ्या पुरिठादारांची संख्या: …………… 

 

 

 

टेंडर  

क्रमांक 

पुरिठादाराचे 

िाि 

ऑफर 

केलेला 

दर (₹) 

पुरिठ्याची 

अटी 

निनिदेचे 

तपशील 

आनि अटीचें 

पालि 

नििडलेला 

पुरिठादार 

1 पुरजठादार 1 ₹ X 30 

णदजसाांमधे्य 

पूिडपिे पालन 
√ पुरजठादार 1 

2 पुरजठादार 2 ₹ Y 45 

णदजसाांमधे्य 

काही अटी 

पूिड नाहीत 

 

3 पुरजठादार 3 ₹ Z 60 

णदजसाांमधे्य 

पूिडपिे पालन  
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1. कोटेशि तयार करिाऱ्या व्यिीचे िाि आनि सही: 

…………………………………… 

2. तपासिी अनधकारीचे िाि आनि सही: 

…………………………………… 

3. मुख्य खरेदी अनधकारीचे िाि आनि सही: 

…………………………………… 

4. खाते अनधकारीचे िाि आनि सही: 

…………………………………… 

 

हे कमपेरेणटव्ह  से्टटमेंट  खरेदी आणि टेंडर  प्रणियेसाठी मदत करते, आणि पुरजठादाराची णनजड करण्यासाठी 

उपयोगी ठरते. 

 परचेस ऑडिर (Purchasing Order):  र खरेदी अणधकारी मोठ्या प्रमािाजर खरेदीचे आदेश देत असेल तर, 

त्यापूजी कोटेशनची मां ुरी णमळजिे आजश्यक आहे. त्यानांतर प्रशासकीय अणधकारी आणि लेखा अणधकारी याांची 

मां ुरी आजश्यक आहे,  ेिेकरून पुरजठा आदेश  ारी करण्यापूजी आजश्यक णनधी उपलब्ध होईल. जर णदलेल्या 

पुरजठादारास परचेस ऑडडर  पुरजठा करण्यासाठी णदला  ातो,  ो खासगी व्यक्तीने कोटेशन फॉमडजर णदलेल्या 

अटी आणि शतींप्रमािे असाजा.  र पुरजठादार मटेररयल  पुरजठा करण्यात अयशस्वी झाला णकां जा अटी आणि 

शतींचे उल्लांघन केले, तर पुरजठादाराने ठेजलेली एनेस्ट मनी  प्त केली  ाते. 

 निद्युत कामासाठी परचेस ऑडिरचे  प्रारूप(Format of Purchasing Order) : 

 

परचेस ऑडिर  (Purchase Order) 

आदेश क्र. (Order No.): ___________________ 

तारीख (Date): ___________________ 

 

पुरिठादाराचे िाि (Supplier Name): ___________________ 

पत्ता (Address): ___________________ 

दूरध्विी (Phone): ___________________ 
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कामाचे तपशील (Details of Work): 

क्र.स. 

(Sr. 

No.) 

कामाचे िाि  

(Description of Work) 

प्रमाि 

(Quantity) 

एकक 

नकंमत 

(Unit 

Price) 

एकूि 

नकंमत  

(Total 

Price) 

1 इलेस्टक्टरकल जायररांग (Electrical 

Wiring) 

________ ________ ________ 

2 स्टस्वच िोडड आणि पॅनेल िसजिे 

(Switchboard and Panel 

Installation) 

________ ________ ________ 

3 लाइट णफणटांग (Light Fittings) ________ ________ ________ 

4 पांखा आणि इतर उपकरिे 

िसजिे (Fan and Other 

Equipment Installation) 

________ ________ ________ 

5 इतर (Other) ________ ________ ________ 

 

एकूि (Total): ___________________ 

 

अटी आनि शती (Terms and Conditions): 

1. कामाची सुरुिात: पुरजठादाराने णदलेल्या तारखेनुसार काम सुरू कराजे. 

2. संपूिि कायि: सजड णजद्युत कामे सुरक्षा णनयमाांचे पालन करून पार केली  ाईल. 

3. गुिित्ता: सजड मटेररयल आणि कामे उच्च गुिजते्तची असाजीत. 

4. समाप्तीची तारीख: काम पूिड करण्याची अांणतम तारीख ___________________ आहे. 

5. पेमेंट अटी: काम पूिड झाल्याजर पद्धतशीर तपासिी करून णिल मां ूर केले  ाईल. 

6. सुरक्षा: कामाच्या णठकािी सजड सुरक्षा उपाय घेण्यात येतील. 

7. हस्ताक्षर: या आदेशाला पुरजठादाराचे मान्यता णमळाल्याजरच खरेदी प्रणिया सुरू केली  ाईल. 

 

खरेदी अनधकारी (Purchase Officer): 

सही: ___________________ 

तारीख: ___________________ 
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प्रशासकीय अनधकारी (Administrative Officer): 

सही: ___________________ 

तारीख: ___________________ 

लेखा अनधकारी (Accounts Officer): 

सही: ___________________ 

तारीख: ___________________ 

 

पुरिठादाराची सही (Supplier’s Signature): 

सही: ___________________ 

तारीख: ___________________ 

 

(जरील प्रारूप उदाहरि म्हिून णदलेले आहे. तुमच्या सांसे्थच्या णजद्युत कामाच्या गर ा आणि धोरिानुसार िदल 

केले  ाऊ शकतात.) 

 

 निद्युत कामांच्या अंमलबर्जाििीचे तते्त्व (Principles of Execution of Electrical Works): 

णजद्युत कामाांच्या अांमलि ाजिी दरम्यान खालील तत्त्वाांचा पालन केला  ातो: 

1. सुरक्षा मािकांचे पालि (Adherence to Safety Standards): अपघात टाळण्यासाठी णजद्युत सुरक्षा कोड्स 

आणि मानकाांचे पालन करा (उदा., IEC, NEC). 

2. सानहत्ाची गुिित्ता (Quality of Materials): उच्च गुिजते्तची णजद्युत मटेररयल  (केिल्स, स्टस्वच, पॅनेल्स) 

जापरण्याची खात्री करा, ज्यामुळे अपयश टाळता येईल आणि दीघडकालीन एणफणशयनसी  सुणनणित होईल. 

3. कोड्स आनि नियमांचे पालि (Compliance with Codes and Regulations): जायररांग आणि स्थापनेसाठी 

नॅशनल  आणि स्थाणनक णजद्युत कोड्स, णनयम आणि से्पणसणफकेशन्सचे पालन करा. 

4. व्यिस्टस्थत इंिॉलेशि  (Systematic Installation): जायररांग, पॅनेल इांस्टॉलेशनसाठी आणि इतर णजद्युत कामे  

व्यजस्टस्थत करा, ज्यामुळे योग्य इनु्सलेशन आणि ग्राउां णडांग सुणनणित होईल. 

5. चाचिी आनि प्रनक्षस्टप्तकरि (Testing and Commissioning): स्थापनेसाठी योग्य कायडणसस्टम  आणि सुरक्षा 

सुणनणित करण्यासाठी चाचण्या (उदा., कां णटनु्यटी, इनु्सलेशन रेणसस्टन्स, लोड चाचिी) करा. 

 निद्युत कामांची पॅ्निंग (नियोर्जि) प्रनक्रया(Planning of Electrical work): 

णजद्युत कामाांचे णनयो न करताांना खालील मुदे्द णजचारात घेतले  ातात: 

1. साइट सिेक्षि (Site Survey): एनण ड  आजश्यकता, लोड णजतरि, आणि सांभाव्य धोक्याांचा एस्टस्टमेणटांग  

करण्यासाठी सखोल साइट सजेक्षि करा. 
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2. नडझाइि आनि डर ॉइंग (Design and Drawings): सणकड ट डायग्राम, जायररांग शेडू्यल्स आणि लोड गिना याांसह 

तपशीलजार णजद्युत णडझाइन आणि लेआउट डर ॉइांग तयार करा. 

3. मटेररयल आिश्यकता (Material Requirement): प्रकल्ासाठी लागिारी मटेररयल  (केिल्स, कां डु्यट्स, 

टर ान्सफॉमडसड, पॅनेल्स) ची प्रमाि आणि से्पणसणफकेशन गिना करा. 

4. िेळापत्रक (Timeline): कामाचे जेळापत्रक करा, ज्यात णडझाइन पूिडता, खरेदी, चाचिी आणि 

प्रणक्षस्टप्तकरिासाठी महत्त्वपूिड टपे्प समाणजष्ट असाजेत. 

 

 निद्युत कामांचे ऑरगिाझेशि (Organizing of Electrical work): 

णजद्युत कामाांचे आयो न करताांना खालील मुदे्द णजचारात घेतले  ातात: 

1. टीम गठि (Team Formation): योग्य तज्ञ इलेस्टक्टर णशयन, अणभयांते, आणि पयडजेक्षकाांना त्याच्या तज्ञतेनुसार 

णजणशष्ट कायाांसाठी णनयुक्त करा (उदा., उच्च जोले्ट  णसस्टम , जायररांग). 

2. खरेदी आनि इशव्हेंटरी (Procurement and Inventory): णजद्युत मटेररयल  आणि उपकरिाांची जेळेजर खरेदी 

सुणनणित करा, ज्यात केिल्स, सणकड ट बे्रकर, स्टस्वचेस, आणि सुरक्षा उपकरिे समाणजष्ट आहेत. 

3. कामाचे समन्वय (Work Coordination): इतर िाांधकाम टीम्स (उदा., णसस्टव्हल, HVAC) सोित समन्वय साधा, 

 ेिेकरून णजद्युत काम पूिड प्रकल्ात योग्यररत्या समाणजष्ट होईल. 

4. कामाचे नितरि (Work Allocation): काम णजभाण त करा आणि णजणशष्ट कायाांमधे्य णजभाण त करा,  से की 

जायररांग, पॅनेल इांस्टॉलेशन , लाइणटांग, आणि सॉकेट िसजिे. कामगाराांना स्पष्टपिे भूणमकाांचे जाटप करा. 

5. देखरेख आनि गुिित्ता नियंत्रि (Supervision and Quality Control): णजद्युत स्थापनेसाठी णनयणमतपिे 

देखरेख करा, ज्यामुळे त्याचा द ाड आजश्यक मानकाांनुसार सुणनणित होईल. 

 

 काम पूिितेची प्रनक्रया (Completion of Work): 

णजद्युत काम पूिड झाल्यानांतर खालील टप्प्प्याांचे पालन केले  ाते: 

1. अंनतम तपासिी (Final Inspections): इांस्टॉलेशन  झाल्यानांतर, णजद्युत कामाची शुद्धता पडताळण्यासाठी 

सखोल तपासिी करा (उदा., व्होले्ट  टेस्टस्टांग, ग्राउां णडांग पडताळिी). 

2. सुसंगतता तपासिी (Compliance Check): णजद्युत इांस्टॉलेशन  सजड स्थाणनक णजद्युत कोड्स आणि सुरक्षा 

णनयमाांचे पालन करत असल्याचे सुणनणित करा. 

3. चाचण्या (Testing): आजश्यक चाचण्या करा, ज्यामधे्य इनु्सलेशन रेणसस्टन्स चाचिी, कां णटनु्यटी चाचिी, अथड 

फॉल्ट लूप इमे्पडन्स आणि लोड चाचिी याांचा समाजेश आहे,  ेिेकरून एणफणशयनसी  आणि सुरक्षा सुणनणित 

होईल. 
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4. प्रनक्षस्टप्तकरि (Commissioning): णजद्युत णसस्टम  णनयांणत्रत पररस्टस्थती ांमधे्य सणिय करा,  ेिेकरून सजड 

उपकरिे योग्य आणि सुरणक्षतपिे कायड करत असल्याची खात्री केली  ाईल. 

5. अहिाल (Handover): क्लायांटला एक सुसांगत अहजाल प्रदान करा, ज्यात इलेस्टक्टरकल जायररांग णडझाईन , 

चाचिी प्रमािपते्र आणि ऑपरेशन मॅनु्यअल्स समाणजष्ट असाजेत. 

 

 निद्युत कामाचे नबनलंग (Billing of Electrical Work): 

णजद्युत कामाचे णिणलांग म्हि े प्रकल्ात णदलेल्या णजद्युत सेजाांचे तपशीलजार दस्तऐवज ीकरि आणि इन्वॉइणसांग. 

यामधे्य साणहत्य, कामगार, इांस्टॉलेशन  आणि देखभाल याांसारख्या खचाांचा समाजेश असतो. णिणलांग प्रणिया 

पारदशडकता, अचूक खचड टर ॅ णकां ग आणि ठेकेदाराांसाठी जेळेजर पेमेंट सुणनणित करते,  े णजद्युत कामाच्या योग्य 

अांमलि ाजिीसाठी आणि से्पणसणफकेशन्सचे पालन करण्यासाठी महत्त्वपूिड आहे. 

णजद्युत कामाचे णिणलांग करताांना खालील मुदे्द णजचारात घेतले  ातात: 

1. कामाची मोर्जिी (Measurement of Work Done): पूिड केलेल्या णजद्युत कामाचे प्रमाि मो ा, ज्यामधे्य 

जायररांगची लाांिी, आउटलेट्स, स्टस्वचेस, आणि लाइणटांग पॉइांट्सची सांख्या समाणजष्ट आहे. 

2. अंतररम नबल (Interim Bills): मोठ्या प्रमािाजर प्रकल्ाांसाठी, पूिड केलेल्या टप्प्प्याांजर आधाररत अांतररम णिल 

सादर करा (उदा., जायररांग, पॅनेल इांस्टॉलेशन  णकां जा चाचिी पूिड झाल्याजर). 

3. युनिट दर (Unit Rates): णजद्युत कामासाठी पूजडणनधाडररत युणनट दराजर णिणलांग करा (उदा., केिल लाजण्यासाठी 

प्रणत मीटर, स्टस्वच िसजण्यासाठी प्रणत स्टस्वच). 

4. अंनतम नबल (Final Bill): काम पूिड झाल्याजर, सजड खचाांचा समाजेश करून, कोित्याही िदलाांची सुधारिा आणि 

कोितेही णडस्काउांट णकां जा दांड याांसह तपशीलजार अांणतम णिल तयार करा. 

5. समर्िि दस्तऐिर्ज (Supporting Documents): मो िी पत्रके, चाचिी अहजाल, णडणलव्हरी रसीद आणि प्रगती 

अहजाल याांसारखे समथडन दस्तऐवज   ोडून णिणलांग रक्कमाचे समथडन करा. 

6. सत्ापि आनि प्रमािपत्र (Verification and Certification):cपेमेंटसाठी इशव्हॉइणसांग करण्यापूजी, क्लायांट 

णकां जा अणधकृत प्रणतणनधीने काम सत्याणपत केल्याची खात्री करा. 

 

 निद्युत कामासाठीच्या नबलाचा मायिा  (Sample of Billing Format for Electrical work):  

 

नबल (Invoice) 

नबल क्रमांक (Invoice No.): ___________________ 

तारीख (Date): ___________________ 

पात्रता (Bill To): 



इलेक्ट्रिकल एस्टीमेट िंग आटि कॉन्ट्ि ॅरी िंग (३१४३२५)                                          Electrical Estimating and Contracting (314325) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education                      41                           

ग्राहकाचे िाि (Customer Name): ___________________ 

पत्ता (Address): ___________________ 

दूरध्विी (Phone): ___________________ 

 

कामाची तपशीलिार मानहती (Details of Work): 

 

क्र.स. 

(Sr. 

No.) 

कामाचे िििि  

(Description of Work) 

प्रमाि 

(Quantity) 

एकक नकंमत 

(Unit Price) 

एकूि नकंमत 

(Total Price) 

1 इलेस्टक्टरकल जायररांग (Electrical 

Wiring) 

________ ________ ________ 

2 स्टस्वच िोडड आणि पॅनेल िसजिे 

(Switchboard and Panel 

Installation) 

________ ________ ________ 

3 लाइट णफणटांग (Light Fittings) ________ ________ ________ 

4 पांखा आणि इतर उपकरिे िसजिे 

(Fan and Other Equipment 

Installation) 

________ ________ ________ 

5 इतर (Other) ________ ________ ________ 

 

एकूि रक्कम (Total Amount): ___________________ 

GST (अगर लागू असेल तर) (GST): ___________________ 

एकूि देय रक्कम (Total Amount Payable): ___________________ 

 

पेमेंट अटी (Payment Terms): 

1. पेमेंट [X] णदजसाांत णदले  ाईल. 

2. पेमेंट चेक / िँक हस्ताांतरिद्वारे णदले  ाऊ शकते. 

3. णजलांि झाल्यास, व्या  आकारले  ाऊ शकते. 

 

कंपिीचे िाि (Company Name): ___________________ 
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पत्ता (Address): ___________________ 

दूरध्विी (Phone): ___________________ 

ई-मेल (Email): ___________________ 

 

नबल तयार करिारे (Prepared By): 

सह सही: ___________________ 

तारीख: ___________________ 

 

ग्राहकाची सह सही (Customer’s Signature): 

सह सही: ___________________ 

तारीख: ___________________ 

 

(जरील प्रारूप एक उदाहरि आहे. तुमच्या कां पनीच्या आजश्यकताांनुसार आणि कामाच्या प्रकारानुसार िदल 

करता येऊ शकतात.) 

*** 

 िमूिा प्रश्न (Sample Questions): 

1. इांडस्टस्टर यल  आणि नॉन -इांडस्टस्टर यल  लोड यामधे्य  तुलना करा (Compare between non-industrial and 

industrial load.) 

2. एस्टस्टमेट  आणि कॉस्टीग  करण्याचा उदे्दश काय आहे? एक चाांगल्य एस्टस्टमेटरच्या  चार गुिणजशेिाांची यादी करा. 

(State the purpose of estimating and costing. List any four qualities of good estimator.) 

3. कॉन्ट्र ॅक्ट  (Contract) काय आहे? एक चाांगल्या कां त्राटदाराच्या चार गुिणजशेिाांची यादी करा. (Define Contract. 

State any four qualities of good contractor.)  

4. व्होले्ट च्या सँ्टडडड आणि त्याच्या  मयाडदाांची यादी करा. (List the Standard values of voltages and their 

limits.) 

5. टेंडर  (Tender) काय आहे? त्याचे प्रकार सूचीिद्ध करा. (Define Tender. List its types.) 

6. सणजस्तर एस्टस्टमेट्स   तयार करताांना आणि कामाची  आणथडक अांमलि ाजिी करताांना णजचारात घेण्यासारख्या 

घटकाांची स्पष्टता करा. (Explain the factors to be considered while preparation of detailed estimate and 

economical execution of work.) 

7. GeM पोटडलची जैणशष्ट्ये आणि फायदे स्पष्ट करा. (Explain features and benefits of GeM Portal.) 

8. राष्टर ीय इलेस्टक्टरकल कोड 2023 (NEC 2023) चा णजस्तार आणि जैणशष्ट्ये स्पष्ट करा. (Explain Scope and features 

of National Electrical Code 2023 (NEC 2023).)  
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 Suggested learning materials / books: 

Sr.No Author Title Publisher with ISBN Number 

1 
K.B.Raina, 

S.K.Bhattacharya 

Electrical Design Estimating and 

Costing 

New Age International Publisher, First, 

Reprint 2010, ISBN:13: 978-8122443585 

2 
Surjit Singh, Ravi 

Deep Singh 

Electrical Estimating and 

Costing 

Dhanpat Rai and Sons, 2014 New Delhi, 

ISBN:1234567150995 

3 J.B. Gupta 

A Course in Electrical 

Installation Estimating and 

Costing 

S.K. Kataria and Sons; New Delhi Reprint 

Edition, 2013, ISBN: 13: 978-9350142790 

4 BIS 
SP-30:2023, National Electrical 

Code, 2023 
Bureau of Indian Standards 

5 BIS 
IS: 732-1989, Code of Practice 

for Electrical Wiring Installation 
Bureau of Indian Standards 

 

 Learning websites & portals: 

Sr.No Link / Portal Description 

1 https://standardsbis.bsbedge.com/ SP:30 NEC 2023 

2 https://gem.gov.in/ GeM portal for procurement. 
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युनिट – 2 

डोमेस्टिक आणि कमणशिअल इंिॉलेशन 

Domestic and Commercial Installations 

 

 निषय निष्पत्ती (Course Outcome):  

 सीओ 2 - र्ोमेक्ट्स्टक अाँर् कमटशडयल इलेस्टक्टरकल इांस्टॉलेशनचा एस्टीमेट तयार करा 

 CO2 - Prepare estimate of domestic and commercial electrical installations. 

 घटक निष्पत्ती (Theory Learning Outcome): 

 णदलेल्या इलेस्टक्टरकल इांस्टॉलेशन पॅ्लन आणि इलेस्टक्टरकल डायग्रामचे स्पष्टीकरि करा. 

(Interpret the given electrical installation plan and electrical diagrams) 

 णदलेल्या घरगुती इांस्टॉलेशनसाठी आजश्यक असिारी मटेररयलचे एस्टीमेट करा. 

(Estimate materials required for the given domestic installations) 

 णदलेल्या व्याजसाणयक इांस्टॉलेशनसाठी आजश्यक मटेररयलचे एस्टीमेट करा. 

(Estimate materials required for the given commercial installations) 

 णदलेल्या सणजडस कनेक्शनसाठी आजश्यक मटेररयलचे एस्टीमेट करा. 

(Estimate materials required for given type of service connection) 

 

पररचय (Introduction): इलेस्टक्टरकल इांस्टॉलेशन (Electrical Installation) णनयो न आणि मटेररयलचे एस्टीमेट 

कोित्याही िाांधकाम प्रकल्ाचे महत्त्वपूिड पैलू आहेत, मग ते णनजासी घर, व्याजसाणयक इमारत णकां जा पॉजर ग्रीड 

(power grid), सणजडस कनेक्शनसाठी (service connection) असो.  

डोमेस्टिक औि कमणशियल इंिॉलेशन साठी खालील मुदे्द णवचािात घेिे आवश्यक आहे 

1. इलेस्टक्टर कल इन्स्टॉलेशि पॅ्ि आनि डायग्रामचे स्पष्टीकरि करिे (Interpreting Electrical 

Installation Plans and Diagrams): जायररांग रू ्स (Wiring routes), पॉवर टर्क्ट्स्टि बु्यशन (Power 

Distribution), प्रो ेक्शन टर्व्हायसेस आणि लोड कॅलकु्यलेशन (Load Calculations), इमारतीत इलेस्टक्टरकल 

णसस्टस्टम कशा तयार केल्या  ातील हे व्हीज्वालाई  करते. हे आकृत्या सम ून घेिे इलेस्टक्टरकल णसस्टस्टम ची 

सुरणक्षत आणि कायडक्षम णडझाइन सुणनणित करण्यासाठी महत्त्वाची आहे. 

2. घरगुती इंिॉलेशिसाठी मटेररयलचा अंदार्ज लाििे (Estimating Materials for Domestic Installations): 

घराांसाठी, केिल्स, जायररांग, सणकड ट बे्रकर (circuit breaker), स्टस्वच, आउटलेट्स आणि लाइणटांग णफक्स्चरचा 

(lighting fixtures) समाजेश आहे. योग्य अांदा  (estimate) हे सुणनणित करते की इलेस्टक्टरकल णसस्टम आजश्यक 

लोड हाताळू शकते आणि खचड-प्रभाजी असताना सेफ ी स्टाँर्र््डस (safety standards) ची पूतडता करते. 
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3. कमणशियल इंिॉलेशिसाठी मटेररयलचे एिीमे  काढिे (Estimating Materials for Commercial 

Installations): कमटशडयल प्रोजेर्स (commercial projects) साठी हेजी-डू्यटी केिल्स (heavy duty cables), 

से्पटशयल लायट िंग, मोठे सटकड   प्रो ेक्शन टर्व्हायसेस (circuit protection devices) आणि मशीन म ेररयलसाठी 

किं  ि ोल पॅनलसह मोठ्या, अणधक कॉम्प्पे्लर्क् णसस्टस्टम आजश्यक आहेत. अचूक मटेररयलचा अांदा  कायडक्षम 

इलेस्टक्टरकल टर्क्ट्स्टि बु्यशन (electrical distribution) राखण्यास मदत करते आणि इमारतीच्या ऑपरेशनल गर ा 

भागजते. 

4. सनििस किेक्शिसाठी मटेररयलचे एिीमे  काढिे (Estimating Materials for Service Connections): 

सस्टव्हडस कनेक्शन (service connection) म्हि े युणटणलटीचा जी पुरजठा (utility power supply) आणि 

इलेक्ट्रिकल किं झुमर टबक्ट्डिंग (electrical consumer building) याांच्यातील सिाय टलिंक. यासाठी मटेररयलमधे्य 

सस्टव्हडस केिल्स (service cables), मीटररांग उपकरिे (metering devices), णडस्कनेक्ट स्टस्वच (disconnect 

switch) आणि ग्राउां णडांग णसस्टम (grounding system) समाणजष्ट आहेत. योग्य मटेररयलची णनजड पॉजर ग्रीडशी 

(power grid) णजश्वासाहड आणि सुरणक्षत कनेक्शन सुणनणित करते. इफे्फस्टक्टव्ह इांटरपे्रटेशन आणि म ेररयल चे 

एस्टीमे  हे इलेक्ट्रिकल टसक्ट्स्टम सुरणक्षत, कायडशील आणि जापरासाठी तयार असल्याचे सुणनणित करण्यास 

महत्त्वाचे आहेत. 

 

2.1 इलेस्टक्टर कल डि ाईन्व्ग (Electrical Drawing): एिईसी (NEC) 2023 िुसार इलेस्टक्टर कल डायग्राममधे्य 

िापरली र्जािारी इलेस्टक्टर कल णसम्बॉल (Electrical symbol) 

इलेस्टक्टर कल डि ाईन्व्ग (Electrical Drawing):  

 इलेस्टक्टरकल र्ि ाईन्ग हे एक  ेकटनकल र्ि ाईन्ग (technical drawing) आहे  े इलेस्टक्टरकल णसस्टस्टम  चा 

लेआउट दशडणजते. हे इलेस्टक्टरकल िॅन (electrical plan), जायररांग डायग्राम (wiring diagram) णकां जा क्ट्िम्याट क 

र्ि ाईन्ग (schematic drawing) म्हिून देखील ओळखले  ाते. इलेस्टक्टरकल र्ि ाईन्ग हा एक प्रकारचा  ेकटनकल 

र्ि ाईन्ग आहे  ो इिं टजटनअररिंग (engineering) णकां जा आणकड टेक्चरलसाठी (architectural) पॉवर, लाई  आणि 

कमु्यणनकेशन (communication) यािद्दल माणहती दशडणजतो.  

इलेस्टक्टरकल र्ि ाईन्ग इलेस्टक्टरकल णसस्टस्टम ची सुरक्षा, णजश्वासाहडता आणि कायडक्षमता सुणनणित करण्यात मदत 

करतात. 

ते इलेक्टर ीणशयन (electrician) आणि इतर कामगाराांना इलेस्टक्टरकल णसस्टम इन्स्टॉल णकां जा दुरुस्त करण्यात 

मदत करतात ते अांत-जापरकत्याांना (end user) इलेस्टक्टरकल णसस्टम कसे जापराजे हे सम ण्यास मदत करतात. 
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Table 2.1: इलेस्टक्टरकल णसम्बॉल (Electrical Symbol) 

पनटिकु्यलर (Particular) नसम्बॉल (Symbol) 

डायरेक्ट करांट (Direct current)                      — 

आल्टरनेणटांग करांट (Alternating current)                           

भूणमगत केिल (Underground cable)  

ओव्हरहेड लाईन (Overhead line)  

णसांगल लाइन प्रणतणनणधत्व (दोन कां डक्टर)   

Single line representation (two conductor) 

 

िहु रेिा प्रणतणनणधत्व  

(Multiline representation) 

  

णसांगल लाइन प्रणतणनणधत्व (तीन कां डक्टर) Single 

line representation (three conductor) 

 

िहुरेिा प्रणतणनणधत्व (Multiline representation) 

 

    

अथड (Earth) 

 

 

फॉल्ट (Fault) 

 

 

ए.सी. णसरर  मोटर (णसांगल फे )  

a.c. series motor single phase 

 

ए.सी. णसरर  मोटर (तीन फे ) a.c. series 

motor three phase 

 

डी.सी. णसरर  मोटर  d.c. series motor  

इांडक्शन मोटर, से्क्वअरल के  (णसांगल फे ) 

Induction motor, Squirrel cage single-phase 

 

णसांगल फे  टर ान्सफॉमडर   

Single  phase  transformers 

 

   

 
M

 
 

   
M

 
3 

 

M 

 

 
M 1 
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पनटिकु्यलर (Particular) नसम्बॉल (Symbol) 

तीन फे  टर ान्सफॉमडर   

Three phase transformer 

 

 सणकड ट बे्रकर  Circuit breaker  

 

आयसोलेटर Isolator 
 

णजतरि िोडड  Distribution board  

सॉकेट Socket 

 

 

प्लग Plug   

प्लग आणि सॉकेट Plug and socket  

ररले Relay 

 

मुख्य फू्य -िोडड स्टस्वचणिजाय   

Main fuse-board without switches 

 

मुख्य फू्य -िोडड स्टस्वचसह  

Main fuse-board with switches 

 

णजतरि फू्य -िोडड स्टस्वचसह Distribution fuse-

board with switches  

 

णसांगल पोल जन-जे स्टस्वच  

Single pole one way switch 

 

टू-पोल जन-जे स्टस्वच  

Two-pole one way switch 

 

 टू-जे स्टस्वच       Two-way switch    

इांटरमीणडएट स्टस्वच     Intermediate switch  

पुि िटन            Push-button  



इलेक्ट्रिकल एस्टीमेट िंग आटि कॉन्ट्ि ॅरी िंग (३१४३२५)                                          Electrical Estimating and Contracting (314325) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education                      48                           

पनटिकु्यलर (Particular) नसम्बॉल (Symbol) 

सॉकेट आउटलेट, ५ अॅम्प Socket outlet, 5 A  

सॉकेट आउटलेट, १५ अॅम्प Socket outlet, 15 

A 

 

सांपूिड स्टस्वच आणि सॉकेट आउटलेट  

Combined switch and socket outlet 

 

लॅम्प     Lamp  

इलेस्टक्टरक िेल   Electric Bell  

िझर Buzzer  

णसणलां ग फॅन  Ceiling fan 

              ∞ 

एक्झॉस्ट फॅन Exhaust fan 

                        
इलेस्टक्टरक चाण ांग से्टिन  

Electric Charging station 

  
                    

इलेस्टक्टरक चाण ांग पॉयांट  

Electric charging point 
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 कंडक्टरचे मल्टीलाइि आनि नसंगल लाइि रिपे्रझें ेशन (Multiline and single line representation of 

a conductor): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.1: मल्टीलाइन कां डक्टर (multiline conductor) 

 मल्टीलाइन कां डक्टर (multiline conductor) मल्टीलाइन टफगसड (multiline figures) मधे्य जापरली  ातात. 

मल्टीलाइन कां डक्टर प्रते्यक टणमडनल लाइन (terminal line) आणि दोन आणि तीन फे  पॉजर णसस्टमच्या (two 

and three phase power system) फेज ररपे्रझें ेशन (phase representation) साठी जापरले  ातात. मल्टीलाइन 

कां डक्टर सजड इलेस्टक्टरक आणि कां टर ोल णसस्टमच्या (control system) ररपे्रसेनटेशनसाठी जापरले  ातात. 

 

 मल्टीलाईि कंडक्टरची मुख्य िैनशष्ट्ये (Main features of multiline conductors): 

1. टसक्ट्स्टम मधील प्रमुख घ क जसे व्होले्टज, पॉवर ओळखण्याची क्षमता.   

2. किं र्रर ची (conductor information) माटहती जसे व्होले्टज, करिं  आटि त्याचे लोकेशन (conductor 

location) टनदेटशत करतो.   

3. किं र्रर ची वे्हररएबल्स (variables) जसे ऑ ो निंबररिंग (auto numbering) टर्स्प्िे करिे. 

4. किं र्रर वर किं र्रर वे्हररएबल्स (conductor variables) टलटहिे. 
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Figure. 2.2: णसांगल लाइन कां डक्टर (single line diagram) 

 णसांगल-लाइन डायग्राम (single line diagram-एसएलडी), ज्याला जन-लाइन डायग्राम (one line diagram) 

देखील म्हटले  ाते, थ्री फे  (three phase) पॉवर णसस्टस्टमचे  ररपे्रझें ेशन  करण्यासाठी एक टसम्पलीफाईर् 

इिं टर्केशन  (simplified indication) आहे. पॉजर फ्लो स्टडी मधे्य (power flow srtudies) णसांगल-लाइन 

डायग्राम.चा सजाडत मोठा ऍस्टप्लकेशन (application) आहे. सणकड ट बे्रकर (circuit breaker), टर ान्सफॉमडसड 

(transformers), कॅपेणसटर (capacitor), िस िार (busbar) आणि कां डक्टर सारख्या इलेक्ट्रिकल कॉम्पोनन््ट्स  

(electrical components) प्रमाणित क्ट्िम्याट क टसम्बॉल्स (schematic symbols) दशडणजले  ातात. सेपरे  

लाईन्स (separate lines) णकां जा टणमडनलसह प्रते्यक तीन फेज (three phase) चे ररपे्रझें ेशन (representation) 

करण्याऐवज ी केजळ टसिंगल किं र्रर (single conductor) दशडणजले  ाते. 

हे ब्लॉक डायग्रामचा (block diagram) एक प्रकार आहे  े णसस्टमच्या फेज मधील उ ाड प्रजाहासाठी मागाांचे 

ग्राटफकली इलुस्टि े  (graphically illustrate) करते. टफगर जरील कॉम्पोनन््ट्स (components) इलेस्टक्टरकल 

इटिपमें ्सचा (electrical equipments) टफटझकल साईझ (physical size) टकिं वा लोकेशन चे ररपे्रझें ेशन करत 

नाही. परां तु स्टस्वचणगयर (switchgear) णकां जा इतर उपकरिाप्रमािेच डाजीकडून उ जीकडे, जरच्या-ते-खालच्या 

अनुिमाांसह टफगर ऑगडनाईझ (organize) करते. पीएलसी (PLC), कां टर ोल णसस्टमसाठी (control system) 

कॉनडु्यट  रि (conduit run) हाय लेवल क्ट्व्हव (high level view) दशडणजण्यासाठी टसिंगल लाईन र्ायग्राम (single 

line diagram) जापरली  ाऊ शकते. 

 इलेस्टक्टर कल डायग्राम (Electrical Diagram): 

 इलेस्टक्टर कल डायग्रामची आिश्यकता (Need of Electrical Diagram) 

            इलेस्टक्टरकल र्ायग्राम (electrical diagrams) इलेस्टक्टरकल सणकड ट्स ला (electrical circuit) ररपे्रझेन्ट् 

करण्यासाठी जापरली  ातात, या सणकड ट्स लाईन (circuit lines), टसम्बॉल (symbol) आटि वॅ्हलू्य किं बाईन (value 

combine) करून ररपे्रझेन्ट् (represent) केले जातात. इलेस्टक्टरकल डायग्राम (Electrical diagram), कॉम्पोनन्ट्  
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(componenets) आणि  त्याची रेलॅट व्ह पोटझशन (relative position) मधे्य जायररांग (wiring) दशडणजतात. 

इलेस्टक्टरकल डायग्रामच्या मदतीने टबक्ट्डिंग मधे्य जापरल्या  ािार्या इलेस्टक्टरक सणकड ट्सची (electric circuit) 

अणधक चाांगली माणहती णमळू शकते. टबक्ट्डिंग मधे्य इलेस्टक्टरकल जायररांग (electrical wiring) करण्यासाठी 

इलेस्टक्टरकल डायग्राम (electrical diagram) जापरल्या  ातात आणि या टफगर (figure) चा जापर करून 

इलेस्टक्टरकल इिंस्टॉलेशन (installation) इलेक्टर ीणशयनद्वारे (electrician) केली  ाते. 

 इलेस्टक्टर कल डायग्रामचे िगीकरि (Classification of electrical diagram) 

 

     इलेस्टक्टरकल डायग्रामचे जगीकरि   

 

 

 

 

 

 इलेस्टक्टर कल िायररंग डायग्राम  (Electrical wiring diagram): 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.4: इलेस्टक्टरकल जायररांग (Electrical wiring diagram) 

इलेक्ट्रिकल इिंस्टॉलेशन चे इिं नडल (internal) आटि एक्स नडल (external) कनेक्शन चे इक्ट्लिमें ेशन 

(implementation) आटि इन्से्पक्शन (inspection) करण्यासाठी जी र्ायग्राम वापरली जाते टतला वायररिंग 

र्ायग्राम (wiring diagram) म्हितात.  

- टह र्ायग्राम इन्स्टॉलेशनचे इलेस्टक्टरकल कनेक्शन दशडणजते. 

- हे कनेक्शन प्रत्यक्षात कसे केले  ाते हे देखील दशडणजते. 

 

इलेस्टक्टरकल जायररांग 

डायग्राम 

णसांगल लाइन 

जायररांग डायग्राम 

मल्टीलाइन जायररांग 

डायग्राम 

इलेस्टक्टरकल सणकड ट 

डायग्राम 
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 इलेस्टक्टर कल सनकि ट डायग्राम (Electrical Circuit diagram): 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.5: इलेस्टक्टरकल सणकड ट डायग्राम (Electrical circuit diagram) 

- हे इलेस्टक्टरकल सणकड टचे ग्राणफकल ररपे्रसेंटेशन (graphical representation) आहे. सणकड ट डायग्राम 

कॉम्पोनन््ट्स च्या सोप्या इमेज तयार करते, तर एक स्कीमॅणटक डायग्राम (schematic diagram) सटकड   

कॉम्पोनन््ट्स आटि सटकड   चे इिं रकनेक्शन (interconnection) स्टॅंर्र्ड टसम्बॉल (standard symbols) चा 

उपयोग करून दाखटवते. 

 

 इलेस्टक्टर कल मल्टीलाइि डायग्राम (Electrical multiline diagram): 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.6: मल्टीलाइन डायग्राम (Multiline Diagram). 

मल्टीलाईन र्ायग्राम ला थ्री लाईन र्ायग्राम (three-line diagram) म्हितात कारि मल्टीलाईन र्ायग्राम प्रते्यक 

कॉम्पोनन्ट् (component) आटि इिंर्ीक्ट्व्हजुअल सटकड   (individual circuit) चे कनेक्शन दशडटवते. टसिंगल लाईन 

र्ायग्राम (single line diagram), क्ट्िम्याट क र्ायग्राम (schematic diagram) आटि वायररिंग र्ायग्राम (wiring 

diagram) प्रमािे मल्टीलाईन र्ायग्राम (multiline diagram) पॉवर टसक्ट्स्टम च्या कॉम्पोनन््ट्स ला स्टॅंर्र्ड टसम्बॉल्स 

(standard symbols) चा वापर करून ररपे्रझेन्ट् करते. 

मल्टीलाईन र्ायग्राम टह टसिंगल लाईन र्ायग्राम पेक्षा वेगळी असते जी पॉवर सटकड   चे कॉम्पोनन््ट्स ला सेपरे  

लाईन (separate line) ने दशडटवते. 
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 नसंगल लाइि िायररंग डायग्राम (Single line wiring diagram): 

 

 

 

 

 

Figure. 2.7: णसांगल लाइन डायग्राम (Single line diagram) 

इलेस्टक्टरकल इन्स्टॉलेशनमधील "णसांगल लाइन जायररांग डायग्राम (single line wiring diagram)", ज्याला "णसांगल-

लाइन डायग्राम" णकां जा "एक-लाइन डायग्राम (single line diagram)" देखील म्हितात, णजणजध कॉम्पोनन््ट्स द्वारे 

पॉजर दशडणजण्यासाठी एकाच लाईनचा जापर करून इलेस्टक्टरकल णसस्टस्टम चे एक सरळ ररपे्रझें ेशन आहे आहे. 

 से टर ान्सफॉमडसड (transformers), सणकड ट बे्रकसड (circuit breakers) आणि लोड (load). 

टसिंगल लाईन र्ायग्राम मधे्य प्रते्यक फेज वायर (phase wire) आटि र्ायग्राम ला ररर् (read) आटि इिं रपे्र  

(interpret) करून ररपे्रझेन्ट् न करता एकच फेज ररपे्रझेन्ट् केला जातो.   

 

 िायररंग डायग्राम चे रिपे्रझें ेशन करण्याची पद्धत (Method of Representation of the wiring diagram)- 

1. मल्टी लाइन जायररांग डायग्राम     2. णसांगल लाइन जायररांग डायग्राम 

 

    

  

 

 

 

 

 

Figure.2.8: जायररांग डायग्रामचे ररपे्रसेंटेशन (wiring diagram representation) 

जायररांग डायग्राम, मल्टीलाईन ररपे्रझें ेशन (multiline representation) मधे्य  णकां जा टसिंगल लाईनच्या ररपे्रझें ेशन 

(single line representation) मधे्य दशडणजली  ाऊ शकते. टफगर-1 मल्टीलाइन जायररांग डायग्राम दशडणजते. 

टफगर-2 टसिंगल लाईन र्ायग्राम दशडटवते. 

टफगर-2 जरून हे लक्षात आले आहे की टफगर-1 च्या मल्टीलाईन ररपे्रझें ेशन मधे्य एकणत्रतपिे रन होिाऱ्या 

लाईन टसिंगल लाईनच्या ररपे्रझें ेशन मधे्य आहेत. 
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एकाच णठकािी िा ूने िसणजलेल्या अनेक समान उपकरिे टसिंगल डायग्राम सह एका टसम्बॉल ने ररपे्रझेन्ट् केली 

 ातात. टफगर-2 जरून हे स्पष्ट होते टक, टसम्बॉल (symbol) द्वारे एक स्टस्वच (switch) ररपे्रझेन्ट् केले गेले आहे. 

व्याजहाररकदृष्ट्या (commercially) मल्टीलाईन जायररांग र्ायग्राम काढिे टह रेगुलर पॅ्रक्ट्रस नाही. णसांगल लाइन 

र्ायग्राम जायरमॅनला (wireman) आजश्यक मटेररयल (required material) ररपे्रझें ेशन साठी आणि प्रत्यक्षात 

इिंस्टॉलेशन साठी पुरेशी माणहती देतात. 

 

 मल्टीलाईि डायग्राम चे नसंगल लाइि डायग्राम कन्व्व्हजिन (Conversion of multiline representation 

into single line and vice versa) 

मल्टीलाईन र्ायग्राम (multiline diagram) चे णसांगल लाइन र्ायग्राम (single line diagram) कन्व्हजडन 

(conversion) म्हि े एक कॉक्ट्लिके ेर् सणकड ट (complicated circuit) सोपे करण्याची प्रोसेस (process) आहे. 

सामान्यत: प्रते्यक फे साठी मल्टीलाईन सह (तीन-फे  णसस्टस्टम  प्रमािे), णसांगल लाइन डायग्राम (एसएलडी) 

मधे्य दशडजते  े केजळ आजश्यक कनेक्शन दशडणजते आणि सजड फे चे इन्स्टॉलेशन साठी णसांगल लाईन जापरिारे 

कॉम्पोनिं ्स दशडणजते. 

 कसे कन्व्व्ह ि करािे (How to convert)? 

 णसस्टममधील मुख्य कॉम्पोनन्ट् ओळखा. 

 णसस्टमद्वारे पॉजर प्रजाहाचे (power flow) ररपे्रझें ेशन करण्यासाठी णसांगल लाईन काढा. 

 टर ान्सफॉमडसड (transformers), मोटसड (motors) आणि स्टस्वचणगयर (switchgear) सारख्या णभन्न घटक 

ररपे्रझें ेशन साठी स्टॅंर्र्ड टसम्बॉल जापरा. 

 व्होले्ट  लेव्हल (voltage level) आटि करिं  रेणटांगसारख्या (current rating) सांिांणधत माणहतीचा समाजेश 

करा. 

 

i) नसंगल लॅम्प कंटर ोल सनकि ट मल्टीलाईि डायग्राम- (single lamp control circuit multiline diagram)- 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.9: टसिंगल लॅम्प किं  ि ोल सणकड ट (single lamp control circuit) 
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 नसंगल लाइि डायग्राम मधे्य कन्व्व्हजिन - (Conversion into single line diagram)- 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.10: णसांगल लॅम्प कां टर ोल सणकड टची णसांगल लाइन र्ायग्राम. (Single lamp control single line diagram) 

ii) िेयर केस िायररंग मस्टल्टनलि डायग्राम- (Stair Case wiring multiline diagram): 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.11: दोन णभन्न स्थानाजरील णसांगल णदजा णनयांत्रि (One lamp control by two switches) 

 

 नसंगल लाइि डायग्राम मधे्य रूपांतरि (Conversion into single line diagram): 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.12: दोन णभन्न स्टस्थतीतून णसांगल लॅम्प कां टर ोलची णसांगल लाइन. (Single lamp control by two point method) 
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 नसस्टव्हल इंनर्जिीअररंग नबस्टडंग डायग्राम ची आिश्यकता (Necessity of Civil Engineering building 

drawing): 

 णसस्टव्हल इां ण नीअररांगमधे्य (civil engineering) फ्लोअर िॅन (floor plan) मो ण्याचे रेखाांकन आहे,  े 

रूम्स (rooms), जागा (spaces),  ि ॅ टफक मागड (traffic) आटि इतर टफटजकल टफचर (physical features) 

वेगवेगळ्या लेव्हल्स वरती ररपे्रझेन्ट् करते.. 

 इलेक ि ीकल वायररिंग (electrical wiring) चे इिंस्टॉलेशन स्टिक्चर चा  ाईप (structure type) आटि 

कॉन्स्टिक्शन ची (construction method) पद्धत वर अवलिंबून असते.   

 कॉन्स्टिक्शन (construction) मधील खटचडक बदल (wasteful changes) आटि मॉटर्टफकेशन 

(modification) मुळे होिार खचड  ाळण्यासाठी इिं नडल वायररिंग (internal wiring) व्यवक्ट्ित िॅन (plan) 

आटि टर्झाईन (design) करिे आवश्यक असते.  

 कॉन्स्टिक्शन िॅन (construction plan) आपिास खालील टनिडय घेण्यात मदत करतो.  

1. आवश्यक सणकड ट्सची सांख्या (Number of circuits required) 

2. आवश्यक सॉकेट्सची सांख्या (Number of circuits required) 

3. आवश्यक लॅम्प कनेक्शनची सांख्या (Number of lamps required) 

4. आवश्यक टीव्ही आणि कॅमु्यणनकेशन कनेक्शनची सांख्या (number of TV and connections 

required) 

5. स्माटड होम (smart home) फां क्शन्ससाठी इलेस्टक्टरकल इांस्टॉलेशन्सची तयारी,  से की मल्टी-रूम 

ऑणडओ णसस्टम (multiroom audio system), इलेस्टक्टरक रोलर शटर कां टर ोल (electric roller shutter 

control), अलामड णसस्टम (alarm system) इ. 

 

 इलेस्टक्टर कल इन्स्टॉलेशि पॅ्ि आनि इलेस्टक्टर कल डायग्रामचे स्पष्टीकरि (Interpretation of electrical 

installation plan and electrical diagrams): 

इलेस्टक्टरकल िॅन (electrical plan) आटि र्ायग्राम लेआऊ  (diagram layout) हे  र्ायमेन्शन (dimensions), 

वैटशष्ट्य (characteristics) आटि इलेक्ट्रिकल इिंस्टॉलेशन ची अचूक (accurate) आटि औपचाररक माटहती 

(formal information) देण्याची पद्धत आहे.  र्ायग्राम ही अणभयाांणत्रकीची युटनव्हसडल (universal) भािा आहे. 

इलेस्टक्टरकल र्ायग्राम मुळे जाचिे आणि अथड लाविे आणि ते सम ून घेण्यासाठी, णजणजध प्रकारच्या इलेस्टक्टरकल 

र्ायग्राम जर जापरल्या  ािार्या मानक अणधजेशने (standard conventions), णनयम (regulations) आणि टसम्बॉल 

(symbol) माटहती असिे आजश्यक आहे. 

इलेस्टक्टरकल डायग्राम हे इलेस्टक्टरकल णसस्टमचे ग्राणफकल ररपे्रझें ेशन  (graphical representation) आहे  े 
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कॉम्पोनिं ्स कसे  ोडले  ातात आणि करिं  टसक्ट्स्टम मधे्य  कसा फ्लो होतो हे दाखटवते. अशा टसक्ट्स्टम च्या 

उदाहरिाांमधे्य लाइणटांग सणकड ट्स (lighting circuits), मशीन किं  ि ोल (machine control) आणि ऍर्व्हान्स 

इिंर्क्ट्स्टि यल ऑ ोमेशन टसक्ट्स्टम (advanced industrial automation system) देखील समाणजष्ट आहेत. या 

मागडदशडकामधे्य, इलेस्टक्टरकल र्ायग्राम योग्यररत्या कसे जाचाजे, टसम्बॉल सम ून घ्याजेत आणि हे ज्ञान व्यजहारात 

कसे लागू कराजे हे स्पष्ट करू. 

 

 इलेस्टक्टर कल डायग्राम िाचिे अिेक कारिांमुळे नक्रटीकल आहे (Reading electrical diagrams is critical 

for several reasons): 

१. डायग्नोस्टिक्स (Diagnostics):  ेव्हा फेलु्यअर (failure) येते तेव्हा डायग्राम समस्याप्रधान फॅरर 

(problematic factor) ओळखण्यास आणि णसस्टमचा णजणशष्ट भाग योग्य प्रकारे का कायड करत नाही हे सम ण्यास 

मदत करते. 

२. सुरक्षा (Safety): योग्य डायग्राम स्पष्टीकरि यांत्रिेचे (explanatory mechanism) कोिते भाग इनर ाईज्ड 

(energized) आहेत हे सम ून घेण्यास परटमशन  (permission) देते, अपघात (accidents) टाळण्यास मदत 

करते. 

3. नडझाइि आनि इंिॉलेशन (Design and Installation): नजीन इलेस्टक्टरकल णसस्टम (New electrical 

systems) इांस्टॉल करताना इलेस्टक्टरकल डायग्राम महत्त्वपूिड आहेत, कारि ते कॉम्पोनिं ्स ची अचूक पे्लसमेंट 

(accurate placement) आणि कनेक्शनला (connection) परजानगी देतात. 

 

2.2 डोमेस्टिक इंिॉलेशन ची रचिा (Design of Domestic Installation): 

 डोमेस्टिक इंिॉलेशन नडझाइि आनि एिीमे  साठी िेप (Step to be followed for design and 

estimation of domestic installation): 

र्ोमेक्ट्स्टक इिंस्टॉलेशन (Domestic installation) च्या णडझाइन आणि एस्टीमे  साठी खालील से्टप चे पालन केले 

पाणह े: 

1. णसस्टव्हल अणभयाांणत्रकी िॅन (Civil engineering plan) नुसार उपलि्, फॅन्स (fans), यूि (tubelights), मुख्य 

िोडड (main board), स्टस्वचिोडड (switch board) इ. सारख्या सजड इलेमें च्या अरेंजमें  (Element arrangement) 

इलेस्टक्टरकल इन्स्टॉलेशन पॅ्लन तयार करा.  

2. जायररांग सह पिे सम ून घेण्यासाठी आणि आजश्यक असलेल्या िॅटन (batten) आणि जायरची लाांिी (wire 

length) मो ण्यासाठी, आयसोमेणटरक क्ट्व्हव (isometric view) ला प्राधान्य णदले  ाते. 

3. मुख्य िोडड (main board), स्टस्वचिोडड (switch board), लॅम्प (lamps), फॅन्स (fans) इत्यादी ांची स्टस्थती दशडजा. 

4. प्रते्यक लाइणटांग सि सणकड टजरील (lighting sub circuit) लोड 800 जॅट्स पेक्षा  ास्त नसाजा म्हिून, लाइणटांग 
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सि सणकड टची एकूि सांख्या खाली टदलेल्या फॉमुडला नुसार शोधली जाते. 

एकूि लाइणटांग सि सणकड ट = एकूि इलेस्टक्टरकल लाइणटांग पॉईांट्स/10 

 णकां जा 

 एकूि लाइणटांग सि सणकड ट = एकूि इलेस्टक्टरकल लाइणटांग लोड/800 

5. पॉजर सि सणकड ट (power sub circuit): पॉजर सणकड टमधे्य रेणि रेटर (refrigerator), णगझर (geyser) आणि 

एअर किं टर्शनर (एसी) असतात. म्हिून, पॉजर सणकड ट णडझाइन करण्यासाठी, खालील तते्त्व (principles) जापरली 

 ातात. 

o प्रते्यक पॉजर सि सणकड टमधे्य 15 अाँटपअर सॉकेट आउटलेटच्या (15 A, socket outlets) एकूि 2 पॉंईटस 

पेक्षा  ास्त नसाजेत. 

o प्रते्यक पॉजर सि सणकड टजरील लोड 3000 जॅट्स पेक्षा  ास्त नसाजा म्हिून, पॉजर सि सणकड टची एकूि 

सांख्या एकूि सिंख्या खाली टदलेल्या फॉमुडला नुसार शोधली जाते. 

               एकूि पॉजर सि सणकड ट = एकूि इलेस्टक्टरकल उ ाड पॉंईटस /2 

 णकां जा 

एकूि पॉजर सि सणकड ट = एकूि इलेस्टक्टरकल उ ाड लोड/3000 

6. आजश्यक असलेल्या िॅटनच्या लाांिीची गिना (batten length calculation) करण्यासाठी गृणहत धरले  ािारे 

गृणहतके (assumptions) खालील प्रमािे आहेत: 

I. मुख्य िोडड (main board) फ्लोअर (floor) पासून 1.75 मीटर उांचीजर णनणित केले आहे. 

ii. स्टस्वचिोडड (switch board) फ्लोअर (floor) पासून 1.5 मीटर उांचीजर णनणित केला आहे. 

iii. जायररांग णसणलांग (ceiling) खाली 0.5 मीटर वर रन केली  ाते. 

iv. लॅम्प णसणलांग खाली 1 मीटर णभांतीजर णनणित केले  ातात. 

v. फॅन णसणलांगच्या कमाल मयाडदेपासून टनटित (suspend) केले  ाते. 

8. नांतर िॅटनच्या मो िीच्या लाांिीमधे्य (batten length calculations) सुमारे 10% जेसे्ट  (wastage) टवचारात 

घ्यावा लागतो. 

9. सामान्यत: अांदा ानुसार, आजश्यक असलेल्या जायरची लाांिी मो ली  ािाऱ्या िॅटनच्या लाांिीच्या 3 पट (3 

times) घेतली  ाते. 

10. र्ोमेक्ट्स्टक जायररांगसाठी, सामान्यत: सी.टी.एस. (CTS) 1/18 कॉपर जायर णनजडले जाते. 

11. आता खालील मटेररयलसह अांदा ासाठी मटेररयल एस्टीमे  टेिल तयार करा: 
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Table  2.2: मटेररयलचे िेडूल 

 

 

 

12. अखेरीस, कॉम्पोनिं ्स च्या सध्याच्या िा ार दरानुसार आणि त्याांच्या सांिांणधत प्रमािानुसार, इलेस्टक्टरकल 

इिंस्टॉलेशन च्या अांदाण त णकां मतीची गिना करा. 

 

 डोमेस्टिक इंिॉलेशन मधे्य इलेस्टक्टर कल इंिॉलेशन नडझाइि (Design consideration of electrical 

installation in domestic installations):  

1) सनििस मेन्स (Service Mains):  

इलेक्ट्रिकल सिायर (Electrical supplier) ची वायररिंग लाईन (wiring line) इलेक्ट्रिकल किं झुमर (electrical 

consumer) च्या अिंतगडत वायररिंग (internal wiring) टप्रमायसेस (premises) ला जोर्ली जाते. यासाठी इलेक्ट्रिकल 

किं झुमर युटन  दराप्रमािे (unit rates) इलेक्ट्रिकल दराचे पैसे भरतो. 

या उदे्दशाने सिायर च्या सणजडस लाइन (service line) सिाय ऑथोरर ीने (supply authority) प्रदान केलेल्या 

एनजी मीटरच्या इनपुट टणमडनलशी (energy meter input terminal)  ोडल्या  ातील.  

उ ाड मीटर नांतर सस्टव्हडस लाइन कट आउटशी (service line cut out)  ोडली  ाते.  

कट-आउटमधे्य एक फू्य  जायर (fuse wire) आहे  ेिेकरून  र ग्राहक मीटरच्या रेणटांगपेक्षा जास्त ऊजाड घेत 

असेल तर फू्य  मीटरला नुकसानीपासून जाचजेल.  

ग्राहक (electrical consumer) णिले (electricity bills) भरण्यास अपयशी ठरल्यास सिाय ऑथोरर ीने (supply 

authority) वीजपुरजठा िांद करण्यासाठी कट-आउट वापरला जातो. 

 

 

 Figure. 2.13: सणजडस कनेक्शन (Service Connection) 
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2) सब सनकि ट्स (Sub circuits): मेन स्टस्वच (main switch) नांतर र्ायग्राम मधे्य दशडणजल्याप्रमािे इलेक्ट्रिक 

सिाय (electric supply) णजणजध लोड पॉईांट्स (load points) जर घेतला  ातो. या प्रकारच्या कनेक्शनचा मुख्य 

र्ीसऍर्व्हाने्ट्ज (disadvantage) असा आहे की जायररांगच्या कोित्याही भागात शॉटड सणकड टच्या (short circuit) 

िाितीत फू्य  सांपूिड इिंस्टॉलेशनचा वीज पुरजठा णडस्कनेक्ट (disconnect) करेल.  तसेच,  ेथे लोड पॉइांट्सची 

(load points) सांख्या मोठी आहे, अगदी दूरच्या टोकाला उपलब्ध व्होले्ट , लाईन व्होले्ट  डर ॉपमुळे (line voltage 

drop) कमी असेल. या कारिाांमुळे जायररांगला सि-सणकड ट्स नुसार अनेक लहान सणकड टमधे्य (small circuits) 

णजभागण्याची प्रथा आहे. पुढे, असे णदसून आले आहे की त्याच सणकड टमधे्य लाई  (light), फॅन (fan) आणि पॉजर 

पॉईांट्स (power points) आहेत. जी  उपकरिाांमुळे मोठ्या व्होले्ट  डर ॉपमुळे लाइट पॉईांट्समधे्य कमी व्होले्ट  

उपलब्ध होईल. णशजाय, पॉजर सणकड ट्समधील दोिाांची (power circuit defects) शक्यता लाईट िंग सणकड ट्सच्या 

(lighting circuits) तुलनेत अणधक असते. 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.14: सि सणकड ट (Sub Circuit) 

सि-सणकड ट्स, म्हिूनच, दोन कॅ ेटगरी णजभागले गेले आहेत उदा. 

(1) लाइट आनि फॅि सब-सनकि ट Light and fan sub-circuit: लॅम्प (lamp) आणि फॅन्स (fans) सामान्य 

सणकड टजर (simple circuit) वायररिंग केले  ाऊ शकतात. प्रते्यक सि-सणकड टमधे्य एकूि दहा पॉईांट लॅम्प (lamp), 

फॅन्स (fans) आणि 5 अाँटपयर (5 Ampere) सॉकेट आउटलेटपेक्षा (socket outlets)  ास्त नसाजेत. प्रते्यक सि-

सणकड टजरील लोड 800 जॅट्सपुरता (800 watts) मयाडणदत असेल.  प्रते्यक घरात कमीतकमी दोन लाईट िंग सब-

सणकड ट्स (two lighting sub circuits) प्रदान करण्याचा सल्ला णदला  ातो  ेिेकरून एका सि-सणकड टमधे्य 

टर्फेर असल्यास सांपूिड घर अांधारात  ाऊ नये.      

एकूि लाइणटांग सि सणकड ट = एकूि इलेस्टक्टरकल लाइणटांग लोड/800 

(2) पॉिर सब-सनकि ट (Power sub-circuit): प्रते्यक पॉजर सि-सणकड टजरील लोड साधारिपिे 2000-3000 

जॅट्सपुरता मयाडणदत असाजा. कोित्याही पररस्टस्थतीत प्रते्यक सि -सणकड टजर दोनपेक्षा  ास्त आउटलेट्स (not 

more than two outlets) नसाजेत. 

 एकूि पॉजर सि सणकड ट = एकूि इलेस्टक्टरकल पॉवर लोड/3000 
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(3) पॉईटं संख्या (लाई , फॅि, सॉकेट आउटलेट्स- Light, Fan, Socket outlets): 

लाई  पॉंईटस (light points) सांख्या खोलीच्या आकारानुसार (room size) आणि आजश्यक असलेल्या 

इलूटमनेशन लेव्हल (illumination level) नुसार णनणित केली  ाते. 

फॅन पॉईांट्सची सांख्या लाांिी (length), रुां दी (width) आणि खोलीची उांची (height) आणि फॅनच्या आकारा (fan 

size) नुसार णनणित केली  ाजी. 

(4) पॉईटं संख्या (लाई , फॅि, सॉकेट आउटलेट्स- Light, Fan, Socket outlets): 

खाली टेिल मधे्य सॉकेट आउटलेटची (socket outlets) सांख्या टनटित केलेली आहे: 

Table 2.3: लाइणटांग पॉंईटसची सांख्या 

िििि (Description) सॉकेट आउटलेटची संख्या  (Number of socket outlet) 

5 A 15 A 

िेडरूम  Bed room 2 to 3 1 

णलस्टव्हांग रूम  Living  room 2 to 3 2 

णकचन  Kitchen  1 2 

डायणनांग रूम  Dining room 2 1 

रेणि रेशन Refrigeration - 1 

जेराांडा  Verandah - 1 

िाथरूम  Bathroom 1 1 

 

(5) एकूि लोड निनित करिे (Finalization of total load):  

इिंस्टॉलेशन लोडच्या णनधाडरिासाठी मूले्य ज्ञात णकां जा णनणदडष्ट केल्याणशजाय खालील रेणटांग गृणहत धरले  ाऊ 

शकते. 

i. फ्लोरोसेंट लॅम्प (Fluorescent Lamp-Choke type) 50 जॅट्स (40 जॅट्स 10 जॅट्स) 

ii. इनकॅने्डसेंट लॅम्प (Incandescent lamp), फॅन्स (fans) आणि सॉकेट आउटलेट्स (sockey outlets) - 

60 जॅट्स 

iii. पॉजर सॉकेट आउटलेट्स (power socket outlets) - 1000 जॅट्स 

iv. एक्झॉस्ट फॅन्स (Exhaust fan)-एक्झॉस्ट फॅन्सच्या प्रणत क्षमतेनुसार. 

v. कां डक्टरच्या आकाराचा (conductor size) णनणित करिे: 

णदलेल्या सणकड टच्या जायररांगसाठी कां डक्टरचा आकार णनणित करताना खालील 3 पॉईांट णजचारात घेतले पाणह ेत: 

i. कां डक्टरचा णकमान आकार (Minimum size of conductor) 

ii. करांट जाहून नेण्याची क्षमता  (current carrying capacity) 
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iii. व्होले्ट  डर ॉप (voltage drop) 

Table 2.4: कां डक्टरचा आकार (conductor size) 

कॉपर कां डक्टर Copper Conductor अॅलु्यणमणनयम कां डक्टर Aluminum Conductor 

केिलचा आकार Size 

of cable 

करांट 

Current 

in 

रेणटांग 

अॅम्पीअरमधे्य 

Rating 

amperes 

सुमारे 

अॅम्पीअर- 

मी र 

Approximate 

ampere-

meters 

केिलचा आकार 

Size of cable 

करांट  

Current 

रेणटांग 

अॅम्पीअरमधे्य 

Rating in 

amperes 

सुमारे 

अॅम्पीअर- 

मी र 

Approximate 

ampere-

meters 

नांिर 

आणि 

जायरचा 

व्यास 

णममीमधे्य 

No and 

dia of 

wire in 

mm 

नॉणमनल 

के्षत्रफळ 

णममी² 

Nominal 

area in 

mm2 

2-कोर 

केिल  

2-core 

cable 

3 णकां जा 4-

कोर केिल 3 

or 4 core 

cable 

प्रते्यक व्होल्ट 

डर ॉप per volt 

drop 

नांिर 

आणि 

जायरचा 

व्यास 

णममीमधे्य 

No and 

dia of 

wire in 

mm 

नॉणमनल 

के्षत्रफळ 

णममी² 

Nominal 

area in 

mm2 

2-कोर 

केिल   

2-core 

cable 

3 णकां जा 4-

कोर केिल 3 

or 4 core 

cable 

प्रते्यक व्होल्ट 

डर ॉप per volt 

drop 

1/1.12 0.96 5 5 55 1/1.40 1.5 10 9 22.5 

3/0.763 1.29 10 10 72 1/1.40 1.5 10 9 225 

3/0.915 1.93 IS 13 110 1/1.80 2.5 15 11 37.4 

7/0.736 2.90 20 15 165 1/2.24 4.0 20 15 61.5 

7/0.915 4.52 28 22 260 1/2.80 6.0 27 21 90.3 

7/1.12 6.45 36 29 380 1/3.55 10.0 34 27 145.8 

7/1.32 9.35 43 34 545 7/1.70 16.0 43 35 238.0 

7/1.626 14.50 53 42 820 7/2.24 25.0 59 48 403.0 

19/1.12 19.35 62 50 1.050 712.50 35.0 60 55 495 0 

19.1.32 25.80 74 59 1,475 7/3.00 50.0 91 69 690.0 

19/1.626 38.70 97 78 2,200      

 

(6) डोमेस्टिक इन्स्टॉलेशिचा एिीमे  (Estimation of Domestic Installation): 

 इलेस्टक्टरकल इन्स्टॉलेशनचे काम हा एक अत्यांत स्पधाडत्मक व्यजसाय आहे आणि सहसा सजाडत कमी अांदा  

(estimate) सिणमट करिार्या फमडला (firm) कॉन्ट्ि ॅर (contract) णदले  ातात.  
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  र कां त्राटदार (contractor) च्या णकां मती खूप  ास्त असतील तर तोत्याला कामे टदली जािार नाही,  र णकां मती 

कमी असेल तर त्याला तोया ला सामोरे जावे लागेल.  

 पररिामी, प्रॉपर एस्टीमे   (proper estimate) हा चालू असलेल्या व्यजसायाचा एक महत्त्वाचा भाग आहे. एस्टीमे  

काढिे ही णजणजध जसू्तांच्या प्रमािात आणि कामाची अांमलि ाजिी करण्यात गुांतलेल्या मटेररयलची (material) 

आणि कामाची णकां मत (work value) मो ण्याची एक पद्धत   आहे.  

 इिंस्टॉलेशन च्या कामासाठी आजश्यक असलेल्या णजणजध मटेररयलचे प्रमाि (material quantity) आणि जैणशष्ट्ये 

(features), दर (rates) आणि मटेररयलची एकूि णकां मत (total cost of material) आणि लेबर कॉस्ट (labour 

cost) टॅिुलर (tabular) स्वरूपात णलणहले  ाऊ शकते.  

 याला मटेररयल आणि णकां मतीचे शेडूअल (material and cost schedule) म्हितात. 

 कॉस्ट एस्टीमे  (estimation and costing) लाजण्यासाठी, प्रथम म ेररयल िािंट  ी (material quantity) नुसार 

एस्टीमे  तयार केले पाटहजे. 

 

 डोमेस्टिक इन्स्टॉलेशिचे नडझाइि, डि ाईन्व्ग, एिीमे  आणि कॉस्टिंग- ५ णकलोवॅ  लोड आहे. 

Design, drawing, estimation and costing of a domestic installation having maximum 5 kW 

load. 

उदाहिि 

1) नजीन िाांधलेल्या णनजासी (residential building) युणनटमधे्य खालील लोड आहेत. 

(i) 8 लॅम्प 40 W चे 

(ii) 4 टसटलिंग फॅन 65 W चे 

(iii) 4 सॉकेट 6 Amp,100 जॅट्स चे 

(iv) 2 सॉकेट 16 Amp, 2 kW लोड चे. 

क्यालु्कले  करा: 

i. एकूि लाइणटांग लोड (total lighting load) 

ii. एकूि पॉजर लोड (total power load) 

iii. णडस्टस्टर बु्यशन िोडाडचा आकार (size of distribution board) 

iv. सब-सणकड ट्सची सांख्या (number of sub circuits required) 

 

Ans: i) एकूि लायण ंग लोड (Total lighting load): लाइणटांग लोडमधे्य लॅम्प, फॅन्स आणि 6 Ampere सॉकेट्स 

असतात.  

 या प्रकरिात, एकूि लॅम्प लोड = 8 x 40 जॅट्स = 320 जॅट्स  
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 एकूि फॅन लोड     = 4 x 65W = 260 जॅट्स 

  एकूि 6 Amp सॉकेट लोड    = 4 x 100 जॅट्स = 400 जॅट्स 

 एकूि लायट िंग लोड (total lighting load) = 320+ 260+ 400 = 980 जॅट्स 

ii) एकूि पॉिर लोड (Total power load): पॉजर लोडमधे्य 16 Amp सॉकेट्स असतात.  

या प्रकरिात, एकूि पॉजर लोड म्हि ेच एकूि 16 Amp सॉकेट्स 

= 2 x 2 के-जॅट्स 

एकूि पॉिर लोड (Total power load) = 4000 जॅट्स 

iii) नडस्टिरबु्यशि बोडि आकार (Size of distribution board): 

एकूि इलेस्टक्टरकल लोड    = 980 + 4000 = 4980 जॅट्स 

रेट केलेले इनपुट करांट फॉमु्यडला जापरून आढळू शकते, P = VIcosϕ  cosϕ= 0.8 आणि V = 230 V 

      IL = 4980/230*0.8 = 27.06 Amp 

इनपुट करांट = IL = 1.5 x 27.06 = 40.59 Amp 

म्हिून आम्ही 230 Volt, 30 Amp, आयएसआय (ISI Mark) णचन्हाांणकत मेन स्टस्वच main switch) आणि 

कोित्याही मेकचे (any make) 3 way णडस्टस्टर बु्यशन िोडड जापरतो. 

iv) सब -सनकि ट्सची संख्या (Number of sub circuits required): 

अ) लाइणटांग सि-सणकड ट्सची सांख्या   = एकूि प्रकाश लोड / 800 जॅट्स (i) एकूि प्रकाश लोड  

= 980 जॅट्स 

लाइट िंग सि-सणकड ट्सची सांख्या   = 980/800 = 1.225 ≈ 2 

िी) पॉजर सि-सणकड ट्सची सांख्या   = एकूि पॉजर लोड / 2000 जॅट्स (ii) एकूि उ ाड लोड  

= 4000 जॅट्स 

पॉजर सि-सणकड ट्सची सांख्या   = 4000/2000 = 2 

म्हिून, या इिंस्टॉलेशन, लाइट िंग सब-सटकड  ्सची सांख्या = 2  

 पॉजर सि-सणकड ट्सची सांख्या = 2 

    ----------------*******------------------ 

उदहारि 

2) 4 मी x 3 मीटर x 3.5 मीटर मो लेल्या खोलीत खालील पॉईांट्स प्रदान केले  ातील. 

i) लाइट पॉइांट्स - 2. ii) फॅन पॉईांट्स - 2. iii) प्लग पॉइांट्स - 2. पॉईांट्स. 

योग्य स्टस्थती दशडजा, योग्य डेटा गृहीत करा आणि िॅटन जायररांग णसस्टम प्रदान करण्यासाठी आजश्यक असलेल्या 

मटेररयलचे शेडूअल तयार करा. 
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Ans: Step 1: फॅन्स, यूि, मुख्य िोडड , स्टस्वचिोडड इ. सारख्या सजड घटकाांच्या व्यजसे्थसह इलेस्टक्टरकल इांस्टॉलेशन 

पॅ्लन तयार करा. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.15: खोलीचे मापन (Room Measurement) 

जरील टफगर मुख्य िोडड (main board), स्टस्वच िोडड (switch board), फॅन पॉईांट्स (light points), लॅम्प पॉईांट्स 

(lamp points) आणि त्याांची स्टस्थती  ोडिारी टसिंगल लाइन र्ायग्राम दशडणजते. 

गृनहतक (Assumptions): 

i. मुख्य िोडड फ्लोअर पासून 1.75 मीटर उांचीजर णनणित केले आहे. 

ii. स्टस्वचिोडड फ्लोअर पासून 1.5 मीटर उांचीजर णनणित केला आहे. 

iii. जायररांग णसणलांग खाली 0.5 मीटर चालणजली  ाते. 

iv. लॅम्प  णसणलांग खाली 1 मीटर णभांतीजर णनणित केले  ातात. 

v. फॅन  टसटलिंग पासून टनटित केले आहेत. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.16: इलेस्टक्टरकल िॅन (Electrical Plan) 

बॅटिची लांबी (batten length): 

1. मेन बोर्ड (एमिी) पासून जायररांग उांची = 1.25 मीटर पयांत 

2. जायररांग उांचीजर मेन बोर्ड (एमबी) ते क्ट्िच बोर्ड (सीबी) = 1 मीटर 
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3. जायररांग उांचीपासून क्ट्िच बोर्ड (सीिी)  = 1.5 मीटर पयांत 

4. मेन बोर्ड (एमबी) च्या स्थान ते L1   = 1.5 मीटर पयांत आडजा मागड 

5. जायररांग उांचीपासून L1 Lamp   = 0.5 मीटर पयांत 

6. जायररांग उांचीपासून णसणलांग  = 0.5 मीटर पयांत 

7. F1 कनेक्ट करण्यासाठी छतापासून एकूि रन: F2 आणि L2 = 4 मीटर 

8. छतापासून L2    = 1 मी पयांत 

िॅटनची एकूि लाांिी     = 1.25+ 1+ 1.5+ 1.5+ 0.5 +0.5+ 0.5+ 4+ 1 = 11.25 मी. 

बॅटिची लांबी: 

 िॅटन आजश्यक लाांिीची गिना   = 11.25 मी जेसे्ट साठी 10%  ोडिे, 

िॅटनची एकूि लाांिी     = 11.25* 10%  

िॅटनची एकूि लाांिी     = 11.25 *10% = 12.37 मीटर = 12.5 मीटर 

िायरची आवश्यक लांबी: 

एस्टीमे  नुसार, आजश्यक जायरची लाांिी िॅटनच्या लाांिीच्या 3 पट घेतली  ाते. म्हिून 1/18 सी.टी.एस. कॉपर 

जायरची लाांिी     = 3 x 12.5 = 37.5 = 38 मीटर 

आता आम्ही खालीलप्रमािे मटेररयल टेिल  चे शेडूअल तयार करू शकतो: 

Table 2.5: मटेररयलचे शेडूअल 

Sr. 

No. 

Description Unit Quantity Rate Unit Cost 

1 Main Switch, ICDP, 

250 V, 15A 

Nos. 1 200.00 each 200.00 

2 Teak wood batten M 12.5 2.25 per m 28.125 

3 CTS wire 1/18, 

250V 

M 38 3.00 per m 117.00 

4 Single pole switches Nos. 6 5.00 each 30.00 

5 Ceiling rose for fan 

250V, 5A 

Nos. 2 5.00 each 10.00 
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Sr. 

No. 

Description Unit Quantity Rate Unit Cost 

6 3 pin plug socket 

holder 250V, 5A 

Nos. 2 15.00 each 30.00 

7 Angle holder 

for lamps 250 

V, 5A 

Nos. 2 15.00 each 30.00 

8 Wooden board for 

Main Board 

Nos. 1 20.00 each 20.00 

9 Wooden Board for 

Switch board 

Nos. 1 20.00 each 20.00 

10 Flexible wires for fan 

point 250V 

M 1 3.00 per m 3.00 

11 Screws for fixing 

Batten 3.18 cm x 8 

SWG 

Nos. 25 0.65 each 16.25 

12 Screws for fixing 

Switches 1.9 cm x 4 

SWG 

Nos. 24 0.35 each 8.40 

13 Screws for fixing 

Switchboard 5.08 cm 

x 8 SWG 

Nos. 8 0.75 each 6.00 

14 Tin clips 2.5 cm for 

batten wiring 

Packet 

of 100 

Nos. 

1 8.00 1 8.00 

15 Nails 1.25 cm for 

fixing tin clip 

Gm 25 50.00 per kg. 1.25 
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Sr. 

No. 

Description Unit Quantity Rate Unit Cost 

16 Copper wire No.14 for 

earthing 

M 4 10.00 per m 40.00 

17 Sundries such as sand, 

cement, tape, etc. 

L.S. L.S.   50.00 

TOTAL ₹ 618.025 

 

2.3 कमणशियल इंिॉलेशन णडझाईन (Design of Commercial Installation): 

 कमटशडयल इिंस्टॉलेशन (commercial installation) मुळात इमारती ांमधे्य केलेल्या इलेस्टक्टरकल इिंस्टॉलेशनच्या 

कायाडचा (electrical installation work) व्यजहार करते  े प्रामुख्याने व्याजसाणयक णकां जा व्यजसायाच्या 

उदे्दशाने जापरले  ातात. 

 यात हॉटेल (hotel), शाळा (schools), महाणजद्यालये (collages), रुग्णालये (hospitals), शॉणपांग मॉल्स 

(shopping malls), जसणतगृह (hostels), णसनेमा हॉल (cinema hall) इ. मधे्य केलेल्या इिंस्टॉलेशन चा समाजेश 

असू शकतो. 

 कमटशडयल टबक्ट्डिंग (commercial building) मधे्य इलेस्टक्टरकल इिंस्टॉलेशन (electrical installation) च्या 

णडझाइन साठी खालील से्टप्स चे पालन केले  ाईल: 

1) णदलेल्या व्याजसाणयक इिंस्टॉलेशन (commercial installation) साठी लोडचा प्रकार (load type) आणि 

एकूि इलेस्टक्टरकल लोड (electrical load) शोधा. 

२) लाइणटांग लोड (lighting load) आणि पॉजर लोडमधे्य (power load) या एकूि इलेस्टक्टरकल लोर् मधे्य  

फरक करा.  

3) लाइणटांग लोडसाठी लाइणटांग सि सणकड टची (lighting sub circuits) सांख्या 

      लाइणटांग सि सणकड टची सांख्या  = एकूि इलेस्टक्टरकल लाइणटांग लोड/800 जॅट्स णकां जा  

       लाइणटांग सि सणकड ट्सची सांख्या  = एकूि लाइणटांग पॉईांट्स /10 

4) पॉजर लोडसाठी पॉजर सि सणकड ट्सची (power sub circuits) सांख्या 

           लाइणटांग सि सणकड ट्सची सांख्या = एकूि इलेस्टक्टरकल पॉजर लोड/1000 जॅट्स णकां जा 2000 जॅट्स   

           पॉजर सि सणकड ट्सची सांख्या  = एकूि पॉजर पॉइांट्सची / 2  

5) प्रते्यक लायट िंग इिंस्टॉलेशन (lighting installation) आणि पॉजर सि सणकड ट्सचा एकूि पॉजर जापर 

शोधा. 
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6) प्रते्यक लायट िंग आणि पॉजर सि सणकड टसाठी इनपु  करिं  शोधा.  

                     P = V x I x cosϕ   

                   P = प्रते्यक सि सणकड टसाठी इनपुट पॉजर  

                 V = व्होले्ट  = 230 V  

                   I = प्रते्यक सि सणकड टसाठी इनपुट करांट    

                  Cosϕ = पॉवर फॅरर       

7) ओव्हरलोड सजड (overload surge) आणि भणजष्यातील णजस्ताराचा (future expansion) णजचार करून 

प्रते्यक सि सणकड टसाठी जायरचे आकार (wire size) णनणित करा.  

8) टसिंगल लाईन र्ायग्राम काढा.  

9) िॅन वर बॅ न लेआऊ  माकड  करा. 

10) प्रते्यक सि सणकड ट आणि सांपूिड कमटशडयल इिंस्टॉलेशनसाठी िॅटनची एकूि लाांिी शोधा. 

11) प्रते्यक सि सणकड टसाठी आजश्यक असलेल्या जायरची एकूि लाांिी (total length) आणि आकार 

(size) शोधा.  

12) सांपूिड कमटशडयल इिंस्टॉलेशनसाठी आजश्यक मटेररयलची यादी करा.  

13) एस्टीमे   ेबलमधे्य मटेररयल आणि लेबर चाजेस (labour charges) शोधा.  

14) प्रॉटफ  माण डन आणि कााँ ीजेन्सी शुल्कासह एस्टीमे ची एकूि णकां मत शोधा.  

15) सणकड ट र्ायग्राम काढा. 

उदाहिि: 

1. एका कॉले च्या कॅं टीन हॉलचा आकार 6 मीटर x 4 मीटर आहे. त्यात पुढील इलेस्टक्टरक लोड प्रदान केला आहे: 

i) 12 यूि लाइट्स, प्रते्यक 40 जॉटचा. 

ii) 6 पांख्याांचे पॉइां ट्स, प्रते्यक 60 जॉटचा. 

iii) 4 प्लग पॉइांट्स, प्रते्यक 240 जॉटचा. 

केणसांग कॅणपांग जायररां ग णसस्टीमसाठी आजश्यक म ेररयल आणि त्याांचा खचड याचा एस्टीमे  काढा. 

1) हॉलमधील एकूि लोड मोर्जा: 

 यूब लाइट्स (Tubelights): 

o यूि लाइट्सची सांख्या   = 12 

o प्रते्यक यूि लाइटची पॉजर  = 40 W 
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o यूि लाइट्ससाठी एकूि पॉजर  = 12×40 W=480  W  

 पंखे (Fans): 

o पांख्याांची सांख्या    = 6 

o प्रते्यक पांख्याची पॉजर   = 60 W 

o पांख्याांसाठी एकूि पॉजर   = 6×60 W=360 W 

 सॉकेट्स (Sockets): 

o प्लग पॉइांट्सची सांख्या   = 4 

o प्रते्यक प्लग पॉइांटची पॉजर  = 240 W 

o सॉकेट्ससाठी एकूि पॉजर  = 4×240 W=960 W 

 हॉलमधील एकूि लोड (Total load): 

एकूि लोड    =यूि लाइट्स+पांखे+सॉकेट्स . 

एकूि लोड    =480 W+360 W+960 W=1800 W 

2) एकूि लोडला करंट (अँणपअि मधे्य) कन्व्व्ह ि करा: 

सम ा व्होले्ट  V    = 230 V आहे आणि पॉजर फैक्टर Power Factor = 1 आहे  

करांट (I)=एकूि लोड (W)/व्होले्ट  (V) I=1800 W/230 V=7.82 A ≈ 8 Amp  

3) मुख्य स्टस्वच रेनटंग (Main Switch Rating): 

 कारि सुरूजातीचा करांट (इनरश करांट) सामान्य रेटेड करांटच्या 1.5 पट आहे (इांडस्टक्टज लोड सुरू करताना), 

त्यामुळे मुख्य स्टस्वच रेणटांग असे असाजे: 

सुरूजातीचा करांट   =1.5×8 A=12 A 

 म्हिून, मुख्य स्टस्वच चे रेणटांग 240V, 16A (ISI माकड सह) असाजे  े रे ेर् आणि इनरश करांट हाताळू शकेल. 

4) लाइनटंग सब-सनकि ट्सची संख्या (Number of Lighting Sub circuits): 

एकूि लोड (1800 W) लाइणटांग सि-सणकड ट्समधे्य णजभागले  ाईल. सम ा प्रते्यक सि-सणकड ट 800 W पयांत 

णडजाइन केलेले आहे: 
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सि-सणकड ट्सची सांख्या = एकूि लोड (W) प्रते्यक सि-सणकड टची क्षमता (W)=1800/800=2.25 ≈ 3  

म्हिून, 3 सि-सणकड ट्स लाइणटांगसाठी आजश्यक आहेत. 

 

Table 2.17: मटेररयलचे शेडूअल  (Material Schedule) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

२) जगाडच्या णदलेल्या िॅन नुसार 7 फू्लरोसेंट लॅम्प , 5 A चे 1 प्लग सॉकेट आणि 2 फॅन्स बसवलेले आहेत आणि 

किं  ि ोल बोर्ड  मधून णनयांणत्रत केले आहेत. णसणलांग उांची 5 मीटर आहे. केणसांग-कॅणपांग जायररांग णसस्टमसाठी 

आजश्यक असलेल्या जायररांग मटेररयलचा एस्टीमे  तयार करा. 
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Figure 2.18: जगड (Classroom) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 2.19: जगड (Classroom) 

Ans:  T2, T3, T4, T5 आणि फॅन F1, CB1 जरून णनयांणत्रत केले  ाते, तर T1, T6, T7 आणि फॅन F2 आणि 

प्लग सॉकेट CB 2 जरून णनयांणत्रत केले  ातात. 

गृनहतक (Assumptions): 

i. मुख्य िोडड फ्लोअर पासून 1.75 मीटर उांचीजर णनणित केले आहे.  

ii. स्टस्वचिोडड फ्लोअर पासून 1.5 मीटर उांचीजर णनणित केला आहे.  

iii. जायररांग णसणलांग खाली 0.5 मीटर चालणजली  ाते.  

iv. टी 7  ो फ्लोअर पासून 2.5 मीटरजर णनणित केला आहे. 

v.        फॅन टसटलिंग पासून णनणित केला आहेत. 

 

केनसंगच्या लांबीसाठी गििााः    

सनकि ट क्रमांक 1: 

i) CB1 ते णसणलांग = 3.5 मीटर 

ii) T2 आणि T5  = 2.5 5 = 7.5 मीटर कनेक्ट करण्यासाठी णसणलांग रन   

T
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iii) T2 ते T3  = 5 मी  ोडण्यासाठी णसणलांग रन   

iv) T3 ते F1 आणि T4 = 5 मीटर कनेक्ट करण्यासाठी णसणलांग रन   

v) सणकड ट िमाांक 1  = 3.5 +7.5+ 5+ 5 = 21 मीटरसाठी एकूि केणसांग कॅणपांग लाांिी 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.20: कलासरूम िॅन (Classroom Plan) 

केनसंगच्या लांबीसाठी गििााः  

सणकड ट िमाांक 2: 

i) T2 ते T1   = 5 मीटर  ोडण्यासाठी णसणलांग रन. 

ii) T1 ते CB 2  = 2.5+ 3.5 = 6 मी.   

iii) णसणलांग T1 ते T6 = 5 मी.   

iv) F2 ते T7  = 2.5+ 2.5 = 5 मीटर 

सणकड ट ि. 2  = 5+ 6+ 5+ 5 = 21 मी. 

केनसंग कॅनपंगच्या लांबीसाठी गििााः  

कॅणसांग कॅणपांगची एकूि लाांिी = 21+ 21 = 42 मी 10% जेसे्ट   ोडिे, 

केणसांग कॅणपांगची लाांिी 42 + 10% च्या  42 = 42 + 4.2 

केणसांग कॅणपांगची लाांिी आजश्यक = 46.2 = 47 मीटर 

िायरची लांबी: 

अांदा ानुसार, आजश्यक जायरची लाांिी िॅटन/केणसांगच्या लाांिीच्या 3 पट घेतली  ाते. 

म्हिून जायरची लाांिी = 3 x 47 = 141 मीटर 

िायरचे आकार/रेनटंग: 

एकूि इलेस्टक्टरकल लोड एकूि लॅम्प  लोड  = 7 x 50 = 350W ची गिना करा  

एकूि फॅन लोड  = 2 x 60 = 120 जॅट्स एकूि 5 ए सॉकेट लोड = 1 x 60 = 60 जॅट्स 

एकूि इलेस्टक्टरकल लोड = 350+ 120 +60 = 530 जॅट्स 

इनपुट करांट फॉमु्यडला जापरून आढळू शकते,  पी = व्ही * आय* कॉस ∅  

T
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                पी = प्रते्यक सि सणकड टसाठी इनपुट पॉजर,  कॉस ∅= 0.8 आणि V = 230 V 

 IL = 530/230*0.8 = 2.88 Amp 

स्टाटींग  करांट = IL = 1.5 x 2.88 = 4.32 Amp 

म्हिून 1/1.4 णसांगल कोअर वायर अलु्यणमणनयम कां डक्टर वापरिे. 

खालीलप्रमािे मटेररयलचे शेडूअल तयार करू शकतो. 

Table   2.6: मटेररयलचे शेडूअल (Schedule of Material) 

Sr. 

No. 

Description Unit Quantity Rate Unit Cost 

1 ICDP switch 15A, 250 V No. 1 200.00 each 200.00 

2 Kit Kat fuse 15A, 250 V No. 2 25.00 each 50.00 

3 Teak wood casing 

capping 

M 47 15.00 per m 705.00 

4 1/1.4 VIR Al wire M 141 3.00 per m 423.00 

5 Ceiling rose, 250 V, 5A No. 9 5.00 each 45.00 

6 3 pin plug socket holder 

250V, 5A 

Nos. 1 15.00 each 15.00 

 

7 

Flexible wires for 

ceiling points i.e. 

tube and fan point 

250V 

 

M 

 

5 

 

3.00 

 

per m 

 

15.00 

8 Single Pole switches 250V, 

5A 

No. 10 5.00 each 50.00 

9 Teak wood board (For main 

board & control board) 

Nos. 3 25.00 each 75.00 

10 Screws for fixing 

Switches 1.9 cm x 4 

SWG 

Nos. 25 0.35 each 8.75 
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Sr. 

No. 

Description Unit Quantity Rate Unit Cost 

11 Screws for fixing 

Switchboard 5.08 cm x 8 

SWG 

Nos. 20 0.75 each 15.00 

12 Wood screws 1.25 cm for 

fixing capping 

Nos. 250 50.00 100 

Nos. 

125.00 

13 Teak Wood Corners Nos. 2 3.00 each 6.00 

14 Teak wood Tee Joints Nos. 8 10.00 each 80.00 

15 Copper wire No.14 for 

earthing 

M 10 10.00 per m 100.00 

16 Sundries such as sand, 

cement, insulation tape, etc. 

L.S. L.S.   100.00 

Total Cost = ₹ 2012.75 

 

2.4 सनििस किेक्शि (Service Connection): 

 जळच्या टर्क्ट्स्टि बु्यशन पोल (distribution pole) पासून ग्राहकाांच्या टप्रमाईसेस णकां जा त्याांच्या इमारतीत 

घेतलेल्या ओव्हरहेड लाइन (overhead line) णकां जा केिल कनेक्शनला (cable connection) सस्टव्हडस लाइन 

णकां जा किं झुमर सणजडस कनेक्शन म्हितात. 

सणजडस कनेक्शन दोन प्रकार आहे: 

1) ओव्हरहेड सणजडस कनेक्शन (Overhead Service Connection) 

2) अिंर्रग्राऊिं र् सणजडस कनेक्शन (Underground Service Connection) 
 

 ओव्हरहेड सनििस किेक्शि (Overhead Service Connection): 

 ेव्हा इलेक्ट्रिकल किं झुमर (electrical consumer) सिायर लाईन टर्क्ट्स्टि बु्यशन पोल पासून 45 मीटरपेक्षा 

 ास्त अांतराजर असते तेव्हा सस्टव्हडस लाइनसाठी िेअर ओव्हरहेड कां डक्टर (Bare overhead conductor) 

जापरले  ातात.  ेव्हा ग्राहकाांच्या  ागेचे अांतर टर्क्ट्स्टि बु्यशन पोल सून 45 मीटरपेक्षा कमी असेल तेव्हा सस्टव्हडस 

लाइन जेदर पू्रफ (Weather proof) णकां जा पीव्हीसी (PVC) केिल जापरले  ातात. 
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याचा अथड असा आहे की ओव्हरहेड सस्टव्हडस लाइन एकतर पीव्हीसी णकां जा जेदर पू्रफ केिल णकां जा अगदी िेअर 

कां डक्टर असू शकते. 

 

1) पीव्हीसी िेदर पू्रफ केबल सस्टव्हिस लाइि (PVC weather proof cable service line) 

ओव्हरहेड सस्टव्हडस लाइन (overhead service line) िसणजण्याच्या या पद्धतीमधे्य, जेदरपू्रफ केिल णकां जा पीव्हीसी 

केिल स्टक्लपद्वारे (clipped) ग्यालव्हनाइज आयनड  Galvanized Iron ( ी.आय) जायरसह िाांधले  ाते, सस्टव्हडस 

पोल (service pole) आणि णिस्टडांग दरम्यान बसवलेला आहे. मग ते थेट टबक्ट्डिंगमधे्य नेले  ाते आणि तेथून ते 

लाकडी िॅटनजर (batten) णनणित केले  ाते णकां जा ते  ी.आय पाईप (GI Pipe) मधून सस्टव्हडस िोडडकडे  ाते.  र 

टबक्ट्डिंग एकापेक्षा  ास्त म ली असेल तर 8 SWG (Stranded Wire Gauge) आकाराच्या  ी.आय जायरच्या एका 

टोकाला सस्टव्हडस पोलशी िाांधले गेले आहे, तर त्याचा दुसरा टोक टबक्ट्डिंगच्या णभांतीजर णफट असलेल्या आय सू्क्र 

बोल्ट (Eye Screw Bolt) ने बसटवला जातो. मग, जेदरपू्रफ केिल स्टक्लपद्वारे या  ी.आय जायरसह िाांधले  ाते 

आणि ते टबक्ट्डिंगमधे्य नेले  ाते. णतथून ही केिल  ी.आय पाईपमधून सणजडस िोडाडपयांत (Service board) पोहोचते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.21: पीव्हीसी जेदर पू्रफ केिल सस्टव्हडस लाइन (PVC weather proof cable service connection) 

2) बेअर कंडक्टर सनििस किेक्शि (Bare conductor service connection) 

सणजडस कनेक्शन एक मजला असलेल्या टबक्ट्डिंग ला णदले  ाते. एका िेअर कां डक्टरद्वारे (Bare conductor), 

 जळच्या टर्क्ट्स्टि बु्यशन पोल (Distribution Pole) पासून योग्य उांचीजर  ीआय पाईपजर क्ट्ित असलेल्या शॅकल 

इनु्सलेटरजर (Shackle Insulator) आिले  ाते. 
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Figure. 2.22: िेअर कां डक्टर सस्टव्हडस लाइन (Bare conductor service line) 

1) खाली नमूद केलेली म ेरियल ची यादी िेदर पू्रफ पीव्हीसी केबल ला वापिली जाते (Material List 

for Underground Service Connection): 

 S आकाराचा GI पाईप 50 णममी व्यास, 5 मीटर 

 अथड जायर 8 SWG, 70 मीटर 

 मीटर िोडड 1 नग 

 से्ट जायर 3 मीटर 

 से्ट इांसुलेटर 1 नग 

 णसमेंट 1 िॅग 

 रेत 1 िॅग 

 पाईप कॅ्लम्प 3 नग जेदर  पू्रफ    

 GI पाईप 1 नग 

 पाईप णफणटांगसाठी सॅडल्स - एकूि 

 पाईप णफणटांगसाठी सू्क्र - एकूि 

 अणथांग सांडर ी 

 अणथांग पे्लट 1 नग 

 SWG GI जायर 

 ब्रास नट िोल्ट 2 नग 

 1. 4 चौरस णममी x 2 कोर पीव्हीसी इनु्सलेटेड केिल णकां जा इनु्सलेटेड जायर 70 एमटीआर लाांिी 
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 अंडिग्राऊंड सनििस किेक्शि (Underground service connection):  

ओव्हरहेड सणजडस मेन्सशी (overhead service mains) तुलना करता, भूणमगत सणजडस कनेक्शन मेन्स 

(Underground service connection) इिंस्टॉलेशन ची प्रणिया खूपच कठीि आहे.  अिंर्रग्राऊिं र् सणजडस मेन्स 

(Underground service mains) साठी जापरली जािारे म ेररअल म्हि े  ीआय पाईप्स (GI Pipes), 

अिंर्रग्राऊिं र् केिल्स (Underground cables), पॉटहेड्स (Potheads),  ीआय बेन््डस (GI Bends), इत्यादी. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.23: अिंर्रग्राऊिं र् सणजडस कनेक्शन (Underground service connection) 

अंडिग्राऊंड सनििस किेक्शिसाठी मटेररयलची यादी (Material List for Underground Service 

Connection): 

1. 2.5 स्कजेयर णममी (Square mm), 4 कोर आमडडड  केिल (4 Core Armored cable). 

2. णजटा (Brics) , मऊ जाळू (Sand) केिलच्या सांरक्षिासाठी. 
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3.  र केिल साजड णनक रस्त्याजरून ठेजली असेल, तर केिलच्या सांरक्षिासाठी णसमेंट पाईप (cement pipe), 

णकां जा GI पाईप आजश्यक आहे. 

4. केिल लग (cable lug) आजश्यक आकारानुसार. 

5. केिल ग्लॅंड (cable gland) आजश्यक आकारानुसार. 

6. फीडर णपलर (feeder pillar) णकां जा केिल िॉर्क् (cable box) णकां जा िस िार (bus bar) आणि केिल एां ड 

िॉर्क् (vable end box). 

7. आजश्यक आकाराचा GI पाईप. 

8. केिल िुणशांग (cable bushing). 

9. 8 SWG जायर. 

10. कॅ्लम्प्प्स (clamps), सॅडल्स (saddles) इत्यादी. 

तसेच, सजड सणजडस कनेक्शन मटेररयल  से की मुख्य स्टस्वच, MCB, एनजी मीटर (Energy Meter), नू्यटर ल णलांक 

(Neutral Link), IC कट आउट, अणथांग सेट (Earthing Set), नट (Nut), सू्क्र (Screw), आणि लाकडी िोडड 

इत्यादी. 

 ओव्हरहेड आनि अंडिग्राऊंड सनििस किेक्शि यामधील तुलिा Comparison between overhead and 

underground service connection  

Table 2.7: तुलना टेिल   

पॅिामी ि 

Parameter 

 

ओव्हिहेड सणविस कनेक्शन 

Overhead Service Connection 

 

अंडिग्राऊंड सणविस कनेक्शन 

Underground Service 

Connection 

प्रारिं टभक खचड  (Initial 

Cost) 

कमी (Less) जास्त (More) 

देखभाल खचड (Initial 

Cost) 

जास्त (More) कमी (Less) 

सुरक्षा (safety) कमी सुरटक्षत (less Safe) जास्त सुरटक्षत (less Safe) 

अटपअरन्स (Appearance) ठीक (Not so good) उत्तम (Better) 

 ेटलफोन लाईन हस्तके्षप  

(Interference with 

telephone lines) 

हस्तके्षप होतो (Affects) प्रभाव नाही (Not Affected) 
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पॅिामी ि 

Parameter 

 

ओव्हिहेड सणविस कनेक्शन 

Overhead Service Connection 

 

अंडिग्राऊंड सणविस कनेक्शन 

Underground Service 

Connection 

थिंर्र स्टॉमड आटि वीज 

पररिाम (Effect of 

lightening and 

thunderstorm) 

प्रभाव टनमाडि करतो (Affects) प्रभाव नाही (Not Affected) 

यािंटत्रक नुकसान सिंरक्षि 

(mechanical protection) 

आवश्यक नाही (Not required) णब्रर्क् आणि जाळूच्या थराांचा 

जापर करून याांणत्रक 

नुकसानापासून सांरक्षि 

णमळजले  ाते 

फॉल्ट लोकेशन (fault 

location) 

शोधिे सोपे आहे (Easy) शोधायला कठीि 

(Difficult) 

 इलेस्टक्टर कल इन्स्टॉलेश साठी सनििस केबल्स Cables Used for Electrical Installation:  

सणजडस केिल्स (service cables) णकां जा जायसड (wires) हे इलेस्टक्टरकल इन्स्टॉलेशन्समधील महत्त्वाचे किं पोनिं  आहेत 

कारि ते युणटणलटी सप्लायपासून (Utility supply) टबक्ट्डिंग णकां जा  ागेपयांत इलेस्टक्टरकल पॉवर आितात. त्याांना 

सुरक्षा, णजश्वसनीयता आणि कायडक्षमता सुणनणित करण्यासाठी काही णजणशष्टता पूिड कराव्या लागतात. खाली सणजडस 

केिल्स णकां जा जायसडची प्रमुख जैणशष्ट्ये (important features) णदली आहेत: 

1. कंडस्टक्टस्टव्हटी (Conductivity):  

• सणजडस केिल्स साधारितः  त्या म ेररयल पासून िनजलेल्या असतात ज्यामधे्य उच्च इलेस्टक्टरकल कां डस्टक्टस्टव्हटी 

(high electrical conductivity) असते,  से की ताांिा (copper) णकां जा अलु्यणमणनयम (aluminium). ताांिा 

(copper) अणधक कायडक्षम असतो पि तो अणधक महाग (high cost) असतो, तर अलु्यणमणनयम हलका (light 

weight) आणि णकफायतशीर असतो, पि तो समान करांट हाताळण्यासाठी मोठ्या आकारात असाजा लागतो. 

2. व्होले्टर्ज रेनटंग (Voltage Rating):  

• व्होले्टर्ज  ॉलिन्स (Voltage Tolerance): सणजडस केिल्स णजणशष्ट व्होले्ट   ॉलरन्स हाताळण्यासाठी णडझाइन 

केले  ातात, हे इलेस्टक्टरकल णसस्टस्टम जर अजलांिून असते. सामान्य व्होले्ट  रेणटांग्स 600V, 1000V णकां जा अणधक 
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असतात, ते अक्ट्िकेशन एररया (application area) आणि इन्स्टॉलेशनच्या प्रकाराजर (उदाहरिाथड, रेटसरे्क्ट्न्शयल, 

कॅ्रमटशडयल आटि इिंर्क्ट्स्टि यल) अजलांिून असते. 

3. करंट कॅरीगं कॅपेनसटी (Current carrying capacity): 

• ऍमॅ्पनसटी (Ampere Capacity): सणजडस केिल्स त्याांच्या ऍमॅ्पणसटी (करांट कॅरी ांग कॅपेणसटी) जर रेट (rate) केले 

 ातात,  े त्याांना सुरणक्षतपिे जाहू शकिारा कमाल करांट (safe current) ठरजते. हे केिलच्या आकार, इनु्सलेशन 

प्रकार (insulation type)आणि जाताजरिीय तापमान (atmospheric tempertaure) याांसारख्या घटकाांजर 

अजलांिून असते. मोठे केिल्स उच्च करांट (high current) जाहू शकतात.  

4. इनु्सलेशि (Insulation):  

 िुकसािीपासूि संरक्षि (Damage Protection): जायरीजरील इनु्सलेशन त्यास नुकसान, पयाडजरिीय घटक 

आणि शॉटड सणकड टपासून (short circuit protection) सांरक्षि करते. केबल तयार करताना PVC (पॉलीणजनायल 

क्लोराईड), XLPE (िॉस-णलांकेड पॉलीइणथलीन), णकां जा EPR (एणथलीन प्रोणपणलन रिर) इत्यादी इनु्सलेट िंग 

म ेररयल वापरले जातात,  े उष्णता (heat), ओलाजा (moisture) आणि रासायणनक पदाथाांपासून (chemical 

material)प्रणतकारकरतात. 

 इनु्सलेशि क्लास (Insulation Class): इनु्सलेशनला एक तापमान रेणटांग (temperature rating) असते, जे 

केिलला हाताळता येतील असे कमाल तापमान (maximum temperature) दशडजतो,  े इिंर्क्ट्स्टि यल गे्रर् 

(industrial grade) केिल्ससाठी 70°C ते 90°C णकां जा अणधक असू शकते. 

5. डु्यऱ्याणिणल ी (Durability): 

  मेकॅणनकल ििेंथ (Mechanical Strength): से सक्ट्व्हडस केिल्स टफटजकल स्टि ेस (physical stress) सहन 

करण्यासाठी णडझाइन केली  ातात,  से जाकिे (bending), घासिे (friction), णकां जा कठीि पररस्टस्थतीला तोांड 

देिे. केिलच्या आजरिामुळे कां डक्टरला मेकॅटनकल रॅ्मेज (mechanical damage) पासून सांरक्षि णमळते. 

  वेदि िेणझिन्स (weather resistance): आऊ र्ोअर (outdoor) टकिं वा अिंर्रग्राऊिं र् (underground) 

जापरल्या  ािायाड सक्ट्व्हडस केिल्स पयाडजरिीय घटकाांना तोांड देण्यासाठी णडझाइन केली  ातात,  से की ओलाजा 

(moisture), यूव्ही णकरिोत्सगड (UV radiation), आणि उच्च तापमान (high temperature). 

6. लिनचकता (Flexibility):  

  िाकण्याची क्षमता (Bending ability): अँस्टप्लकेशनच्या आधाराजर, सणजडस केिल्स लजणचक (flexible) असिे 

आजश्यक असू शकतात, णजशेितः  त्या इन्स्टॉलेशन्ससाठी ण थे केिल्स जाकजली  ातात णकां जा जारांजार हलजली 
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 ातात. लजणचक केिल्स अणधक लहान कॉपर स्टि ॅन्ड (small copper strands) जापरून िनजले  ातात,  े 

कायडक्षमता न गमावता चाांगली मॅनु्यजरेणिणलटी (Maneuverability- कुशलता) प्रदान करतात. 

 

7. आकार आनि संरचिा (Size and Structure) 

• िायर गेर्ज (Wire Gauge): सणजडस केिल्स णजणजध आकाराांमधे्य उपलब्ध असतात,  े सामान्यतः  अमेररकन 

जायर गे  (American Wire Gauge) णकां जा चौरस णमणलमीटर (mm²) मधे्य मो ले  ातात. मोठ्या केिल्स 

(उदाहरिाथड, 10mm², 16mm²) उच्च पॉजर लोडसाठी (power load) जापरल्या  ातात. 

• नसंगल-कोर (single core) आणि मल्टी-कोर (multi core): णसांगल-कोर केिल्स डायरेक्ट पॉजर 

टर ान्सणमशनसाठी (direct power transmission) जापरल्या  ातात, तर मल्टी-कोर केिल्स अणधक कॉक्ट्लिके ेर् 

कनेक्शनसाठी (complicated connection) जापरल्या  ातात,  े एकाच केिलमधे्य एकाणधक सणकड ट्स प्रदान 

करतात. 

 

8. इलेक ि ीकल फॉल्ट पासून संिक्षि (Protection against electrical fault): 

• अनर्ांग/ग्राउंनडंग (Earthing / Grounding): सणजडस केिल्समधे्य एक स्वतांत्र ग्राउांड जायर (ground wire) असू 

शकते णकां जा केिल टचटलिंग मेकॅटनकल  ेक्नॉलॉजी (chilling mechanical technology) तांत्राचा जापर करून 

ग्राउां णडांग यांत्रिा म्हिून जापरली  ाऊ शकते, ज्यामुळे इलेस्टक्टरकल दोि झाल्यास सुरक्षा सुणनणित केली  ाते. 

 

9. मािकांचे पालि (Adherence to standards) 

• सणजडस केिल्सला सुरक्षा आणि कायडक्षमतेसाठी राष्टर ीय (national) आणि आांतरराष्टर ीय (international) मानकाांचे 

(standards) पालन करिे आजश्यक असते,  से की IEC (आांतरराष्टर ीय इलेक्टर ोटेस्टिकल कणमशन) मानक, NEC 

(नॅशनल इलेस्टक्टरकल कोड), णकां जा स्थाणनक णनयामक आजश्यकता. 

10. खचि आनि उपलब्धता (Cost and availability):  

• खचि: कॉपर केिल्स (copper cables) सामान्यतः  अलु्यणमणनयम केिल्सपेक्षा (aluminium cables) महाग 

(costly) असतात, परां तु ते अणधक कायडक्षम असतात. लाांि अांतरासाठी (long transmission of power) णकां जा 

मोठ्या इन्स्टॉलेशन्ससाठी (large installation) अणधक णकफायतशीर उपाय म्हिून अलु्यणमणनयमचा जापर केला 

 ातो. 
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11. फायि िेणझिन्स (Fire resistance):  

• फायि रेनटंग (Fire rating): सणजडस केिल्सला फायर रेटझस्टन्स (fire resistance) णकां जा फे्लम-ररटाडांट (flame 

retired) गुिधमड असण्याची आजश्यकता असू शकते, णजशेितः  कमटशडयल (commercial) णकां जा औद्योणगक 

(industrial) इन्स्टॉलेशन्समधे्य आग सुरक्षा महत्त्वपूिड िाि असते. 

 

उदाहरि: 

1) टदलेल्या लाईन पासून 2 णकमी जाढणजण्यासाठी ओव्हरहेड लाइनसाठी आजश्यक असलेल्या मुख्य 

मटेररयलचा अांदा  घ्या. 50 मीटर सॅ्पन गृहीत धरा. 

 

Figure. 2.24: पोल माणकां ग (Pole marking) 

11 केव्ही णपन इनु्सलेटर (स्टाटड आणि एां ड पोल जगळता)   = 41-2 = 39 x 3 = 117  

11 केव्ही स्टर ेन णडस्क इनु्सलेटर = 3 प्रते्यक स्टाटड पोल आणि एां ड पोल = 3 * 2 = 6 

HT लाइनसाठी, 5 सॅ्पननांतर कट-पॉईांट तयार केला  ातो. तर 40 णकां जा 41 पोल लाइनसाठी, 7 कट पॉईांट्स 

असतील आणि प्रते्यक कट-पॉइांट पोलजर 6 णडस्क प्रकार इनु्सलेटर आजश्यक असतील. 

11 केव्ही स्टर ेन णडस्क इनु्सलेटर कट-पॉइांट पोल्स = 6 * 7 = 42 एकूि स्टर ेन प्रकार णडस्क इनु्सलेटर आजश्यक 

= 6+ 42 = 48 

 

क्रॉस आर्म्ि (Cross arms): योग्य आकाराचे िॉस आम्सड (1.52 मीटर x 12.5 सेमी x 12.5 सेमी) = 31 

योग्य आकाराचे िॉस आम्सड (2.15 मीटर x 12.5 सेमी x 12.5 सेमी) प्रते्यक समाप्तीच्या सांरचनेसाठी एक = 2 

योग्य आकाराचे िॉस आम्सड (2.15 मीटर x 12.5 सेमी x 12.5 सेमी) दोन प्रते्यक कट-पॉइांटसाठी = 14 

 

एकूि िॉस आम्सड (2.15 मीटर x 12.5 सेमी x 12.5 सेमी) आकार = 16 स्टाटड आणि एां ड पोल जगळता शीिड 

इनु्सलेटर  = 41 

इांटरमीणडएट णसांगल पोल स्टरक्चसड = 39 x 2 = 78 जर अथड जायरला समथडन देण्यासाठी सू्क्र आय िोल्ट आणि 

नट 23 सेमी x 1.6 सेमी. 

1. िी  बॅ्रनसंग सेट्स (Knee bracing sets) 

 सांख्या: 39 सेट्स 
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2. कंडक्टर (conductor): 

ACSR कां डक्टर 6/1 x 2.11 णममी: 

लाांिी = (3 × 2000) + 5% सॅणगांग आणि जेसे्ट साठी 

= (3 × 2000 × 105/100) = 6300 मीटर = 6.3 णकमी 

 िंबर 8 SWG GI िायर अनर्ांगसाठी (2 रि): 

लाांिी = 2 णकमी + 5% सॅणगांग आणि जेसे्ट साठी 

= (2 × 2 × 105/100) = 4.2 णकमी 

 िंबर 8 SWG GI िायरचा िर्जि: 

GI जायरचे ज न अांदा े 100 णकलोगॅ्रम प्रणत णकमी. म्हिून: 

ज न = 4.2 णकमी × 100 = 420 नकलोगॅ्रम 

3. इतर मटेररयल (Miscellaneous): 

 गाय सेट्स पूिि असलेले (प्रते्क पोलसाठी एक, आनि प्रते्क 5 व्या पोलसाठी दोि): 

= 1 + (2 × 7) = 15 गायसेट्स 

 गायजायर 7/8 SWG: 

ज न = 25 नकलोगॅ्रम 

 अनर्ांग सेट्स (प्रते्क पोलसाठी एक): 

सांख्या = 41 सेट्स 

 डेंर्जर पे्ट्स (प्रते्यक पोल सांरचनेजर एक): 

सांख्या = 41 पे्ट्स 

 बाबि िायर (अँटी-िायंनबंग नडव्हाईस म्हिूि): 

ज न = 60 नकलोगॅ्रम 
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 म ेरियल एिीमे  

Table 2.7: मटेररयलचे शेडूअल 

 

Sr. 

No. 

Description of the material Quantity 

required 

Unit 

1 PCC poles, 9m long 41 No. 

2 ACSR conductor 6/1 x 2.11 mm or equivalent conductor 6.3 km 

3 Pin insulators 11 kV along with pins 117 No. 

4 11 kV strain disc insulator 48 No. 

5 Cross arms 1.52m x 12.5 cm x 12.5 cm 31 No. 

6 Cross arms 2.15 m x 12.5 cm x 12.5 cm 16 No. 

7 Top insulator brackets 41 No. 

8 Screw type bolts and nuts 23 cm x 1.6 cm 78 No. 

9 No. 8 SWG GI wire for earthing 420 kg 

10 Guy sets complete with guy plate and other accessories 15 No. 

11 Guy wire 7/8 SWG 25 kg 

12 Earthing set 41 set 

13 Knee bracing sets 39 set 

14 Danger plates 41 No. 

15 Barbed wire 60 kg 

16 Bolts and nuts of various sizes 60 kg 

17 MS flats for clamps 10 Kg 

18 Cement and concrete Lumpsum Lumpsum 

19 Binding wire, PG clamps etc. Lumpsum Lumpsum 
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िमुिा प्रश्न (Sample Questions): 

1. एग्झोस्ट फॅन, िेल, एकमागी दोन पोल स्टस्वच, कां िाइांड स्टस्वच आणि सॉकेट आउटलेट, 5A णकां जा 15A सॉकेट 

आउटलेट, प्लग आणि सॉकेट याांचे णचन्ह काढा. 

2. इलेस्टक्टरकल इन्स्टॉलेशन काय आहे आणि त्याचे महत्त्व साांगा. 

3. इलेस्टक्टरकल जायररांग डायग्राम आणि सणकड ट डायग्राम काय आहे, ते पररभाणित करा. 

4. जायररांग डायग्राम दशडणजण्याच्या णजणजध पद्धती सूचीिद्ध करा, आणि स्पष्ट णचत्र द्या. 

5. कमणशडअल इन्स्टॉलेशनचे दोन उदाहरिे सूचीिद्ध करा. 

6. सणजडस कनेक्शन काय आहे आणि ओव्हरहेड सणजडस कनेक्शन चे प्रकार साांगा. 

7. इलेस्टक्टरकल डर ॉइांगचे महत्त्व साांगा. 

8. २ लॅम्प आणि १ लॅम्प प्रते्यक स्टस्वचने णनयांणत्रत केल्याचे जायररांग डायग्राम काढा. 

9. इलेस्टक्टरकल डर ॉइांगच्या जगीकरिाचे णजशे्लिि करा. 

10. खालील जायररांग डायग्राम काढा: 

(i) एक लॅम्प एक स्टस्वचद्वारे णनयांणत्रत. 

(ii) एक लॅम्प दोन स्टस्वचद्वारे णनयांणत्रत. 

11. जायररांग डायग्राम आणि सणकड ट डायग्राम यामधील फरक साांगा. 

12. णसस्टव्हल इां ण नीअररांग णिस्टडांग डर ॉइांगची आजश्यकता स्पष्ट करा. 

13. रेणसडेस्टशशयल इन्स्टॉलेशनचे णडझाइन णजचार स्पष्ट करा. 

14. रेणसडेस्टशशयल आणि कमणशडअल जी  इन्स्टॉलेशन यामधील फरक साांगा. 

15. ओव्हरहेड आणि अांडरग्राउांड सणजडस कनेक्शन यामधील तुलना करा. 

16. रेणसडेस्टशशयल इन्स्टॉलेशनसाठी णनयम स्पष्ट करा. 

17. ओव्हरहेड सणजडस कनेक्शनसाठी आजश्यक मटेररयलची यादी करा. 

18. रेणसडेस्टशशयल आणि कमणशडअल लोडजरील सांख्याशास्त्र (नू्यमेररकल) प्रश्न. 
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सुचनिलेले नशक्षि सानहत् / पुस्तके (Suggested Books / Study Material): 

Sr. 

No 
Author Title Publisher with ISBN Number 

1 

K.B.Raina, 

S.K.Bhattacha

rya 

Electrical Design 

Estimating and Costing 

New Age International Publisher, First, 

Reprint 2010, ISBN:13: 978-

8122443585 

2 

Surjit Singh, 

Ravi Deep 

Singh 

Electrical Estimating 

and Costing 

Dhanpat Rai and Sons, 2014 New 

Delhi, ISBN:1234567150995 

3 J.B. Gupta 

A Course in Electrical 

Installation Estimating 

and Costing 

S.K. Kataria and Sons; New Delhi 

Reprint Edition, 2013, ISBN: 13: 978-

9350142790 

4 BIS 
SP-30:2023, National 

Electrical Code, 2023 
Bureau of Indian Standards 

5 BIS 

IS: 732-1989, Code of 

Practice for Electrical 

Wiring Installation 

Bureau of Indian Standards 

िेबसाइट (Website): 

Sr.No Link / Portal Description 

1 https://standardsbis.bsbedge.com/ SP:30 NEC 2023 

2 https://www.youtube.com/watch?v=IoMXX6xct1g Streetlight wiring 

3 
https://www.electrical4u.com/types-of-electrical-insulator-o 

verhead-insulator/ 

Distribution line 

materials 

4 

https://www.electricaltechnology.org/2013/09/electrical-wiri 

ng.htm 
Basics of Electrical 

wiring system 

 
 
 
 

 

http://www.youtube.com/watch?v=IoMXX6xct1g
http://www.electrical4u.com/types-of-electrical-insulator-o
https://www.electricaltechnology.org/2013/09/electrical-wiri%20ng.htm
https://www.electricaltechnology.org/2013/09/electrical-wiri%20ng.htm
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युनिट – 3 

इंडस्टिियल इंिॉलेशन 

Industrial Installations 

 निषय निष्पत्ती (Course Outcome):  

 इिंर्क्ट्स्टि यल इलेक्ट्रिकल इन्स्टॉलेशनचा अिंदाज तयार करा.  

 (Prepare estimate of industrial electrical installation.) 

 घटक निष्पत्ती (Theory Learning Outcome): 

 इिंर्क्ट्स्टि यल इलेक्ट्रिकल इिंस्टॉलेशन्सचे वायररिंगचे प्रकार टनवर्ा. 

             (Select wiring types of industrial installations.) 

 टदलेल्या इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशनचा इन्स्टॉलेशन िान, वायररिंग र्ायग्राम, टसिंगल लाइन र्ायग्राम काढा. 

           (Draw an installation plan, wiring diagram and single line diagrams for the given      

             Industrial installation.) 

 इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशनच्या टदलेल्या बाबी टवचारात घ्या 

            (Describe the given considerations of an industrial installations.) 

 टदलेल्या इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशन साठी एक्ट्स्टमेशन तयार करा. 

            (Carry out estimation for the given industrial installation.) 

 

परिचय (Introduction): 

इिंर्क्ट्स्टि यल इलेरि ीटशयन (Industrial Electrician) साठी इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशन ची कामे समथडपिे करिे आवश्यक 

असते. इिंर्क्ट्स्टि यल इलेक्ट्रिकल काम करताना, इिंर्क्ट्स्टि यल सेट िंग्जमधे्य इलेक्ट्रिकल टसस्टीम (Electrical System) 

इन्स्टॉल करिे, देखभाल करिे आटि दुरुस्त करिे इत्यादी कामे समाटवष्ट आहे. या इलेक्ट्रिकल टसस्टीम, फॅररी 

(factory) िािं  (plants) आटि मॅनु्यफॅक्चररिंग फॅटसटल ीमधे्य (manufacturing facilities) आढळतात. 

 

 इंडस्टिियल इन्स्टॉलेशन ची मूलभूत तते्त्व: (Fundamental principles for industrial installation) 

इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशन (industrial installations) च्या मूलभूत तत्त्ािंमधे्य (Fundamental principles), इलेक्ट्रिकल 

सेफ ी पद्धत, योग्य ग्राउिं टर्िंग (proper grounding), मॉडू्यलर टर्झाइन (modular design) अपेटक्षत धोके 

(anticipating hazards), कामाचे वातावरि सुरटक्षत राखिे, कामात सतत सुधारिा करिे आटि िाटनक टनयमािंचे 

पालन करिे (adherence to local regulations), सिंभाव्य जोखीम टवचारात घेऊन  सुरटक्षत आटि कायडक्षम ऑपरेशन 

सुटनटित करिे, सुलभ देखभाली साठी टर्झाइन करिे आटि कामाच्या वातावरिा मधे्य कामगारािंच्या सोईला प्राधान्य 

देिे समाटवष्ट आहे. 
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 णवचािात घेण्याचे महत्त्वाचे मुदे्देः  (Key points to consider): 

1.  णवद्युत सुिक्षा: (Electrical safety): 

इलेक्ट्रिकल शॉकच्या (electrical shock) धोक्यािंपासून बचाव करण्यासाठी योग्य ग्राउिं टर्िंगसह (grounding) 

का ेकोरपिे टवद्युत सुरक्षा मागडदशडक तत्त्ािंचे अनुसरि करिे. 

2. मॉडू्यलि णडझाइन: (Modular Design): 

अशी टबक्ट्डिंग टसक्ट्स्टम जी सोपी असेलली (assembly), देखभाल, ररपेअर (Repair) या बाबी िंसाठी अदलाबदल घ क 

(Interchangeable Components) वापरू शकते. 

3. अपेणक्षत धोके (anticipating hazards): 

औद्योटगक प्रटक्रयेत (Industrial Process) सटक्रयपिे सिंभाव्य जोखीम ओळखिे आटि त्यावर उपाययोजना आखिे. 

4. एगोनॉणमक्स (Ergonomics): 

लाई  (light), तापमान (temperature), आवाजाची पातळी (noise level) यासारख्या घ कािंचा टवचार करून 

कामगारािंचा शारीररक ताि (physical strain) कमी करण्यासाठी कामाची जागा टर्झाइन करिे. 

5. सतत सुधाििा (Continuous Improvement): 

नको असलेल्या प्रटक्रया ओळखण्यासाठी आटि दूर करण्यासाठी सध्याची ऑटिमायझेशनची (ongoing process 

optimization) पद्धत अिंमलात आििे. 

6. सिेनेिल ििैन (Sustainable Strain): 

सिंसाधनाचा वापर कमी करिाऱ्या सामग्री आटि पद्धती टनवरू्न पयाडवरिीय प्रभावाचा (environmental impact) 

टवचार करिे. 

7. लोड िेगुलेशन (Load Regulations): 

सिंबिंटधत सवड िाटनक सुरक्षा (relevant local safety) आटि पयाडवरिीय टनयमािंचे (environmental regulations) 

पालन करिे. 

 

3.1 फायि सेफ्टी आणि ऊजाि वापिावि आधारित इंडस्टिियल इन्स्टॉलेशनचे वगीकिि, इंडस्टिियल आणि 

नॉन इंडस्टिियल इन्स्टॉलेशन मधील फिक, इंडस्टिियल इन्स्टॉलेशनचे सामान्य वैणशष्ट्ये, वायरिंग णसिमची 

णनवड: (Classification of industrial instillations based on fire safety and power consumption, 

difference between industrial and non-industrial installations, general characteristics of industrial 

installations, selection of wiring system):  
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 इंडस्टिियल इन्स्टॉलेशनचे वगीकिि (Classification of industrial instillations ):  

इिंर्स्टि ी मधील सामान्य ऍक्ट्रक्ट्व्ह ीज म्हिजे प्रोर्क्शन (production), टवटवध वसू्त, मशीन (Machine), टर्व्हाइस 

(Device) आटि या सवाांची दुरुस्ती (repair). 

 

 ऑ ोमोिाईल इंडििीज (Automobile Industries): 2 व्हीलसड, 3 व्हीलसड, 4 व्हीलर वाहने आटि चािंगले  िक यािंचे 

उत्पादन आटि असेलली (assembling) करिे. 

काही इिंर्स्टि ी टवटवध प्रकारच्या मो सड (motors),  ि ान्सफॉमडसड (transformers), वकड शॉप मशीन (workshop 

machines) इत्यादी िंच्या प्रोर्क्शनसाठी (Production) आहेत. 

काही इिंर्स्टि ी टवटवध प्रकारचे साधने तयार करतात. 

इिंर्स्टि ीना दोन शे्रिी िंमधे्य वगीकृत (clssification) केले गेले आहे: 

a) फायर सेफ्टी (Fire Safety) वगीकरि. 

b) पॉवर किं झमशन (Power Consumption) वगीकरि. 

 

a) फायि सेफ्टी वगीकिि (Fire Safety Classification): 

1. लो फायि रिस्क (Low Fire Risk): 

ऑटफस (office), लॅबोरे री (laboratory), कॉलपु्य र रूम (computer rooms) यासारख्या कमीत कमी अटिशामक 

धोक्यािंसह (fire hazards) इन्स्टॉलेशन करिे. 

2. मॉडिे  फायि रिस्क ( Moderate fire risk): 

वूर् वटकां ग (wood working), कापर् (cotton) आटि फूर् प्रोसेटसिंग (food processing) उद्योग यासारख्या मध्यम 

अटिशामक धोक्यािंसह इन्स्टॉलेशन करिे.  

3. हाय फायि रिस्क  (High fire Risk): 

केटमकल िािं  (chemical plant), ऑइल ररफायनरीज (oil refienaries) आटि पॉवर िािं ्स (power plant) 

यासारख्या उच्च अटिशामक धोक्यािंसह इन्स्टॉलेशन करिे.  

4. एक्स्ट्ि ा हाय फायि रिस्क (Extra High fire Risk): 

स्फो क उत्पादन (explosive manufacturing), फ ाके उत्पादन (fireworks manufacturing) आटि हाय पे्रशर गॅस 

प्रोसेस (high gas processing) यासारख्या उच्च अटिशामक धोक्यािंसह इन्स्टॉलेशन करिे. 
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b) वीज वापिाचे वगीकिि (Power Consumption Classification): 

1. लो पॉवि कंझमशन (Low Power consumption): 

लहान कायाडलये (small offices), जनरल स्टोअसड (general stores) आटि टनवासी इमारती (residential building) 

यासारख्या कमी वीज वापरा सह इन्स्टॉलेशन करिे. 

पॉवर किं झमशन वॅ्हलू्य (Power consumption value): 30 टकलोवॅ  पयांत.  

2. मॉडिे  पॉवि कंझमशन (Medium Power consumption): 

टमर्ीयम साईज इिंर्स्टि ीज (medium size industries,), कमटशडयल टबक्ट्डिंग (commercial buildings) आटि 

रुग्णालये (hospitals) यािंचे मॉर्रे  पॉवर वापरून इन्स्टॉलेशन करिे. 

पॉवर किं झमशन वॅ्हलू्य (Power consumption value): 30 टकलोवॅ  ते 5 मेगावॅ पेक्षा जास्त 

3. हाय पॉवि कंझमशन (High Power Consumptions) : 

लाजड इिंर्स्टि ीज (large industries), रे् ा सें र (data centres) आटि पॉवर िािं ्स यािंचे हाय पॉवर वापरून 

इन्स्टॉलेशन करिे. 

पॉवर किं झमशन वॅ्हलू्य (Power consumption value): 10 टकलोवॅ  पेक्षा जास्त 

4. एक्स्ट्ि ा हाय पॉवि कंझमशन (Extra High Power Consumptions): 

लाजड िेल मॅनु्यफॅक्चररिंग फॅटसटल ी (large scale manufacturing facilities),अ ॅलु्यटमटनयम से्मल्टसड (aluminum 

smelters) आटि हाय एनजी ररसचड फॅटसटल ी (high-energy research facilities) यािंचे एक्स्ट्ि ा हाय पॉवर किं झमशन 

वापरून इन्स्टॉलेशन करिे. 

पॉवर किं झमशन वॅ्हलू्य (Power consumption value): 500 वॅ  पेक्षा जास्त. 
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 इंडस्टिियल आणि नॉन इंडस्टिियल इन्स्टॉलेशन मधील फिक (Difference between Industrial and 

Non-industrial installations): 

Table 3.1 इिंर्क्ट्स्टि यल आटि नॉन इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशन मधील फरक: 

अनु 

क्रमांक 

फिका मधील मुदे्द इंडस्टिियल इन्स्टॉलेशन नॉन इंडस्टिियल इन्स्टॉलेशन 

01 िान (location) इिंर्क्ट्स्टि यल इसे्ट  टकिं वा 

एमआयर्ीसी एररया 

(Industrial Estate or MIDC 

area) 

अत्यटधक लोकसिंख्या घनता 

टनवासी/व्यावसाटयक के्षत्रात (In 

highly population density 

residential/commercial area) 

02 टकिं मत (cost) जास्त कमी 

03  ेररफ (rate)  ाईम ऑफ रे्  ेररफ (Time 

of Day) 

लॉक रे  (Block Rate)  ेररफ 

04 टवद्युत पुरवठ्याची 

गरज ( Electric 

supply needed) 

3 फेज -400 V सिाय 

आवश्यक आहे. 

1 फेज -230 V सिाय आवश्यक 

आहे. 

05 खबरदारी 

(precaution) 

सवड खबरदारी घ्यावी. सवड सुरक्षा खबरदारी घेतली पाटहजे 

06 लोर् (load) इिंर्क्ट्स्टि यल जास्त लोर् आटि 

लाइट िंग लोर् (Industrial big 

load and lighting load) 

लाइट िंग टकिं वा पिंख्यासाठी 

रेटसरे्क्ट्न्शअल आटि कमटशडयल कमी 

क्षमतेचा लोर् (Residential and 

small commercial low capacity 

load for lighting or fans.) 

07 जमीन आवश्यकता 

(land requirement) 

खूप जास्त मध्यम 

08 शासकीय टनयिंत्रि 

(Government 

control) 

इिंर्स्टि ीवर लेबर ॲर 

(Labour acts ) ग्राह्य धरला 

जातो 

अशी कोितीही तरतूद (provision) 

येथे नाही. 
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 इंडस्टिियल इन्स्टॉलेशनचे सामान्य वैणशष्ट्ये (General Characteristics of Industrial Buildings): 

1.     हाय पॉवि लोड (High Power Loads):  

इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशन अनेकदा ऑपेरेशन्सच्या ररिायरमें  (operation requirement) प्रमािावर अवलिंबून 

असिाऱ्या, अनेक टकलोवॅ  (KW) ते मेगावॅ  (MW) पयांतच्या महत्त्पूिड पॉवर टर्मािंर् (significant power 

demands) हाताळतात. 

हाय पॉवरच्या (high power) मागण्या पूिड करण्यासाठी आटि बॅलन्स लोर् टर्स्टि ीबू्यशन (balanced load 

distribution) सुटनटित करण्यासाठी थ्री फेज टसस्टीम (three phase system) द्वारे वीज पुरटवली जाते. 

2.    कॉम्ल्पेक्स वायरिंग णसिम (Complex Wiring Systems): 

इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशन मधील वायररिंग टसस्टम अटधक कॉलपेक्स (Complex) असून जास्त करिं  (more current) 

हाताळण्यासाठी टर्झाइन केलेल्या आहेत. या टसक्ट्स्टम मधे्य बऱ्याचदा सब से्टशन (substation)  ि ान्सफॉमडसड 

(transformers), टर्क्ट्स्टि बु्यशन पॅनेल (distribution panel) आटि मो र किं  ि ोल सें र (एमसीसी) समाटवष्ट असतात. 

इिंर्क्ट्स्टि यल फॅटसटल ीना देखील केबटलिंग (cabling) आटि कनर्यु ची (conduit) आवश्यकता असते जे हाय 

 ेम्परेचर, रसायने (chemicals) आटि मेकॅटनकल वेअर (mechanical wear) यासारख्या कठोर (harsh) पयाडवरिीय 

पररक्ट्ितीचा सामना करू शकतात. 

3.     हाय व्होले्टज (High Voltage Systems): 

इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशन मधील व्होले्टज लेवल (voltage level) जास्त असू शकते, जसे टक सामान्यत: 415 Volt ते 

11 kV टकिं वा त्याहून अटधक असेल. फॅररी (factory), पॉवर िािं  (power plant) आटि हेवी इिंर्स्टि ीज (heavy 

industries) मधे्य हाय व्होले्टज टसस्टम (high voltage system) सामान्य आहेत ज्यािंना मशीनरी आटि उपकरिािंसाठी 

मोठ्या प्रमािात इलेक्ट्रिकल एनजीची (electrical energy) आवश्यकता असते. 

4.      सेफ्टी िँडड्िस (Safety Standards): 

इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशन मधे्य जर हाय पॉवर (high power) वापरली गेली तर इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशन सुरटक्षतते 

(safety) ला प्राधान्य देतात. यात सटकड   बे्रकसड (circuit breakers), सजड प्रो ेक्शन टर्व्हाइस, (surge protection 

device) ओव्हरलोर् ररले (overload relay) आटि अथड फॉल्ट प्रो ेक्शन टसस्टम (earth fault protection system) 

सारख्या अत्याधुटनक सिंरक्षिात्मक उपकरिािंचा (sophisticated protective devices) समावेश आहे. 

5.    ऑ ोमेशन आणि कं ि ोल णसिम (Automation and Control Systems): 

इिंर्क्ट्स्टि यल इलेक्ट्रिकल टसस्टीम बऱ्याचदा मशीनरी (machinery) आटि प्रोर्क्शन लाइन (production line) 

व्यविाटपत करण्यासाठी ऑ ोमेशन (automation) आटि किं  ि ोल टसस्टीम (control system) ईिं ेगे्र  (integrate) 

करतात. यात मो सड आटि मशीनरीची गती (machine speed) आटि कायडक्षमता (efficiency) टनयिंटत्रत करण्यासाठी 
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प्रोग्रामेबल लॉटजक किं  ि ोलसड (programmable logic controllers-पीएलसी), सुपर वायझरी किं  ि ोल अाँर् रे् ा 

अटिटझशन टसक्ट्स्टम (SCADA system) आटि वे्हररएबल फ्रीिें सी र्ि ाइव्ह (VFD) समाटवष्ट आहेत. 

इथरने /आयपी (Ethernet/IP) आटि मोर्बस (Modbus) सारख्या इिंर्क्ट्स्टि यल ने वकड  चा (Industrial networks) 

वापर ररमो  ने टसस्टीम चे मॉटन ररिंग आटि आटि किं  ि ोटलिंग (monitoring and controlling) देखील केले जाते. 

6.    एनजी इणफणशएन्व्शी आणि शाश्वतता (Energy Efficiency and Sustainability): 

टदलेल्या इिंर्स्टि ी ऑपरेशन साठी हाय एनजी किं झमशन झाल्यास एनजी मॅनेजमें  करिे अटतशय अवघर् होऊन 

जाईल. ऑपरेट िंग कॉस्ट (operating costs) आटि इन्व्हरमें ल इमॅ्पर (environmental impact.) कमी करण्यासाठी 

बरेच इिंर्स्टि ीज एनजी कायडक्षम टसस्टीमची अिंमलबजाविी (implementation) करीत आहेत आटि सोलर पॅनल 

(solar panel) आटि टविंर्  रबाइन (wind turbine) सारख्या ररनू्यएबल एनजी सोसेस (renewable energy sources) 

यािंचा वापर करीत आहेत. 

पॉवर फॅरर (power system) दुरुस्त करण्यासाठी आटि लोर् मॅनेजमें   ेक्ट्क्नक (load management technique) 

सामान्यत: इलेक्ट्रिकल पॉवरचा वापर ऑटिमाईझ (optimize) करण्यासाठी आटि पावर लॉस (power loss) कमी 

करण्यासाठी वापरले जाते. 

 

7.    में ेनन्स आणि मॉणन रिंग (Maintenance and Monitoring): 

इिंर्क्ट्स्टि यल इलेक्ट्रिकल टसक्ट्स्टम मधे्य किं ट नू्यअस ऑपरेशन (continuous operation) सुटनटित करण्यासाठी मो सड 

(motors),  ि ान्सफॉमडसड (transformers), आटि इतर मुख्य घ कािंच्या तपासिीसह टनयटमत देखभाल (regular 

maintenance) आवश्यक आहे. 

 

 इंडस्टिियल इन्स्टॉलेशन ची उदाहििे: (Examples of Industrial Installations): 

1.  मॅनुफॅरअरिंग प्लान्ट् (Manufacturing Plants): ऑ ोमोिाईल इंडििीज (Automobile Industries), 

केटमकल प्रोसेटसिंग िान्ट् (chemical processing plant) फूर् प्रोसेटसिंग युटन ्स (food Processing units). 

2. पॉवि प्लान्ट् (Power Plant): थमडल (thermal), हायर्ि ोइलेक्ट्रिक (hydroelectric) आटि ररनू्यएबल एनजी 

(renewable energy) पॉवर टनटमडती (power generation) सुटवधा. 

3. हेवी इंडििीज (Heavy Industries): स्टील मील्स (steel mills) टसमें  कारखाने (cement factory), खाि 

ऑपरेशन्स (mining operations). 

4. वेअि हाऊसेस आणि णडस्टििबु्यशन सेन्ट्ि (Warehouses and Distribution Centre’s): प्रॉर्रची 

(prodcuts) क्रमवारी लावण्यासाठी आटि टर्क्ट्स्टि बु्यशन (distribution) साठी ियिंचटलत टसस्टीमसह (automated 

systems) मोठ्या स्टोरेज सुटवधा असिे. 
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5. व्होले्टजचे मानक मूल्य आणि त्ांच्या मयािदा (Standard value of voltages and their limits): इलेक्ट्रिकल 

इिंस्टॉलेशन्समधे्य, टसस्टमची सेफ्टी (system safety), ररलायटबटल ी (reliability) आटि इटफटशएन्शी (efficiency) 

सुटनटित करण्यासाठी प्रमाटित व्होले्टज मूल्यािंचे (standardized voltage) अनुसरि करिे (follow) महत्वाचे आहे. 

नॅशनल इलेक्ट्रिकल कोर् (National Electrical code-एनईसी 2023), इतर इिं रनॅशनल स्टॅंर्र्डसह (international 

standard), टनवासी (residential), व्यावसाटयक (commercial) आटि इिंर्क्ट्स्टि यल टसस्टीम सह टवटवध प्रकारच्या 

इलेक्ट्रिकल इिंस्टॉलेशन्ससाठी स्टॅंर्र्ड व्होले्टज पातळी टनटित (standard voltage level) करते. खाली स्टॅंर्र्ड 

व्होले्टज मूले्य (standard voltage value) आटि इलेक्ट्रिकल इिंस्टॉलेशन्समधे्य वापरल्या जािाऱ्या त्यािंच्या स्टॅंर्र्ड 

व्होले्टज मूले्य टदलेल्या आहेत. 

Table 3.2: Standard value of voltages and their limits 

णसिमचा प्रकाि (Type of System) 

िॅंडडि व्होले्टज 

(Standard Voltage) 

(V) 

व्होले्टज  ॉलिन्स 

Voltage Tolerance 

कमी व्होले्टज (टनवासी/व्यावसाटयक) Low Voltage 

(Residential/Commercial) 

230V (single-phase), 

400V (three-phase) 

±10% 

मध्यम व्होले्टज (इिंर्क्ट्स्टि यल / पॉवर टर्क्ट्स्टि बु्यशन ) 

Medium Voltage (Industrial/Power Distribution) 

11kV, 22kV, 33kV ±5% 

हाय  व्होले्टज (पॉवर   ि ान्सटमशन) High Voltage (Power 

Transmission) 

66kV, 110kV, 220kV, 

400kV 

±2% to ±5% 

जास्त हाय  व्होले्टज (Extra High Voltage) (Long-

distance Transmission) 

400kV, 765kV ±2% or lower 

टवशेष व्होले्टज टसस्टम (Special Voltage Systems) 12V, 24V, 48V ±5% 

 

 वायरिंग णसिमची णनवड (Selection of Wiring System) : 

इलेस्टरिकल वायरिंग णसिम (Electrical Wiring system): सिायर मी र बोर्ड (supplier meter board) 

करू्न इलेक्ट्रिकल एनजीच्या टर्क्ट्स्टि बु्यशनसाठी टवटवध उपकरिे जोर्िाऱ्या वायरचे ने वकड  (wire network), 

टनयिंटत्रत आटि सुरक्षा उपकरिािंद्वारे लॅम्प (lamp), पिंखे (fans) आटि इतर घरगुती उपकरिािंसारख्या असिंख्य 

टवद्युत वीज उपकरिािंमधे्य वायररिंग टसस्टम म्हिून ओळखले जाते. 
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 वायरिंगचा प्रकाि णनवडण्यात णवचाि केल्या जािाऱ्या घ कांची माणहती (Factors to be considered in 

selecting the type of wiring): टवटशष्ट प्रकारच्या वायररिंगची टनवर् करण्याआधी खालील घ कािंचा टवचार केला 

पाटहजे. 

 सुिक्षा (Safety): इलेक्ट्रि टस ी वापरिाऱ्या व्यक्तीची सेफ्टी. 

 मेकॅणनकल प्रो ेक्शन (Mechanical Protection): हे वकड शॉप मधे्य (workshop) सिंरटक्षत (protect) करिे 

आवश्यक आहे. 

 कायमस्वरुपी (Permanency): वायररिंग वर हवामान (weather), धुके (fumes) आटि ओलसरपिामुळे 

(dampness) पररिाम होऊ नये.  

 अणपअिन्स (Appearance): वायररिंग चािंगले टदसले पाटहजे. 

 ण काऊपिा (Durability): वायररिंग डू्यरेबल (durable) असावे. 

 एकसेस्सीणिणल ी (Accessibility): वायररिंग टसस्टम टवस्तार (extension), ररनू्यअल (renewal) आटि 

अल्टि ेशन (alteration) साठी लवटचक असावे. 

 णकंमत (Cost): म ेररयल टकिं मत अटधक असू नये. 

 देखभाल णकंमत (Maintenance Cost): देखभाल टकिं मत अटधक असू नये. 

इलेस्टरिकल वायरिंग णसिमचे प्रकाि (Types of Electrical wiring systems): 

 

(१) क्ली  वायररिंग टसस्टम  (Cleat wiring system)  

(२) लाकर्ी बॅ न वायररिंग टसस्टम (Wooden batten wiring system) 

(३) लाकर्ी केटसिंग-कॅटपिंग टसस्टम (Wooden Casing-capping system) 

(४) पीव्हीसी केटसिंग-कॅटपिंग टसस्टम (PVC Casing-capping system) 

(५) सरफेस कनडु्य  वायररिंग टसस्टम (Surface conduit wiring system) 

(६) कक्ट्न्सलर् कनडु्य  वायररिंग टसस्टम (Concealed conduit wiring) 

 

(१) क्ली  वायरिंग णसिम  (Cleat wiring system): 

इिं नडल वायररिंगच्या (internal wiring) या टसक्ट्स्टम मधे्य वापरल्या जािाऱ् या केबल्स पॉटलक्ट्व्हटनल क्लोराईर् (पीव्हीसी) 

प्रकारातील व्हलॅ्कनाइज्ड इिंटर्यन रबर (व्हीआयआर) (vulcanized Indian Rubber-VIR) आहेत. केबल्स टभिंती 

(wall) टकिं वा कमाल मयाडदेपासून सुमारे 6 टममीच्या पोटसडलेन क्ली ्सद्वारे (porcelain cleats) ठेवल्या जातात. 

क्ली ्स दोन अध्याड भागामधे्य बनटवल्या जातात, एक बेस (base) आटि दुसरी कॅप (cap). केबल्स सामावून घेण्यासाठी 

बेस तयार केला जातो आटि त्यावर कॅप ठेवली जाते आटि त्यानिंतर सिंपूिड लाकर्ी िगवर (गु   ाईज) वॉल (wall) 

आटि टसटलिंग (ceiling) मधे्य टस टसमें ीकरि केले जाते. अनुक्रमे टवटवध आकार आटि वेगवेगळ्या केबल्स सामावून 
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घेण्यासाठी वापरल्या जािाऱ् या क्ली ्स (cleats) वेगवेगळ्या आकाराचे आटि वेगवेगळ्या प्रकारच्या आहेत. क्ली ्स 

तीन प्रकारचे असतात; एक, दोन आटि तीन केबल्स सिंबिंटधतपिे सामावून घेण्यासाठी एक गू्रव्ह, दोन गू्रव्ह आटि तीन 

गू्रव्ह असतात. 

 

Figure 3.1(a) दोन गू्रव्हससह क्ली    Figure 3.1(b) तीन गू्रव्हससह क्ली  

(Two groove cleat)                                                                   (Three groove cleat) 

 

 

                Figure 3.1(c) क्ली  वायरिंग (Cleat wiring) 

अडव्हां ेजेस (Advantages):  

(i) ही इिं नडल वायररिंगची (internal wiring) सवाडत िस्त (economical) टसस्टीम आहे.  

(ii) इिं नडल वायररिंगची इन्स्टॉलेशन आटि र्ीसमें ल (dismantle) सोपे आटि जलद आहे.  

(iii) र्ीसमें ल (dismantle) केल्यानिंतर म ेररयल ररकव्हर होते 

(iv)  ेक्ट्स्टिंग (testing) आटि असेलली (assembly) करिे सहजपिे केले जाऊ शकतात.  

(v) आवश्यक कुशल कामगार (skilled labor) कमी लागतात. 
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डीसअडव्हां ेजेस (Disdvantages):   

(i) अपीयरन्स चािंगला टदसत नाही (Appearance is not so good).  

(ii) वायर मेकॅटनकल इिंजुरीला (mechanical injury) सामोरे जातात.  

(iii) तेल (oil) आटि धूर (smoke) व्हीआयआर इनु्सलेशनला हाटनकारक आहे. 

ॲप्लीकेशन (Applications): 

(i) तातु्परत्या कामासाठी (Temporary works). 

(2) लाकडी िॅ न वायरिंग णसिम (Wooden batten wiring system): 

एक प्रकारचा वायररिंग जो ब्रास कनील्स (brass concealed) पयांत समान अिंतरावर बसटवलेल्या बकल क्ट्क्लपमधून 

(buckle clips) वायर पास करून लािंब आटि सू्मथ लाकर्ी बॅ नच्या (smooth wooden batten) वरील कॉंटक्र  टकिं वा 

योग्य टभिंती िंवर केला जातो. म्हिजे, वायररिंग टसस्टमच्या या प्रकारात, क्ट्क्लपच्या मदतीने वायसडला सू्मथ लाकर्ी बॅ नवर 

टफ  केले जाते. हे लाकर्ी बॅ न सू्क्रद्वारे टभिंतीच्या वर रावल िगवर (rowel plugs) घट्ट केले आहे. या प्रकारचे 

वायररिंग िस्त आटि सोपे आहे. बॅ न टसस्टममधे्य वापरल्या जािार्या बॅ न सामान्यत: हार्डवुर्पासून बनटवला जातो, 

ज्याला सागवान (teak wood) म्हिून ओळखले जाते आटि ते टवटवध रुिं दी िंमधे्य उपलब्ध आहे ज्यात 15, 20, 25 आटि 

40-टममी आकाराचे उपलब्ध आहेत. तर बॅ नची जार्ी (batten diameter) टकमान 13 टममी असते. बॅ नची टनवर् 

केवळ वापरल्या जािार्या वायसडची सिंख्या (number of wires required) लक्षात घेऊनच केली जाते. 

 

Figure 3.2 लाकर्ी बॅ न वायररिंग टसस्टम (Wooden batten wiring system) 

अडव्हां ेजेस (Advantages):  

 (i) करिं  चा टलकेज खूप कमी होतो. (Current leakage is very less). 
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(ii) सटवडस लाईफ लॉंग आहे. (Long service life)  

(iii) डू्यरेबल (durable) आटि चािंगली स्टि ें ग्थ (good strength) आहे. 

(iv) वायररिंग इन्स्टॉलेशन लवकर होते. (Installation time is less) 

(v) ही एक सोपी वायररिंग टसस्टम आहे (Wiring system is easy). 

डीसअडव्हां ेजेस (Disdvantages):   

 (i) या वायररिंगमुळे इन्स्टॉलेशन चा अपीयरन्स व्यवक्ट्ित टदसत नाही (Installation appearance is not good). 

(ii) या वायररिंग टसस्टममधे्य अटतररक्त केबल वापरली जाते (Required extra cable). 

(iii) या वायररिंग टसस्टमवर हवामानाचे पररिाम (weather parameter effects) होतात.  

(iv) मेकॅटनकल इिंजुरी (mechanical injuary) चा धोका शक्य आहे. 

ॲप्लीकेशन (Applications): 

 (i) लहान खोल्या आटि लहान घरािंमधे्य (Smll rooms and small homes). 

(3) लाकडी केणसंग-कॅणपंग णसिम (Wooden Casing-capping system): 

या प्रकारच्या वायररिंग टसस्टममधे्य, वाळलेल्या सागवान लाकर्ापासून (dried teakwood) टकिं वा देवदार लाकूर् 

(cedar timber) पासून बनटवलेले आयताकृती केटसिंग (Rectangular casing), ज्यामधे्य लािंबीच्या बाजूने दोन टकिं वा 

तीन “यू” आकाराचे गू्रव्ह तयार होतात. हा रेरेंगुलर  ाइप (rectangular type) वाइर् कॅ्लम्प (wide clamp) ज्यामधे्य 

गू्रव्ह मोड केल्या जात आहेत, त्याला केटसिंग म्हितात. र्ोव्हल टपन टकिं वा रावल िगच्या (Rowal plug) मदतीने 

टभिंतीवर केटसिंग िाटपत केले आहे. केटसिंग गू्रव्हमधे्य वायसड घातल्या जातात. (सामान्यत: नू्य ि ल आटि फेज वायर 

ितिंत्रपिे गू्रव्हत घातल्या जातात). गू्रव्हमधे्य घातलेल्या या वायसड झाकण्यासाठी आटि टनयिंटत्रत करण्यासाठी, आिखी 

एक पातळ (rectangular) प्रकारची पट्टी सू्क्रद्वारे केटसिंगच्या वर टनटित केली जाते, ज्यास कॅटपिंग (capping) म्हितात. 

केटसिंगच्या (casing) वर कॅटपिंगची रुिं दी समान असल्याने, केटसिंगवर कॅटपिंग इन्स्टॉल केल्यामुळे वायर पूिडपिे झाकल्या 

जातात. कॅटपिंग देखील लाकर्ी आहे आटि ते आच्छादनाच्या उदे्दशाने (covering purposes) वापरले जाते. म्हिूनच, 

केटसिंगच्या तुलनेत हे गू्रव्ह आटि टथन (thin) असतात. 
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   Figure 3.3 लाकर्ी केटसिंग-कॅटपिंग टसस्टम (Wooden Casing-capping system) 

अडव्हां ेजेस (Advantages):  

 (i) कक्ट्न्सलर् वायररिंग (Concealed wiring) टसस्टमच्या तुलनेत ही सवाडत िस्त वायररिंग टसस्टम आहे.  

(ii) ही मजबूत आटि दीघडकाळ ट किारी वायररिंग टसस्टम आहे (Robust and long lasting).  

(iii) टर्फेक्ट्रव वायर (defective wire) बदल करिे सोपे आहे.  

(iv) हे यािंटत्रक नुकसानीपासून (mechanical damage) सिंरक्षि प्रदान करते.  

(v) तेल (oil), स्टीम (steam), धूर (smoke) आटि पावसापासून (rainwater) सुरटक्षत आहे.  

(vi) केटसिंग आटि कॅटपिंगमुळे वायसड आटि केबल्सला इलेक्ट्रिक शॉकचा धोका नाही. 

      (No risk of electric shock due to use of casing capping wiring) 

डीसअडव्हां ेजेस (Disdvantages):   

 (i) चािंगल्या काराटगरीची आवश्यकता असल्याने कामगार खचड (high labor cost) जास्त आहे.  

(ii) या प्रकारच्या वायररिंगचा वापर केवळ सरफेसवर केला जाऊ शकतो आटि िास्टरमधे्य कक्ट्न्सलर् 

(concealed) जाऊ शकत नाही. (Only applicable for the surface wiring system). 

(iii) ओलाव्यामुळे इनु्सलेशनचे नुकसान होऊ शकते. (Insulation may get damage due to moisture). 

 



इलेक्ट्रिकल एस्टीमेट िंग आटि कॉन्ट्ि ॅरी िंग (३१४३२५)                                          Electrical Estimating and Contracting (314325) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education                      101                           

ॲप्लीकेशन (Applications): 

 (i) टनवासी इमारतीसाठी (Residential buildings). 

(ii) व्यावसाटयक जागा (Commercial places). 

(iii) औद्योटगक अाँक्ट्िकेशन्स (Industrial applications). 

(iv)  ेम्पररी इिंस्टॉलेशन (Temporary installations). 

(4) पीव्हीसी केणसंग-कॅणपंग णसिम (PVC Casing-capping system): 

ट म्बर (timber) ऐवजी या प्रकारच्या वायररिंगमधे्य पीव्हीसी वापरला जातो. आजकाल लाकर्ी वायररिंग पद्धतीच्या 

तुलनेत केटसिंग कॅटपिंग वायररिंगची (PVC Casing-capping system) ही पद्धत वेगाने लोकटप्रय होत आहे. कारि 

केटसिंग कॅटपिंग वायररिंग पद्धतीत आढळलेल्या बहुतेक समस्या पीव्हीसी केटसिंग कॅटपिंग वायररिंग पद्धतीतून ररमूव्ह 

(Remove) केल्या आहेत. वायररिंगच्या या पद्धतीमधे्य, सू्क्रद्वारे र्ोव्हल टपन टकिं वा रोवेल िगच्या (dowel pins or 

rowel plugs) मदतीने टभिंतीवर आयताकृती (Rectangular) पीव्हीसी पट्टी टकिं वा केटसिंग िाटपत केले आहे. त्यानिंतर, 

या केटसिंगमधे्य वायसड घातल्या जातात आटि पीव्हीसी केटसिंगने कव्हर केल्या जातात. लाकर्ी केटसिंगच्या टवरूद्ध 

पीव्हीसी केटसिंगमधे्य कोितेही गू्रव्हस (grooves) सापर्त नसल्यामुळे, त्यामधे्य तुलनेने मोठ्या सिंखे्यने वायसड वापरता 

येतात. पीव्हीसी कॅटपिंगला केटसिंगवर सू्क्र बसटवण्याची आवश्यकता नसल्यामुळे, म्हिून याचे कॅटपिंग (capping) 

सहजपिे काढले जाऊ शकते टकिं वा आवश्यकतेनुसार पुन्हा टफ  (fitting) केले जाऊ शकते. केटसिंग आटि कॅटपिंग 

या दोहोिंची रुिं दी समान आहे. सामान्यत: वापरले जािारे आकार 25 टममी, 38 टममी आटि 51 टममी असतात. 

केटसिंगच्या एका तुकड्याची लािंबी - कॅटपिंग सामान्यत: 3 मी र (10 फू ) असते आटि त्याची ऑपरेशनल टकिं वा वटकां ग 

(operational or working) लाईफ सुमारे 20 वषे असते. 
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Figure 3.4 पीव्हीसी केटसिंग-कॅटपिंग टसस्टम (PVC Casing-capping system) 

 

अडव्हां ेजेस (Advantages): 

(i) खचड-प्रभावीपिा (Cost economy).  

(ii) इिंस्टॉलेशन सुलभता (Installation is easy) 

(iii) फे्लक्ट्क्सटबटल ी इन कस्टमाइझशन (Flexibility in customization) 

(iv) ओलावा आटि धूळ (moisture and dust) यािंच्यापासून चािंगले सिंरक्षि.  

(v) इलेक्ट्रिक शॉकचा धोका कमी (Less chances of electric shock) 

(vi) में ेनन्स साठी फेज आटि नू्य ि ल वायर (neutral wires) सेपरे  करण्याची क्षमता. 

(vii) रेटसरे्क्ट्न्शयल आटि ऑटफस वायररिंग टसस्टम (residential and office wiring system) साठी लोकटप्रय. 

डीसअडव्हां ेजेस (Disadvantages): 

(i) टफटजकल टवकनेस (Physical weakness) 

(ii) सॅटगिंग (Sagging) 

(iii) फायर ररि (fire risk). 

(iv) फॉल्ट शोधण्यासाठी जास्त वेळ लागतो (require more time for fault finding). 
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ॲप्लीकेशन (Applications): 

(i) घरगुती वायररिंग (Residential wiring). 

(ii) औद्योटगक सेट िंग्ज (Industrial Settings). 

(iii) स्टि ी  लाइट िंग (Street lighting). 

(iv) टसटलिंग आटि स्लीइटविंग (Ceiling and sleevings) 

(v) लॅन केबटलिंग आटि ने वटकां ग (LAN cabling and networking). 

 

(5) सिफेस कनडु्य  वायरिंग णसिम (Surface conduit wiring system): 

जर एखाद्या टसटलिंग टकिं वा वॉल (ceiling or wall) च्या सरफेसवर कनडु्य  इन्स्टॉल केले जाते त्याला कनडु्य  

वायररिंग (conduit wiring) म्हितात. या प्रकारच्या वायररिंगसाठी, प्रथम होल टभिंतीच्या सरफेस (wall surface) वर 

सरळ रेषेत समान अिंतरावर केले जातात. मग रोवेल िग (rowal plug) या होल मधे्य टफक्स (fix) केले जातात आटि 

सू्क्रद्वारे या रोवेल िगच्या Saddles वर िाटपत केले जातात. यानिंतर, त्या वरील कनडु्य  (conduit) िाटपत केले 

आहेत. या प्रकारच्या वायररिंगमधे्य वापरल्या जािाऱ् या कनडु्य  (conduit) चा आकार त्यातून जात असलेल्या 

वायसडच्या सिंखे्यवर (wire count) अवलिंबून असतो. टशवाय, वायररिंगमधे्य वापरल्या जािाऱ् या कनडु्य  (conduit) चा 

आकार आटि टफट िंग्ज (fittings) देखील समान आकारात वापरला जाईल. 

 

Figure 3.5 सरफेस कनडु्य  वायररिंग टसस्टम (Surface conduit wiring system) 

अडव्हां ेजेस (Advantages): 

(i) कॉस्ट एफे्फरइव्हनेस (Cost effectiveness). 

(ii) इिंस्टॉलेशन सोपे आहे (Easy installation). 

(iii) टवटवध घ कािंपासून सुरक्षा प्रदान केली जाते (Provide protection against different elements) 
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डीसअडव्हां ेजेस (Disadvantages): 

(i) याचा अटपयरन्स लोकेशन सोबत जुळत नाही (not match the appearance of the place) 

(ii) वॉल सरफेस वर अटतररक्त जागा आवश्यक आहे (required sufficient space for wiring) 

(iii) कक्ट्न्सड वायररिंग (concealed wiring) टसस्टमच्या तुलनेत टह वायररिंग सरफेस वर व्हीसीबल आहे. 

(iv) टपररयॉटर्क  ेक्ट्स्टिंग आटि में ेनन्स आवश्यक आहे (required periodic inspections and maintenance) 

ॲप्लीकेशन (Applications): 

(i) ऐटतहाटसक टबक्ट्डिंग (Historical Buildings). 

(ii)  ेम्पररी रेटसर्न्स (Temporary residence). 

(iii) शेर् टकिं वा गॅरेजमधे्य (Shades or garages). 

 

(6) कस्टन्सल्ड कनडु्य  वायरिंग णसिम (Concealed conduit wiring): 

पीव्हीसी कनडु्य  (PVC conduit) टभिंतीवर काटवांग गू्रव्हस (carving grooves) कोरीव काम करून केली गेली असेल 

आटि निंतर त्याच्या वर िास्टर केले तर या प्रकारच्या वायररिंगला कक्ट्न्सड कनडु्य  वायररिंग म्हितात. या प्रकारचे 

वायररिंग बाहेरून टदसत नसल्यामुळे, केवळ क्ट्िच आटि लॅम्प होडर (lamp holders) क्ट्व्हटसबल (visible) आहेत, 

म्हिून ते कक्ट्न्सड कनडु्य  वायररिंग म्हिून ओळखले जाते. टभिंतीच्या आत पाईपच्या आत असलेल्या वायररिंगला 

कक्ट्न्सड वायररिंग म्हितात. इिं नडल प्रकारच्या (Internal wiring) वायररिंगमधे्य, टभिंतीवर गू्रव्ह तयार केली जातात, 

त्यात पाईप टफ  आहे आटि निंतर ते िास्टरने झाकलेले आहे. केवळ जिंक्शन बॉक्स स्पॉ ्स (Junction box spots) 

क्ट्व्हटसबल राहतात, टजथून वायररिंगची काळजी घेतली जाऊ शकते आटि दुरुस्ती केली जाऊ शकते. िाक्ट्स्टक 

होण्यापूवी कनडु्य  पाईप्स टभिंती िंवर टनटित केले जातात. एका टलिं र (linter) दरम्यान टसटलिंग वर कााँक्री  

करण्यापूवी, पीव्हीसी कनडु्य  सिंपूिड टसटलिंग वर पसरल्या जातात, तर इमारतीच्या टभिंती िंवर िास्टर करण्यापूवी, 

गू्रव्ह टभिंती िंवर गू्रव्ह (grooves) केली जातात आटि निंतर या, गू्रव्ह (grooves) मधे्य कॉनर्ाए  पाईप्स टनटित केल्या 

जातात. ते निंतर िास्टीर् (plastic) आहे. टसटलिंग आटि टभिंती िंवर िास्टर पूिड झाल्यानिंतर, स्टीलच्या वायरच्या मदतीने 

या टफ  केलेल्या कनडु्य  मधे्य तारा घातल्या जातात. या प्रकारच्या वायररिंगमधे्य कनडु्य  ना टदसत नसल्यामुळे ते 

फायर (fire), पािी, ओलावा (moisture) आटि इतर हवामान पररक्ट्ितीपासून सिंरटक्षत आहे. कक्ट्न्सड वायररिंग 

टसस्टममधे्य, सवड क्ट्िचबोर्ड टभिंती िंवर देखील बसटवल्या जातात आटि फ्लश -प्रकार क्ट्िच (flush type switch) आटि 

सॉके ्स या प्रकारच्या वायररिंगमधे्य वापरले जातात. या प्रकारच्या वायररिंगचा वापर सामान्यत: घरे, कायाडलये, बिंगला 

आटि इतर सवड आधुटनक इमारती इत्यादी िंमधे्य केला जातो. 
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Figure 3.6 कक्ट्न्सलर् किं रू्इ  वायररिंग टसस्टम (Concealed conduit wiring system) 

अडव्हां ेजेस (Applications): 

(i) नुकसानीपासून सिंरक्षि करते (protect against damage) 

(ii) शॉकचा धोका कमी होतो (Chances of electric shocks are less) 

(iii) वायररिंगचा टसमलेस टफटनटशिंग (seamless finish) टमळतो. 

(iv) कक्ट्न्सड वायररिंग मुळे इिंस्टॉलेशनचे अटपअरन्स सुधारते (installation appearance is improved due to 

concealed wiring).  

(v) अल्टरनेशन सोपे आहे (Alteration of wiring is easy). 

 

डीसअडव्हां ेजेस (Disadvantages): 

(i) इिंस्टॉलेशन्स मधे्य कॉलिेक्ट्क्स ी असिे. (Installation is complex)  

(ii) इिंस्टॉलेशन महाग आहे (Installation is costly) 

(iii) वायररिंग टसस्टममधे्य ऍके्सस (access) करिे आटि दुरुस्त (maintenance) करिे कठीि आहे  

(iv) -5 टर्ग्री सेक्ट्ल्सयसपेक्षा कमी तापमानासाठी टकिं वा 60 टर्ग्री सेक्ट्ल्सयसपेक्षा जास्त योग्य नाही (not suitable for 

temperature between -5 degree celcius and 60 degree celcius). 

 

ॲप्लीकेशन (Applications): 

(i) हे जागेचे िरूप सुधारण्यासाठी वापरले जाते (Useful for improving the appearance of the installation). 

(ii) हे कायाडलये, व्यावसाटयक मॉलमधे्य वापरले जाते (Useful in offices and commercial malls). 

(iii) शाळा (schools), रुग्णालये (hospitals) आटि सरकारी इमारती िंमधे्य (government buildings) त्यािंच्या 

इलेक्ट्रिक टसक्ट्स्टम ची सुरक्षा आटि टवश्वासाहडता सुटनटित करण्यासाठी वापरली जाते. 
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3.2 वायरिंग डायग्राम आणि णसंगल फेज आणि थ्री फेज मो सिसाठी णसंगल लाइन डायग्राम. इंिॉलेशन 

पॅ्लन (Wiring diagram and single line diagram for single phase and three phase motors. 

Installation plan): 

 णसंगल फेज मो सि वायरिंग डायग्राम (Wiring Diagram for single phase motors): 

 

Figure 3.7 टसिंगल फेज मो सडसाठी वायररिंग र्ायग्राम (Single phase motor wiring diagram) 

 

 णसंगल फेज मो ि णसंगल लाइन डायग्राम (Single line Diagram for single phase motors):  

 

Figure 3.8 टसिंगल फेज मो रसाठी टसिंगल लाइन र्ायग्राम (Single phase motor wiring diagram) 
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 थ्री फेज मो सि वायरिंग डायग्राम (Wiring Diagram for three phase motors): 

 

Figure 3.9 थ्री फेज मो सडसाठी वायररिंग र्ायग्राम (Three phase motor wiring diagram) 
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 थ्री फेज मो िचे णसंगल लाइन डायग्राम (Single line Diagram for three phase motors): 

 

Figure 3.10 थ्री फेज मो रचे टसिंगल लाइन र्ायग्राम (Three phase motor single line diagram) 

 णडझाईन कस्टन्सडिेशन ऑफ इंडस्टिियल इन्स्टॉलेशन (Design consideration of Industrial 

Installation): 

 

1) पॉवि वायरिंग (Power wiring): 

 सुपेररयॉरर ी (Superiority) मुळे, इिंर्क्ट्स्टि यल र्ि ाइव्ह (industrial drive) 3 फेज इिंर्क्शन मो र आहे. 

 मो सड 3 फेज 400 व्होल्ट A.C. सिाय वर ऑपरे  करतात. 

 सामान्यत: सरफेस वरील कनडु्य  वायररिंग मो र आटि सिाय कनेक्शनसाठी िीकारली जाते. 

 मो सड फाउिंरे्शनवर बसटवलेले आहेत आटि बेस िे  / मे ल पा ्डस दोन पॉईिं ्स वर आहेत. 
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 क्ट्िटचिंग आटि स्टा ींग मेकॅटनझम (mechanism) आटि प्रो ेक्ट्रव्ह टसक्ट्स्टम (protective system) 

ऑपरे रसाठी योग्य उिंचीवर आहेत. 

 

2) वायरिंग फॉि लायण ंग लोड (Wiring Lighting load): 

 इिंर्स्टि ीमधे्य बरेच टर्पा डमें ्स असतात त्यामुळे टदवस आटि रात्रीच्या ऑपरेशन साठी इलुटमनेशन लेव्हल 

(illumination level) ही योग्य आटि पुरेशा प्रमािात वेगवेगळ्या ऍक्ट्रक्ट्व्ह ीज मधे्य टदली गेली पाटहजे. 

 ऍर्टमटनस्टि े ट व्ह टबक्ट्डिंग (administrative buildings) आटि त्या सिंबिंटधत कायाडलयािंमधे्य लाइट िंग टसस्टीम 

(lighting systems) हीट िंग कूटलिंग (heating cooling) टसस्टीम आटि अत्याधुटनक  ेबल ऑपरे  (sophisticated 

table operated) केलेल्या टर्व्हाइससाठी इलेक्ट्रिक कनेक्शन आवश्यक आहेत. 

 अशा सवड कामािंना टसिंगल फेज 230 Volt एसी सिाय आवश्यक आहे. 

 

3) इंडििीज मधील वायरिंग णसस्टिम खालील प्रमािे आहेत (Industrial Wiring System): 

 3-फेज 4 वायर एसी सिाय 400 व्ही 3 फेज, 230 टसिंगल फेज. 

 मशीन आटि मो सड साठी थ्री फेज थ्री वायर सिाय. 

 आयसी ीपी, आयसीर्ीपी क्ट्िटचिंग मेकॅटनझम (switching mechanism) 

 स्टाट ांग (Starting) आटि प्रो ेक्ट्रिंग मेकॅटनझम (protecting mechanisms) म्हिून स्टा डसड आटि किं  ि ोलसड 

वापरले आहेत. 

 पॉवर टर्स्टि ीबू्यशन (power distribution) साठी बस-बार चेंबर (Bus-bar chamber) आटि किं  ि ोल रूमची 

आवश्यकता आहे. 

 

4) पॉवि सणकि   णडझाईन (Power circuit design) साठी खालील गोष्ीचंी णनवड केली पाणहजे: 

 इनपु  करिं  (Input current of the motor) 

 केबल आटि कनडु्य  ची टनवर् (Selection of cable and conduit) 

 फु्यज रेट िंग ची टनवर् (deciding the rating of fuse) 

 मुख्य क्ट्िचच्या रेट िंगची टनवर्. (deciding the rating of main switch) 

 आकार आटि रे ेर् करिं  नुसार सटकड  च्या क्यालु्कले  केलेल्या लोर् करिं  वरून टनटित केले जाते, फु्यज 

रेट िंग हे स्टाट ांग करिं  नुसार टर्साईर् केले जाते. स्टाट ांग करिं  = फुल लोर् करिं  ×1.5 
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3.3 णडझाइन कस्टन्सडिेशन: मो ि किं  कॅलु्क्यलेशन, केिल साईझ णडसाईड कििे, कनडु्य  ची साईझ 

णडसाईड कििे, फू्यज िेण ंग णडसाईड कििे, णडस्टििबु्यशन िोडि आणि मेन स्टस्वच / एमसीिी णडसाईड कििे, 

मो सिचा िा िि णडसाईड कििे. (Design considerations: Calculation of motor current, deciding the 

cable size, deciding the size of conduit, deciding the fuse rating, deciding the distribution board and 

main switch /MCB, deciding the starter of motors): 

 मो ि किं ची कॅलु्क्यलेशन (Calculation of motor current): 

A) छोया /मोठ्या क्षमतेची मो र खालील घ कािंसाठी वापरली जाते: 

(i) ऍग्रीकल्चर पिंप (Agriculture pump)  

(ii) फ्लोअर टमल (Flour Mills)  

(iii) स्मॉल इिंर्क्ट्स्टि यल युटन ्स (Small industrial units) इ. 

खालील उदाहरिे कॅलु्क्यलेशन करताना मदत करतात: 

(i) केबल साईझ (ii) क्ट्िच (iii) एचआरसी फू्यज इ. 

a) णसंगल फेज मो सिसाठी: 

I = P / (V x PF x η) 

Where, I= मो र करिं  & P= मो र रे ेर् पॉवर & PF= पॉवर फॅरर & η= मो र इटफटशयन्सी &  

V= मो र रे ेर् होले्टज 

b) थ्री फेज मो ि साठी : 

I = P / (√3 x V x PF x η) 

c) डीसी मो सिसाठी : 

I = P / (V x η) 

उदाहिि 1:   

Consider the following motors: 

मशीन A: 3 फेज   400 V, 5 HP, केज इिंर्क्शन मो र पूिड लोर् इटफटसएिं टसय 0.85 आटि पॉवर फॅरर 0.80 
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मशीन B: 3 फेज   400 V, 5HP, केज इिंर्क्शन मो र पूिड लोर् इटफटसएिं टसय 0.85 आटि पॉवर फॅरर. 0.80 

मशीन C: टसिंगल फेज 230 V, 3/4 HP इिंर्क्शन मो र पूिड लोर् इटफटसएिं टसय 0.75 आटि पी. पॉवर फॅरर 0.70 

मुख्य णडििीबू्यशन िोडिवि आणि इति णठकािी अिेंजमें  आणि उपकििे इन्स्टॉल केलेली आहे त्ावरून 

वायरिंग पॅ्लन आणि णसंगल लाईन डायग्राम तयाि किा & (b) विील प्रते्क मशीनसाठी आणि येिाि्या 

सप्लाय साठी आवश्यक असिािे (i) केिल्स (ii) स्टस्वच (iii) एच.आि.सी. चे िेण ंग णनणित किा (a) (Prepare 

a wiring plan and single line wiring diagrams, showing the arrangements and the equipment’s 

which will be installed on the main distribution board and at other places (b) Specify the ratings of 

(i) Cables (ii) Switches (iii) H.R.C. fuses required for each of the above machines and the incoming 

supply): 

Ans: (i) फुल लोड किं  मशीन A: (F.L current of machine A) 

    IL = ( ो ल पॉवर) / (√3 × VL × इटफटसएिं टस × पॉवर फॅरर) 

    IL = (5×735.5) / (√3 × 400 × 0.85 ×0.80) 

    IL = 7.8 A 

मॅस्टक्समम िा ींग किं  = 2×7.8 =15.6A. म्हिून a 3 कोअर 7/22 कॉपर किं र्रर पी .व्ही .टस केबल मो र A  

साठी वापरली जाते. 

(ii) फुल लोड किं  मशीन B: F.L current of machine B 

    IL = ( ो ल पॉवर) / (√3 × VL × इटफटसएिं टस × पॉवर फॅरर) 

    IL = (3×735.5) / (√3 × 400 × 0.85 ×0.80) 

    IL = 4.97A 

मॅस्टक्समम िा ींग किं  = 2 × 4.97   = 9.95 A म्हिून a 3 कोअर 7/22 कॉपर किं र्रर पी .व्ही .टस केबल 

मो र B साठी वापरली जाते. 

 (iii) फुल लोड किं  मशीन C: F.L current of machine C 

    IL = ( ो ल पॉवर) / (√3 × VL × इटफटसएिं टस × पॉवर फॅरर) 

IL = (0.75×735.5) / (√3 × 400 × 0.75 ×0.70) 
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    IL = 4.56 A 

मॅस्टक्समम िा ींग किं :  = 2×4.56A = 9.13 A म्हिून 3 कोअर 7/22, कॉपर किं र्रर पी .व्ही .टस केबल 

मो र C साठी वापरली जाते. 

Figure 3.12 नुसार प्रते्यक मो रच्या मुख्य बोर्ड (main board) आटि किं  ि ोल पॅनेल बोर्ाांची (control panel board) 

तपशीलवार व्यविा दशडटवते. किं  ि ोल पॅनेल मो रच्या फाउिंरे्शन (motor foundation) जवळ उभारले गेले आहे 

आटि जटमनीपासून 1.5 मी र उिंच आहे, मुख्य क्ट्िचचे (main switch) कनेक्शन प्रते्यक मो रच्या क्ट्िचवर टनयिंत्रि 

ठेवण्यासाठी आटि निंतर किं  ि ोल पॅनेलवरील स्टा डरकरू्न, ते अिंजीरमधे्य दशडटवल्याप्रमािे प्रते्यक मो रच्या  टमडनलशी 

जोर्लेले आहे.  

1) Main Board मधे्य आय.सी. ी.पी. क्ट्िच (ICTP switch), नू्य ि ल टलिंक सोबत म्हिजे 3-फेज, 4 वायर  ाईप, 60 

A, 500 V. टनटदडष्ट केल्याप्रमािे एच.आर.सी फू्यज (HRC Fuse) खालीलप्रमािे टवचारात घेतला जाऊ शकतो.   

 

Figure 3.11 िॅन अरेंजमें  ऑफ मेन बोर्ड आटि किं  ि ोल बोर्ड (Arrangement of main board and control board) 

2) किं  ि ोल क्ट्िच मो र A साठी एच आर सी फु्यज सह आय सी  ी पी  30A, 500 V चा वापरला आहे. 

3) किं  ि ोल क्ट्िच मो र B साठी एच आर सी फु्यज सह आय सी  ी पी  15 A, 500 V चा वापरला आहे. 

4) किं  ि ोल क्ट्िच मो र C साठी एच आर सी फु्यज सह आय सी  ी पी  10 A, 500 V चा वापरला आहे. 
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Figure 3.12 अरेंजमें  ऑफ मेन बोर्ड आटि किं  ि ोल बोर्ड (Detail arrangement of main board and control 

board) 

5) मो ि A साठी  केिल ची लेंथ (Cable length for motor A)= 1.75m + 0.25 + 1.5 m +1m, i.e. फ्लोअरपासून 

मी र बोर्ड  ची लेंथ + अिंर्रग्राउिंर् ची लेंथ+ लेंथ अलोिंग द वॉल+ अिंर्रग्राऊिं र् पासून ते किं  ि ोल पॅनल पयांत ची लेंग्थ 

+ ग्राउिंर् पयांत ची लेंग्थ + किं  ि ोल पॅनल ची हाई  + मो रच्या किं  ि ोल पॅनल पासून ते  टमडनल िे  पयांत ची लेथ 

=11.75 m वेस्टीज साठी  ेन पसें  एक्स्ट्ि ा ऍर् करून =12.92 say 13 m. (1.75m + 0.25 + 1.5 m +1m, i.e. length 

M.B. from floor + length underground + length along wall + length underground up to control panel + 

length up to the ground +height of control panel + length from control panel to terminal plate of 

motor=11.75 m adding 10 % extra for wastage etc.=12.92 say 13 m) 

6) मो ि B साठी केिल ची लेंथ (Cable length for motor B) =: 1.75+0.25+1+3+0.25+1.5+1=8.75 m. 

वेस्टीज साठी  ेन पसें  एक्स्ट्ि ा ऍर् करून. =9.625 = say 10 m. 

7)  मो ि C साठी केिल ची लेंथ (Cable length for motor C) =: 1.75 +0.25 +3+3+0.25+1.5+1=10.75 m 

वेसे्टज  ेन पसें  एक्स्ट्ि ा ऍर् करून. = 11.82 = say 12m. 

 

 

 

 



इलेक्ट्रिकल एस्टीमेट िंग आटि कॉन्ट्ि ॅरी िंग (३१४३२५)                                          Electrical Estimating and Contracting (314325) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education                      114                           

Table 3.3: म ेररयल चे टर् ेल्स (शेडु्यल ऑफ म ेररयल) 

णसिीयल 

नंिि 

णडस्टिप्शन णवथ 

से्पणसणफकेशन 

युणन  क्ांण  ी िे  

(Rs) 

युणन  

(Unit) 

कॉि 

(Cost) 

1 आयसीर्ीपी क्ट्िच हा एचआरसी 

फु्यज सह आटि नू्य ि ल टलिंक सह 

60 A, 500 V, 

No. 1 1500.00 Each 1500.00 

2 आयसीर्ीपी क्ट्िच हा एचआरसी 

फु्यज सह आटि नू्य ि ल टलिंक सह 

30 A, 500 V, 

No 1 1000.00 Each 1000.00 

3 आयसीर्ीपी क्ट्िच हा एचआरसी 

फु्यज सह आटि नू्य ि ल टलिंक सह 

15 A, 500 V. 

No 1 700.00 Each 700.00 

4 आयसीर्ीपी क्ट्िच हा एचआरसी 

फु्यज सह आटि नू्य ि ल टलिंक सह 

10 A, 250 V. 

No 1 500.00 Each 500.00 

5 3 कोअर 7/22 कॉपर किं र्रर  

पी .व्ही .टस केबल 

m 13 60.00 metre 780.00 

6 3 कोअर 3/22 कॉपर किं र्रर  

पी .व्ही. टस केबल 

m 10 45.00 Metre 450.00 

7 3 कोअर 3/22 कॉपर किं र्रर  

पी .व्ही. टस केबल 

m 12 30.00 Metre 360.00 

8 Saddles 3 कोअर 3/22 पी .व्ही. 

टस केबल  

Nos. 5 0.75 Each 3.75 

9 Saddles 3 कोअर 3/22 पी .व्ही. 

टस केबल  

Nos. 5 0.75 Each 2.50 

10 Saddles 3 कोअर 3/22 पी .व्ही. 

टस केबल  

Nos. 5 0.60 Each 3.00 
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णसिीयल 

नंिि 

णडस्टिप्शन णवथ 

से्पणसणफकेशन 

युणन  क्ांण  ी िे  

(Rs) 

युणन  

(Unit) 

कॉि 

(Cost) 

11 अाँगल आयनड फे्रम सटहत आयनड 

शी  बोर्ड 30cm ×30cm 

No 1 85.00 Each 85.00 

12 फीगर ३.4.2 दाखटवल्याप्रमािे 

अाँगल आयनड फे्रम सटहत किं  ि ोल 

पॅनल 45 cm × 45 cm 

Nos. 3 500.00 Each 85.00 

13 कोच से्क्रव (Coach screws)  

08 × 04 SWG. 

Nos. 4 0.75 Each 3.00 

14 से्क्रव (Screw 1.19 × 4 SWG for 

fixing switches.) 

Nos. 12 0.35 Each 4.20 

15 वूर्न गुट्टी (Wooden gutties ) 

2.5 × 1.9 × 5 cm 

Nos. 4 0.50 Each 2.00 

16 अटथडग से  (Earthing set) Nos 2 1200.00 Each 2400.00 

17 अथड वायर (Earth wire)  

Cu No. 8 

m 40 5.00 Metre 200.00 

18 सॅण्ड, टसमेंन्ट्, रावल्स L.S. L.S.   200.00 

 केिल ची साईझ ठिणविे (Deciding the Cable size): 

केबल ची साईझ (cable size) ठरटवण्यासा ी आपल्याला  ागे  करिं  (target current) द्वारे केबल मधून जािाऱ्या 

व्होले्टज ची आवश्यकता आहे. 

For Example: जर आपल्या वायरमधे्य 150 व्होले्टज असेल आटि आपले  ागे  30 असेल तर आपि 150/30 

टर्व्हाइर् करू आटि आपल्याला ५ ओहम आवश्यक असलेला (target resistance) रेटसस्टन्स टमळेल. केबल आकार 

टनवर् खालील घ कािंवर अवलिंबून आहे: करिं  कॅररिंग कॅपॅटस ी, शॉ ड सटकड   रेट िंग आटि व्होले्टज रेगुलेशन. 

 किं  कॅरिंग कॅपॅणस ी (Current carrying capacity): करिं  कॅररिंग कॅपॅटस ी ही केबलच्या थमडल हीट िंग 

(thermal heating) वर अवलिंबून आहे. 
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 शॉ ि सणकि   िेण ंग: शॉ ड सटकड  ्स (Short circuit) आटि थमडल रॅ्मेज (thermal damage) सहन करण्याच्या 

क्षमतेसाठी केबल ची साईझ तपासली जाते. 

 व्होले्टज िेगुलेशन: करेर लोर् व्होले्टज (load voltge) सुटनटित केले जाते. 

 इलेस्टरिकल केिलच्या योग्य साईझ चा मुख्य णवभाग खालील प्रमािे आहे: 

णसिीयल 

नंिि 

साईझ एस्टप्लकेशन्स (Applications) 

01 0.5mm2 सव्हीस कनेक्शनसाठी वापरलेले, 230 V मेन्स सिाय साठी प्रटतबिंटधत केलेले 

(Used for service connection, prohibited for230V mains power supply) 

02 0.75mm2 काही टठकािी कमी पॉवरच्या लॅलप्सच्या तारािंमधे्य वापरल्या जातात, 230 V 

मेन्स सिाय साठी प्रटतबिंटधत केले जातात (Used in the wires of some low 

power lamps, prohibited for230V mains power supply). 

03 1.5mm2 लाइ  पॉईिं  आटि इलेक्ट्रिकल आउ ले ्स 10 A पयांत वापरले जातात (Light 

point and electrical outlets up to 10 amps.) 

04 2.5mm2 लाइ  पॉईिं  आटि इलेक्ट्रिकल आउ ले ्स 16 A पयांत वापरले जातात (Light 

point and electrical outlets up to 16 amps.) 

05 04 mm2 एकूि ऍबसॉरपशन जास्तीत जास्त 25 A पयांत (Total absorption up to a 

maximum of 25 amps.) 

 कॉनडाई  ची साईझ ठिणविे (Deciding the Size of Conduit): 

इिंर्क्ट्स्टि यल इिंस्टॉलेशन मधील कॉनर्ाई  ची साईझ (Size of Conduit) ठरटविे ही इलेक्ट्रिकल टर्झाईन ची एक 

अवघर् प्रोसेस आहे, त्यासोबत आपल्याला हे सुटनटित करावे लागेल की वायररिंग योग्यररत्या सिंरटक्षत आहे, इन्स्टॉल 

करण्यासाठी सोपे आहे आटि इलेक्ट्रिक टसक्ट्स्टम ओव्हरहेअट िंग (overheating) टकिं वा रॅ्मेज न करता पूिड 

कायडक्षमतेने काम करते. कॉनर्ाई  ची साईझ ही निंबर आटि त्यामधून जािारा किं र्रसडचा  ाइप आटि कॉनर्ाई  

मधे्य वापरले जािारे म ेररयल यावर अवलमु्बन असते. 

 कनडु्य  ची साईझ ठिवण्यासाठी िेप िाय िेप प्रोसेस: 

 कंडरिची संख्या णनणित किा (Determine the Number of Conductors): 

आपि कनडु्य  असलेल्या वायसड ची सिंख्या (किं र्रर) ओळखा. उदाहरिाथड, 3-फेज टसस्टममधे्य कमीत कमी 3 

किं र्रर (प्रते्यक फेज साठी एक), तसेच नू्य ि ल आटि ग्राउिंर् वायर असतील. 
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 प्रते्क कंडरिच्या क्रॉस-सेक्शनल एरिया ची गिना किा (Calculate the Cross-sectional Area 

of Each Conductor): 

प्रते्यक प्रकारचे किं र्रर (उदा. तािंबे, अ ॅलु्यटमटनयम) मधे्य एक से्पटसफाइर् क्रॉस-सेक्शनल के्षत्र (specified cross-

sectional area) असते, जे सहसा किं र्ररच्या तािंटत्रक गुिधमाडमधे्य (conductor's technical specifications) 

उपलब्ध असते.  

उदाहरिाथड: 

• 12 AWG कॉपर वायरचे अिंदाजे क्रॉस-सेक्शनल एररया 31.31 mm2 आहे. 

• 10 AWG कॉपर वायरचे अिंदाजे क्रॉस-सेक्शनल एररया 5.26 mm2 आहे. 

 

 कनडु्य  फील कॅलकु्यलेशन (Conduit Fill Calculation):  

नॅशनल इलेक्ट्रिकल कोर् (एनईसी) कनडु्य  च्या जास्तीत जास्त भरिेच्या क्षमतेसाठी मागडदशडक तते्त् प्रोटवर् 

करते. सामान्यत: एका किं र्ररसाठी जास्तीत जास्त भराव 40%, दोन किं र्ररसाठी 31% आटि तीन टकिं वा 

अटधक किं र्ररसाठी 53% आहे. 

 कनडु्य  चा  ाइप णनवडा (Select the Conduit Type): 

टवटवध प्रकारचे कॉनर्ाई  (उदा. ईएम ी, पीव्हीसी, लवटचक) टभन्न अिंतगडत व्यास आहेत. कॉनर्ाई चे म ेररयल 

आटि साईझ हे किं र्ररसाठी उपलब्ध असलेल्या जागेवर इमॅ्पर पर्तो. 

Example: Deciding conduit size: 

टसम्पल इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशन साठी खालील पॅरामी रचा टवचार करूया 

व्होले्टज: 415 V (3-फेज AC)  

किं र्ररची सिंख्या: 3-फेज, 1 नू्य ि ल आटि 1 ग्राउिंर् वायर तर, आमच्याकरे् 5 किं र्रर आहेत 

किं र्रर ची साईझ: 10 AWG कॉपर वायर (फेज, नू्य ि ल आटि ग्राउिंर्साठी). 

कॉनर्ाई चा  ाइप: EMT (इलेक्ट्रिकल म ेररयल युटबिंग) 

Step-1: प्रते्क कंडरिचे क्रॉस सेक्शनल एरिया (Cross Sectional area of each conductor): 

10 AWG कॉपर किं र्ररसाठी, क्रॉस-सेक्शनल एररया 5.26 टममी2 आहे. 

       आमच्याकरे् 5 किं र्रर (3-फेज, नू्य ि ल, ग्राउिंर्) असल्याने: 
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       प्रते्यक किं र्ररचे एकूि क्रॉस सेक्शनल एररया = 5 × 5.26 टममी 2 

                  = 26.3 टममी 2 

Step 2:  कनडु्य  फील कॅलकु्यलेशन (Maximum Fill for the Conduit): 

ईएम ी, कॉनर्ाई साठी एनईसी 1-2 किं र्ररसाठी जास्तीत जास्त 40%  के्कवारी टनटित करते आटि 3 टकिं वा 

त्यापेक्षा जास्त किं र्ररसाठी, फीलमधील एकूि क्रॉस-सेक्शनल के्षत्राच्या 53% पेक्षा जास्त नसावेत. 

Step 3: कनडु्य  ची साईझ णनवडा (Choose the Conduit Size): 

1. जास्तीत जास्त फील  के्कवारीचा टवचार करून कॉनर्ाई साठी आवश्यक असलेल्या टमटनमम इिं नडल 

र्ायमी र ची कालकुलेशन करूया. 

ईएम ी कनडु्य  साठी, आपि खालील स्टॅंर्र्ड इिं नडल र्ायमी र (एमएममधे्य) वापरू शकतो: 

½-इिंच EMT: इिं नडल र्ायमी र= 16.8 टममी. 

¾-इिंच EMT: इिं नडल र्ायमी र = 20.0 टममी. 

1 इिंच EMT: इिं नडल र्ायमी र = 25.4 टममी. 

एररया ऑफ सकड लचा फॉमुडला वापरून कनडु्य  चा एररया टमटलमी र से्क्वअर (MM2) मधे्य कॅलु्क्यले  करता 

येतो. 

Area= π × (d/2)2 

Where, d= इिं नडल र्ायमी र ऑफ कॉनर्ाई  

 Π =3.1416. 

For a ¾-inch EMT (internal diameter = 20 mm): 

Area of ¾-inch EMT = π × (20/2)2 

                        =314.66mm2 

Step 4: कनडु्य  फील तपासा (Check the conduit fill): 

फील कॅपॅटस ी of ¾-inch EMT conduit at 53% would be: 

मॅक्ट्क्समम किं र्रर फील for ¾-inch EMT = 314.16×0.53 =166.60mm2 
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5 किं र्ररचे एकूि क्रॉस-सेक्शनल एररया 26.3 टममी आहे, ते जास्तीत जास्त परवानगीयोग्य 53% फील साठी 

क्यालकलशन निंतरही कनडु्य  च्या जास्तीत जास्त फील मधे्य असते. 

Step 5: कन्व्कु्लजन (Conclusion): 

या इिंर्क्ट्स्टि यल इिंस्टॉलेशन मधे्य -¾-इिंचाच्या EMT कनडु्य  मधे्य 10 AWG वायरचे 5 किं र्रर असतील. 

 फु्यज िेण ंग ठिणविे (Deciding the fuse rating): 

सद्य पररक्ट्ितीत, ज्यामुळे ओव्हर हेअ ी िंग (over heating) आटि रॅ्मेज (damage) टकिं वा आग (fire) लागू शकते. 

फू्यज एक प्रो ेक्ट्रव्ह टर्वाइस (protective device) म्हिून कायड करते. ज्या वेळेस त्याच्यामधून जािारा करिं  हा 

रे ेर् वॅ्हलू्य च्या वर जातो तेव्हा फु्यज लो आऊ  होतॊ टकिं वा बे्रक होतॊ. 

 

 िेणसक कने्सप्ट (Basic Concept): 

1. िेण ंग वापिा (Use Rating): फु्यज हा सटकड  ला बे्रक टकिं वा उर्ण्या अगोदर मॅक्ट्क्समम करिं  वाहून 

नेण्यासाठी टर्झाइन केला आहे. 

2. ओव्हि किं  प्रो ेक्शन (Overcurrent Protection): 

फू्यज अत्यटधक करिं  प्रवाहापासून सिंरक्षि करण्यासाठी टर्झाइन केलेले आहे, जे फॉल्ट मुळे (उदा. शॉ ड 

सटकड  ्स टकिं वा ओव्हरलोर््स) लो आऊ  टकिं वा बे्रक होऊ शकते. 

Example for Understanding:  

एक टसम्पल इिंर्क्ट्स्टि यल सटकड   से  अप घेऊया टजथे इलेक्ट्रिक मो र टह इलेक्ट्रिक सिाय ला जोर्लेली असते. 

मो रचे टवटशष्ट पॉवर रेट िंग आहे आटि आम्हाला या मो रसाठी फू्यज टर्झाइन करण्याची आवश्यकता आहे. 

1. Step By step Design Process:  

 Step1: मो ि किं  माणहती किा (Know the Motors current draw): 

आपि 380 Volt (थ्री-फेज एसी टसस्टम) वर 5 एचपी (अश्वशक्ती) (Horsepower) मो र चालू असल्याचे समजू. 

मो रचे फुल लोर् करिं  टनटित करण्यासाठी, आम्ही तीन- फेज मो रसाठी खालील सूत्र वापरू शकतो. 

फुल लोर् करिं  IL = ( ो ल पॉवर) / (√3 × VL × इटफटसएिं टस × पॉवर फॅरर) 

  Where: 
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P =  ो ल पॉवर इन वॅ ्स 1 HP = 735.5 W. 

V = व्होले्टज (415 V in this case). 

पॉवर फॅरर (Power Factor): A typical value for motors is 0.85. 

इटफटसएिं टस: Assuming 0.85% efficiency  

Step 2: फू्यज िेण ंग णनवड (Fuse Rating Selection): 

फू्यजकरे् पूिड-लोर् करिं पेक्षा थोर्ी जास्त रेट िंग असावी जी थोर्क्यात इनरष करिं  (inrush current) ला allow 

करेल (मो र सुरू होते तेव्हा करिं  स्पाईकस येतात त्याला इनरश करिं  म्हितात). 

उदाहरिाथड, या इनरश चा काउिं  देण्यासाठी पूिड-लोर् करिं च्या 125% रे  केलेले फू्यज टनवरू् शकतो. 

 

Step 3:  फू्यज प्रकाि णनवडा (Choose Fuse Type): 

Application वर अवलिंबून, आपि त्या दरम्यान टनवरू् शकता: 

 मो सडसाठी  ाईम र्ीले फू्यज, जे ट ि टपिंगटशवाय (without tripping) स्टा डअप (startup) दरम्यान सिंटक्षप्त इनरश 

करिं  ला परवानगी देते. 

Applications साठी फास्ट ऍक्ट्रिंग (fast acting) फू्यज ज्यािंना ओव्हरकिं  िं पासून टिक सिंरक्षिाची आवश्यकता 

आहे. 

 

 सॅम्पल कॅलू्क्यलेशन (Sample Calculation): 

मो र पॉवर (Motor Power) :  5 HP = 5 * 735.5W = 3677.5 W. 

व्होले्टज (Voltage)  :    415 V (Three-phase). 

पॉवर फॅरर (Power Factor) :   0.85 

इटफटसएिं टस (Efficiency)  :   0.85 

फुल्ल लोर् करिं  IL   = ( ो ल पॉवर) / (√3 × VL × इटफटसएिं टस × पॉवर फॅरर) 

       IFLC       = (3677.5) / (1.732×415×0.85×0.85)         

        IFLC      = 7.08 A 

टसलेर फु्यज टवथ 1.25% of the Full Load Current: 

   Fuse Rating  = 1.25×7.08 A 

             = 8.85 A 
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So, we can choose a fuse rated for 9 Amps. 

 णडस्टििबु्यशन िोडि आणि मेन स्टस्वच णकंवा MCB यांची साईझ ठिणविे (Deciding the Distribution Board 

and Main Switch /MCB): 

इिंर्क्ट्स्टि यल इलेक्ट्रिकल इिंस्टॉलेशन चे टर्झाईन करताना, मेन सिाय बोर्ड टकिं वा मी र बोर्ड सुरटक्षत आटि कायडक्षम 

ऑपरेशन सुटनटित करण्यासाठी अनेक महत्त्पूिड बाबी िंचा समावेश आहे. येथे काही मुख्य टर्झाइनचा कक्ट्न्सर्रेशन 

महत्वाच्या आहेत: 

   

 इंडस्टिियल इंिॉलेशन साठी जनिल गाईडलाईन्स (General guideline) तत्त्वांचे अनुसिि कििे: 

1) वॅ ्समधील प्रते्यक मशीनची आउ पु  पॉवर शोधा. 

 1 एचपी = 735.5 W 

 1 बीएचपी = 746 W 

 1 KVA = 1000 VA. समजा  

२) प्रते्यक मशीनची इटफटसएिं टस गृहीत धरून प्रते्यक मशीनची इनपु  पॉवर शोधा. 

मशीनची इनपु  पॉवर = मशीनची आउ पु  पॉवर/मशीनची इटफटसएिं टस 

3) 1-phase मशीनसाठी प्रते्यक मशीनचे इनपु  करिं  शोधा. 

इनपु  पॉवर   = VICOS𝟇 

V = इनपु  व्होले्टज  = 230 V 

Cos 𝟇 = P.f. &   I = इनपु  करिं  

 

 For 3-phase machine, इनपु  पॉवर = √3 VL IL cos 𝟇 

VL = लाईन व्होले्टज = 400 V 

IL = लाईन करिं  or इनपु  करिं  & Cos 𝟇= P. f 

4) प्रते्यक मशीनसाठी आवश्यक केबल साईझ आटि कोर शोधा. केबल ची साईझ टह स्टा ींग करिं  

(starting current) ने टनटित करतात जे इनपु  करिं  च्या र्बल असते. 

5) टदलेल्या फॅररी साठी एकूि इलेक्ट्रिकल लोर् (Electrical load) शोधा. 

6) सिंपूिड फॅररीसाठी आवश्यक इनपु  करिं  खालील फॉमुडला वापरून टनटित करा 

          P = √3 VL IL cos Ø 

7) सिंपूिड फॅररी साठी लागिारे इनपु  केबलची साईज (cable size) आटि कोर साईज (core size) ठरवा. 
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8) फॅररी इलेक्ट्रि टस ी साठी लागिाऱ्या म ेररयलची टलस्ट तयार करा. 

9) म ेररयल आटि लेबर (labor) साठी लागिारा एक्ट्स्टमेशन चा ड बनवा 

10) एक्ट्स्टमेशन (estimation) ची  ो ल कॉस्ट काढा. 

 

Example on Distribution Board and Main Switch /MCB: 

EX: - कक्ट्न्सड वायररिंगसाठी बॅकटल  सन मीका शी  टर्झाइन करा आटि काढा ज्यात एक फ्लश क्ट्िच आटि 

एक फ्लश सॉके  आउ ले  असावा. क्ट्िच आटि सॉके  सामावून घेण्यासाठी एकूिच शी  आटि आयताकृती 

टछद्र द्या. (Design and draw the backlit   sun mica sheet for concealed wiring which should contain one 

flush switch and one flush socket outlet. Give overall size of sheet and rectangular holes to 

accommodate switch and socket.) 

Solution: 

1. शी  ची एकूि साईझ: (Overall Size of Sheet) 

र्ायमेन्शन: 300 टममी x 500 टममी  

2. फ्लश क्ट्िच: Flush Switch 

 होल साईझ: 70 टममी x 70 टममी 

 िेसमें  शी च्या खालच्या (Directly below the flush switch) काठावरुन 120 टममी. 

3. फ्लश सॉके  आउ ले : 

 होल साईझ: 80 टममी x 80 टममी 

 िेसमें : थे  फ्लश क्ट्िचच्या खाली, टकिं वा आपि त्यास प्राधान्यानुसार बाजूला ठेवू शकता. 

4. बॅकलाइट िंग टर्झाइन (Backelite Design): 

बॅकलाइट िंग इफेर शी च्या काठावर, सॉफ्ट ग्लो देते, जे शी  सामग्रीमधे्यच (जसे की अधडपारदशडक 

सन मीका) मधे्य समाकटलत केले जाऊ शकते टकिं वा पत्रकाच्या मागे एलईर्ी पट्ट्या िाटपत करून 

र्ायमेन्शन तयार करण्यासाठी. 

 मो ि िा िि णडझाइन िेप (Motor Starter Design Steps): 

1. मो िचा प्रकाि (Type of motor):  

मो र तीन-फेज टकिं वा टसिंगल-फेज आहे (three-phase or single-phase) 

2. लोड (Load):  

अ) लाइ  लोर् एक्ट्िकेशन (light load application): र्ीओएल स्टा डर (DOL starter) वापरला. 

बी) हेवी लोर् एक्ट्िकेशन (Heavy load application): स्टार-रे्ल्टा (Star-Delta) ऑ ो ि ान्सफॉमडर टकिं वा 
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सॉफ्ट स्टा डर (soft starter) वापरला जातो. 

 

3. िा ींग किं  (Starting Current): 

इिंर्क्शन मो र सुरूवातीस 6-8 प  फुल लोर् करिं  र्ि ॉ करते. मो र कॅपॅटस ी (motor capacity) वर अवलिंबून 

असिारा हाय स्टाट ांग करिं  (high starting current) टमटनमाइझ (minimize) करण्यासाठी स्टा डर वापरला जातो. 

4. िाण िंग  ॉकि  (Starting Torque): 

सुरुवातीच्या वेळेस मो रीचा  ॉकड  (torque) टनमाडि होिे आवश्यक आहे. 

 

5. एके्सलिेशन (Acceleration): 

स्टा डर कनेक्शन साठी मो रचा एके्सलरेशन (acceleration) तपासिे आवश्यक आहे. 

6. संिक्षि (Protection): ओव्हरव्होले्टज (overvoltage) टकिं वा ओव्हरहाट िंगपासून मो रसाठी स्टा डर सिंरक्षि. 

इिंर्क्शन मो सडसाठी येथे काही प्रकारचे स्टा डसड आहेत. 

 रो र रेटझस्टन्स स्टा डर (Rotor Resistance Starter): 

थ्री फेज इिंर्क्शन मो र साठी हाय  ॉकड  (high torque) आटि सू्मथ एके्सलरेशन आवश्यक आहे.  ते 

स्टाट ांग करिं  कमी करते आटि रो र वाइिं टर्िंग (rotor winding) ला एक्स्ट्िडल रेटजस्टन्स (external 

resistance) कनेर करून सू्मथ एके्सलरेशन (smooth acceleration) प्रोव्हाइर् करते. 

 र्ायरेर ऑन-लाइन (Direct On line-र्ीओएल) स्टा डर: 

एक टसम्पल आटि िस्त (inexpensive) स्टा डर जो मो रला थे  सप्प्लप्प्लल्याशी जोर्तो. स्क्वीरलकेझिं इिंर्क्शन 

मो सडसाठी (Squirrel cage) वापरली जाते. स्टाट ांग करिं  रे ेर् करिं  च्या 6 to 8 प  असतो. 

 स्टार-रे्ल्टा स्टा डर (Star-Delta Starter): 

थ्री-फेज इिंर्क्शन मो सडसाठी एक सामान्य स्टा डर. हे स्टाट ांग करिं  कमी करण्यासाठी रे्ल्टावर क्ट्िच 

करण्यापूवी स्टार कॉक्ट्िगरेशनमधे्य से्ट र वाइिं टर्िंग कनेर करते. 

 सॉफ्ट स्टा डर (Soft Starter): 

सजड करिं  कमी करून हळूहळू मो रची गती वाढवते. मो र सुरू करण्यासाठी आटि थािंबटवण्यासाठी 

प्रते्यक मो रला स्टा डर वापरिे आवश्यक आहे. मो रच्या टनयिंत्रिाखाली ते अशा प्रकारे अरेंज केले पाटहजे 

टक पसडन सहजररत्या ऑपेरे  करू शकेल. 
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Different types of starters used for various HP rating motor. 

i)   Up to 5HP -------------------   DOL starter र्ायरेर ऑन-लाइन (र्ीओएल) स्टा डर 

ii)  5 HP to 15 HP---------------   Star/Delta starter स्टार-रे्ल्टा स्टा डर 

iii) Above 15 HP -----------------Auto transformer starter ऑ ॊ  ि ान्सफॉमडर स्टा डर 

iv)  Slip ring I. M.  ---------------Rotor resistance starter रो र रेटझस्टन्स स्टा डर 

 Wiring diagram of induction motor connected to three phase supply through 

Star/ Delta starter: 

 

Figure 3.11 वायररिंग र्ायग्राम ऑफ इिंर्क्शन मो र wiring diagram of induction motor 
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3.4 नडझाइि इलेस्टक्टर कल इन्स्टॉलेशि स्कीम आनि ऍग्रीकल्चि पंप, फ्लोअि णमल आनि स्मॉल इंडस्टिियल 

युणन ्सचा एिीमे  तयार करिे- एकूि तीि फेर्ज लोड 30 केव्हीपेक्षा कमी. (Design electrical installation 

scheme and preparation of estimate of agricultural pump, flourmill and small industrial unit having 

total aggregate three -phase load less than 30 kW.) 
 नडझाइि इलेस्टरिकल इन्स्टॉलेशन पॅ्लन फॉि ऍग्रीकल्चि पंप: 

3-फे  ऍग्रीकल्चर पिंप चा णजचार करूया. पांपला 3-फे  इलेक्ट्रिक सिाय आजश्यक आहे. 

 

 इलेस्टरिक सप्लाय (3-फेर्ज): 

3-फे  इलेक्ट्रिक सिाय (सामान्यत: 415 Volt, 50 Hertz) इिंस्टॉलेशन मेन टर्क्ट्स्टि बु्यशन पॅनेलशी  ोडलेला आहे. 

3-फे  इलेक्ट्रिक सिाय मेन टर्क्ट्स्टि बु्यशन पॅनेलमधे्य प्रजेश करतो ण थे सणकड ट्स णनयांणत्रत केले  ातात. 

 

 सनकि ट बे्रकर: (Circuit Breaker) 

ओव्हरकां टर ांट (over current) णकां जा शॉटड सणकड ट्सपासून (short circuit) सांरक्षि करण्यासाठी पॅनेलमधे्य मुख्य 

सणकड ट बे्रकर (एमसीसीिी णकां जा एमसीिी) इन्स्टॉले केले आहे. 

 

 कॉनॅ्ट्क्टर / िाटिर आनि ओव्हरलोड प्रो ेक्शन (Contactor / Starter and Overload Protection):  

कॉनॅ्ट्क्टरसह (Contractor)  मोटर स्टाटडर पांप मोटर णनयांणत्रत करण्यासाठी जापरला  ातो. हे णडव्हाइस पांप स्टा ड 

करण्यास णकां जा ररमो ली स्टॉप करण्यास अनुमती देते. 

कॉनॅ्ट्क्टरकडे इिं ट गे्र ेर् ओव्हरलोड ररले आहे  ी मोटरला करांट रेणटांग (rated current) पेक्षा  ास्त असल्यास 

प्रो ेक्शन देते. ओव्हर हीट िंग (overheating) पासून सिंरक्षि देते. 

 

 कं ि ोल स्टस्वच (िाटि /िॉप स्टस्वच): 

स्टाटड िटि आणि स्टॉप िटि (start and stop button) पांप  जळ णकां जा णनयांत्रि पॅनेलमधे्य (control panel) 

सोयीस्कर णठकािी स्थाणपत केले आहेत. स्टाटड िटि ऑपरे  करून पांप चालू करण्यासाठी कॉनॅ्ट्क्टरला पॉवर देते, 

तर स्टॉप िटि पांप थाांिणजण्यासाठी कॉनॅ्ट्क्टरला डी-एन ी राईज (de-energizes ) करते. 

 

 पंप मोटर िायररंग (Pump Motor Wiring): 

थ्री -फे  सिाय साठी तीन जायर (आर, जाय, िी) कॉनॅ्ट्क्टरद्वारे पांपशी  ोडल्या आहेत.नू्य ि ल जायर (neutral wire) 

देखील कनेक्ट केलेले आहे (आजश्यक असल्यास, किं  ि ोल सणकड ट्स णकां जा णजणशष्ट सेन्सर (certain sensor) सारख्या 

णसांगल-फे  उपकरिाांसाठी). 
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 अथि णलकेज सनकि ट बे्रकर (Earth Leakage Circuit Breaker-ईएलसीबी): 

इलेस्टक्टरक शॉकपासून सांरक्षिासाठी ईएलसीिी (ELCB) इन्स्टॉलेशन केले आहे. हे टलकेज करिं  (Leakge Current) 

शोधून काढते आटि सणकड ट णडस्कनेक्ट करते. सणकड ट सुरणक्षतता सुणनणित करते.  

 

 अनर्ांग नसिम (Earthing System): 

सुरणक्षततेसाठी योग्य अणथांग करिे महत्त्वपूिड आहे. फॉल्ट पररस्टस्थतीच्या िाितीत इलेस्टक्टरक शॉक रोखण्यासाठी 

मोटर आणि इतर घटक अटथांग वर जोर्ले आहेत. 

 

 एकूि थ्री फेर्ज लोड 30 केव्हीपेक्षा कमी असलेल्या पीठ नगरिीची (floor mill) इलेस्टक्टर कल इंिॉलेशि 

पॅ्लन नडझाइि करा (Design Electrical Installation plan for floor mill upto 30 kV): 

Stepwise Procedure:  

 

1. इलेस्टरिक सप्लाय (Electric Supply): 

a. व्होले्टर्ज आनि णिके्न्सी: (Voltage and Frequency) 

 पॉवर सिाय सामान्यत: थ्री फेज टसस्टीम (three-phase system) असेल आणि व्होले्ट  380 Volt णकां जा 415 

Volt (ररजन वर अवलिंबून) असेल, 50 हट्डझच्या टफ्रिेन्सी सह. 

b.  ो ल लोड (Total load): 

एकूि लोड 30 KVA (30,000 VA) पेक्षा कमी से्पटसफाइर् केले आहे. सम ा णसस्टमसाठी सरासरी लोड 

आजश्यकता सुमारे 30 KVA आहे. 

c. टर ान्सफॉमिर रेनटंग : (Transformer Rating) 

  र व्होले्ट ला से्टप र्ाऊन करायचे (step down ) असेल (उदा. 11 केव्ही णकां जा 33 केव्ही पासून), आजश्यक 

लोड हाताळण्यासाठी टर ान्सफॉमडर साईज टनटित करा. तथाणप,  र  सिाय थेट आजश्यक व्होले्ट जर उपलब्ध 

असेल (उदा. 415 V), तर टर ान्सफॉमडर आजश्यक असू शकत नाही. 

 

2. मेन णडििीबू्यशन बोडि (एमडीबी) (Main Distribution Board): 

मेन टर्स्टि ीबू्यशन बोर्ड (एमडीिी) फ्लोअर टमल मधील णजणजध भागात जी  टर्क्ट्स्टि बु्यशन साठी मेन टर्स्टि ीबू्यशन 

बोर्ड (central hub) म्हिून काम करते. 

 

 कॉम्पोनं ्स इन्साईड मेन णडस्टििबु्यशन िोडि (एमडीबीच्या आत घटक): 

मेन स्टस्वच/बे्रकर (Main switch / breaker): णसस्टमला ओव्हरलोड णकां जा शॉटड सणकड टपासून सांरक्षि देण्यासाठी 
30 केव्हीए णकां जा त्याहून अणधक रेणटांग येिाऱ् या थ्री से्टप सणकड ट बे्रकर. 
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पॉिर मीटर (Power Meter): पॉवर किं झमशन मॉटन र करण्यासाठी एक केव्हीए मीटर. 

 सजि प्रो ेक्शन णडव्हाईस Surge Protection Device (SPD): इलेस्टक्टरकल स ेस णकां जा स्पाइर्क्पासून 

(electrical surges or spikes). सांरक्षि करण्यासाठी. 

Main Earth Bus bar:  णसस्टमच्या योग्य ग्राउां णडांगसाठी. 

3. मोटर नियंत्रि आनि संरक्षि: (Motor Control and Protection): पीठ णगरण्याांमधे्य (floor mills) 

सामान्यत: णजणजध कायाांसाठी एकाणधक मोटसड (multiple motors) असतात (उदा. ग्राइां णडांग (griding), टशक्ट्फ्टिंग 

(sifting) कॉने्वटयिंग). 

मोटर रेनटंग (Motor Rating): प्रते्यक मोटरचे आकार आणि ते चालणजिाऱ् या मशीनच्या (drive) आधारे रेट केले 

 ाजे (उदा. पीसिे, उचलिे इ.). सम ा मोटसड 30 केव्हीएपेक्षा कमी एकूि लोडसह णजतररत केले  ातात.  

मोटर संरक्षि: (Motor Protection):  प्रते्यक मोटरसाठी, खालीलपैकी एक सांरक्षि जापरा 

ओव्हरलोड ररले (Overload Relay): मोटर ओव्हरलोडपासून सांरक्षि करण्यासाठी. 

कॉनॅ्ट्रि (Contactor):  मोटर ऑपरेशन्सच्या ररमोट कां टर ोलसाठी. 

सनकि ट बे्रकसि (एमसीबी):  प्रते्यक मोटरला शॉटड सणकड टपासून (short circuit) सांरक्षि देिे. 

िार-डेल्टा नकंिा डीओएल िाटिर (Star delta / DOL Starter): मोटर साईज आटि स्टाट ांग करिं  (starting 

current ) याजर अजलांिून. 

 

4. सि णडििीबू्यशन िोडि (एसडीबी): Sub-Distribution Board 

एमडीिीशी  ोडलेले स्मॉल टर्स्टि ीबू्यशन बोर्ड (Small distribution board) पीठ णगरिीच्या णजणशष्ट भागात जी  

णजतरीत करेल. प्रते्यक सब टर्स्टि ीबू्यशन बोर्ड  (sub distribution board) लायट िंग, फॅन आटि कन्वे्हयर इ. सारख्या 

णजणशष्ट लोर् हाताळेल. 

5. लाइण ंग अँड ऑस्टझझलिी पॉवि (Lighting and Auxiliary Power): 

लाइनटंग लोडची गििा करा (calculation of lighting load): 

इलुटमनेशन लेव्हल (illumination level) णनणित करण्यासाठी कायडके्षत्र आणि ऑपरेशनल (workspace and 

operational requirements.) आजश्यकताांचा णजचार करा. 

ऑस्टक्सलिी पॉवि (Auxillary Power): कां टर ोल पॅनेल (control panel), इनु्स्टमेंटेशन (instrumentation) णकां जा 

पिंखे (fans) यासारख्या जसू्तांसाठी ऑक्ट्क्सलरी सणकड टसाठी तरतुदी करा. 
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6. संरक्षि आनि नियंत्रि: (Protection and Control): 

सनकि ट बे्रकसि (एमसीबीएस): ओव्हरलोड्स णकां जा शॉटड सणकड ट्सपासून सजड सणकड टचे सांरक्षि करिे. 

िेणसडु्यअल किं  णडवाइस (Residual Current Device) (आरसीडी): टलकेज करिं  आणि इलेक्ट्रिक शॉक 

पासून सांरक्षि करिे. 

सजि प्रो ेक्शन (Surge Protection): णजद्युत सजड सपासून सांजेदनशील उपकरिािंचे सांरक्षि करण्यासाठी 

(sensitive equipment) 

 

7. अनर्ांग आनि ग्राउंनडंग (Earthing and Grounding):  
अनर्ांग नसिम (Earthing System): सुरणक्षततेसाठी योग्य अणथांग करिे आजश्यक आहे. इिंस्टॉलेशनच्या सवड 

मे लच्या भागाांशी  ोडलेली कॉपर आटि गॅल्वनाइज्ड आयनड (copper or galvanized iron) अथड इलेक्टर ोड णसस्टम 

जापरा. 

अर्ि बसबार (Earth Bus bar): सजड अणथांग पॉईांट्स कनेक्ट करण्यासाठी, सजड णजद्युत उपकरिे ग्राउांड आहेत 

याची खात्री करिे. 

8. िायररंग आनि केबनलंग (Wiring and Cabling): 

केबल साइनरं्जग (Cable sizing): एकूि जतडमान मागिीजर आधाररत केिल्स णनजडा. 30 केव्हीए अांतगडत 

णसस्टमसाठी, असे सम ा की केिल चालू रेणटांग मुख्य सणकड टसाठी सुमारे 45-55 Amp असेल. 

केबल प्रकार (Cable type): इिंर्क्ट्स्टि यल एनव्हायरमेन्ट् चाांगल्या याांणत्रक सांरक्षिासाठी (mechanical protection) 

आमडडड केिल्स (armored cables) जापरा. 

9. ऑटोमेशि आनि कंटर ोल नसिम (पयाियी): Automation and Control Systems (Optional): 

प्रोग्रामेिल लॉनर्जक कंटर ोलर (programmable logic controllers-पीएलसी): णमल ऑपरेशन्सच्या (mill 

operations) स्वयांचणलत णनयांत्रिासाठी (उदा. पीसण्याची गती, तापमान णकां जा लोणडांग णनयांणत्रत करिे- (controlling 

the grinding speed, temperature, or loading). 

सेन्सर आनि अ ॅक्ट्ययुएटसि: (Sensors and Actuators): ऑटोमेशनजर अजलांिून, पे्रशर, तापमान णकां जा फ्लो सेन्सर 

(flow sensors) सारख्या सेन्सरचा जापर केला  ाऊ शकतो. 

10. खचि अंदार्ज: (Cost Estimation): 

म ेरियल नकंमत: Material Cost: केिल्स, पॅनेल, बे्रकर आणि लाइणटांग णफक्स्चरची (lighting fixtures) णकां मत 
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समाणजष्ट करा.  

लेिि कॉि: इिंस्टॉलेशन आणि कायाडस्टन्वत प्रयत्नाांसाठी खाते (installation and commissioning efforts) 

आकस्टिकता: अप्रत्याणशत खचाडसाठी 5-10%  ोडा. (unforeseen expenses) 

Floor Mill Design Numericals:  

 उदा: पीठ णगरिीमधे्य खालील उपकरिे आहे 

 ग्राइांडर  : 10 एचपी (7.5 KW) 

 कशवे्हयर : 5 एचपी (3.7 KW) 

 ब्लोअर  : (7.5 KW) 

 लाइणटांग लोड : (2 KW) 

क्यालु्कले : कनेक्ट केलेले लोड, लोड Demand, केिल साईज, टर ान्सफॉमडर रेणटांग आणि अणथांग णसस्टमचे type 

णनणित करा. 

Ans: 1. किेक्ट केलेले लोड क्यालु्कले  करा: 

एकूि कनेक्ट केलेला लोड: एकूि लोड = 7.5 + 3.७ + 5.6 + 2 

     = 18.8 णकलोजॅट 

2. Demand Calculation: 

णजणजधता घटक लागू करा (0.8)  ास्तीत  ास्त मागिी( Maximum Demand) = 18.8 × 0.8 

                               = 5.04 णकलोजॅट 

अप्रॉस्टक्समें  किं  फॉि थ्री फेज णसस्टिम:  

 I = (एकूि शक्ती)/ (√3 × VL × P.F.) 

  = (5.04) / (1.732 × 415 × 0.85) 

  = (15.04) / (610.963) 

     = 1504 / (610.963) 

      = 8.24 A 

3. केबल आकार:  = 1.5 × 8.24 

           = 12.36 A 

4. अनर्ांग नडझाइि: प्रणतकाराांसह 2 अणथांग इलेक्टर ोड जापरा <1 ओहम प्रते्यक 

5. टर ान्सफॉमिर आकार: =  ास्तीत  ास्त मागिी सुरक्षा घटक 

    = 5. 04 × 1.25  

    = 6.3 केव्हीए. म्हिून 20 केव्हीए टर ान्सफॉमडर जापरा. 
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 Solved Numericals: 

EX-01: 3 HP आटि 5 HP च्या 2 मो सडच्या इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशन साठी मेन क्ट्िच, मो र क्ट्िच, टर्स्टि ीबू्यशन 

बोर्ड आटि केबलचे रेट िंग टनटित करा.  

(Decide the rating of main switch, Motor switch, distribution board and cable for a industrial installation 

of having 2 motors of 3 HP and 5 HP) 

Solution:  

Assumptions: 

1. इटफटसएिं टस (ƞ)=0.85 

2. व्होले्टज (V)=415 V 

3. पॉवर फॅरर (p.f.) = COS𝟇=0.85 

 

A) 5 HP 3 फेज इंडक्शन मो ि िे ीगं (Rating for 5 HP, 3-Ph I.M.): 

 

 ो ल पॉवर (Total power)  = HP रे ी िंग × 735.5 

    =5 × 735.5 

    =3677.5watt 

इनपु  करिं  (IL) = ( ो ल पॉवर) / (√3 × VL × इटफटसएिं टस × पॉवर फॅरर) 

            = (3677.5) / (√3 × 415 ×0.85 ×0.85) 

            =7.08A 

स्टा ींग करिं  (Starting Current) = 1.5 × 7.08A=10.62 A 

So, Use the 4 mm2, 4 core copper cable of 500V, 50Hz with ICTP switch or MCB of 16 A, 690 V/ 450 

V 

     B) 3 HP 3 फेज इंडक्शन मो ि िे ीगं (Rating for 3 HP, 3-Ph I.M.): 

 

 ो ल पॉवर (Total power)  = HP रे ी िंग × 735.5 

    =3 × 735.5 

    =2206.3watt 

इनपु  करिं  (IL)   = ( ो ल पॉवर) / (√3 × VL × इटफटसएिं टस × पॉवर फॅरर) 

            = (2206.3) / (√3 × 415 ×0.85 ×0.85) 

           = 4.25A 
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स्टा ींग करिं  (Starting Current) = 1.5 × 4.25A=6.375A 

So, Use the 2.5 mm2, 4 core copper cable of 500V, 50Hz with ICTP switch or MCB of 16A, 690V/ 

450V. 

C) 4 HP 3 फेज इंडक्शन मो ि िे ीगं (Rating for 4 HP, 3-Ph I.M.): 

 ो ल पॉवर (Total power)  = HP रे ी िंग × 735.5 

    = 4×735.5 

    =2942 watt 

इनपु  करिं  (IL)   = ( ो ल पॉवर) / (√3 × VL × इटफटसएिं टस × पॉवर फॅरर) 

            = (2942) / (√3 × 415 ×0.85 ×0.85) 

            =5.66 A 

स्टा ींग करिं  (Starting Current) = 1.5 × 5.66A=8.49A 

So, Use the 2.5 mm2, 4 core copper cable of 500V, 50Hz with ICTP switch or MCB of 16A, 690V/ 

450V 
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Sr.No. Material Quantity 

1 16 A बस बार टवथ नू्य ि ल टलिंक ( bus bar with natural link) 01 

2 3 ph,4 wire,415V,30-60 A A.C. सिाय एनजी मी र (supply 

energy meter) 

01 

3 एम.टस. बी./ आय टस  ी पी ( MCB/ICTP-450v-16A) 02 

4 4mm2कोअर कॉपर( 4mm2, 4core copper) 9m 

5 1 इिंच पी व्ही टस किं र्र (1 inch PVC conduct) 9m 

6 र्ी ओ एल  स्टा डर (DOL Starter ) 01 

7 1 inch saddle 30 

8 8 एस र्लू टज अटथांग वायर (8 SWG earthing  wire) 20m 

9 अटथांग स्यान्डि ी (Earthing Sundry) Lumpsump 

10 अटथांग न  बोल्ट (Earthing Nut Board) 02 

11 60cm*60cm*6.66mm कॉपर अटथांग िे  (copper earthing plate) 01 

12 R.Y.B. इिं टर्केशन लॅम्प (Indication Lamp) 3 

13 से्क्रव १ इिंच लेन्ग्थ (Screw 1 inch length) 10 

14 से्क्रव 3 इिंच लेन्ग्थ Screw 3 inch length 10 

15 जिंकशन बॉक्स (Junction box) 4 

16 मेन क्ट्िच बोर्ड (Main switch board) 1 

17 4*6 मेन क्ट्िच बोर्ड टवथ कटट्टन्ग (main switch board with cutting) 1 

18 10*12 मेन क्ट्िच बोर्ड टवथ कटट्टन्ग (main switch board with 

cutting) 

1 

 

EX-02: औद्योटगक युटन ची टर्झाइन इलेक्ट्रिकल इिंस्टॉलेशन िीम (लेआउ  आटि वायररिंग र्ायग्राम) 50 टकलोवॅ  

मजल्यावरील टमलचे थ्री फेज लोर् आहे. आवश्यक सामग्रीची यादी देखील तयार करा? (Design electrical 

installation scheme (Layout and wiring diagram) of industrial unit having three phase load of 50 KW floor 

mill. Also prepare the list of materials required)? 
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Ans: Layout  

 

 

 

Wiring Diagram:  
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Schedule of Material: 

Sr. No. Material Quantity 

01 120 A बस बार टवथ नू्य ि ल टलिंक (bus bar with natural link) 01 

02 3 फेज एनजी मी र (3 phase Energy Meter) 01 

03 32mm पी व्ही टस कॉन र्ाई  32mm PVC Conduit 1.5 mm thickness 20 pipes 

04 मेन क्ट्िच बोर्ड (Main switch board) 1 

05 आय टस  ी पी (ICTP (415V/120A)) 1 

06 स्टार रे्ल्टा स्टा डर (Star Delta Starter) 1 

07 Saddles 1 box 

08 पी व्ही टस  ेप (PVC tape) 1 

09 से्क्रव 3 इिंच (Screw 3 inch) 30 

 

EX-03: इिंर्स्टि ीत 25 HP 3-फेज इिंर्कशन मो र इलेक्ट्रिकल इन्स्टॉलेशन साटठ एल ी टर्झाइन िॅन आटि 

आवश्यक म ेररयल ची यादी तयार करा? (In an industry having 25 HP, 3 phase induction motor. Prepare 

electrical installation LT design scheme and list of quantity of material required?) 

Answer:   

Assumptions: 

1. इटफटसएिं टसय (ƞ)=0.85 

2. व्होले्टज (v)=415 V 

3. पॉवर फॅरर (p.f.) = COS𝟇=0.85 

 

A) 25 HP 3 फेज इंडक्शन मो ि िे ीगं (Rating for 25 HP, 3-Ph I.M.): 

 ो ल पॉवर (Total power)  = HP रे ी िंग × 735.5 

    = 25 × 735.5 

    = 18387.5watt 

इनपु  करिं  (IL)   = ( ो ल पॉवर) / (√3 × VL × इटफटसएिं टस × पॉवर फॅरर) 

            = (18387.5) / (√3 × 415 ×0.85 ×0.85) 

           =35A 

स्टा ींग करिं  (Starting Current) = 1.5 × 35 A= 52.5A 

So Use, the 16 mm2, 4 core copper cable of 500V, 50Hz with ICTP switch.  
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Schedule of Material: 

Sr. No. Material Quantity 

01 120 A बस बार टवथ नू्य ि ल टलिंक (bus bar with natural link) 01 

02 3 फेज एनजी मी र (3 phase Energy Meter) 01 

03 32mm पी व्ही टस कॉन र्ाई  32mm PVC Conduit 1.5 mm 

thickness 

20 pipes 

04 मेन क्ट्िच बोर्ड  (Main switch board) 1 

05 आय टस  ी पी (ICTP-(415V/120A)) 1 

06 स्टार रे्ल्टा स्टा डर (Star Delta Starter) 1 

07 Saddles 1 box 

08 पी व्ही टस   ेप  (PVC tape) 1 

09 से्क्रव 3 इिंच (Screw 3 inch) 30 
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EX-04: आकृतीनुसार औद्योटगक लोर्साठी म ेररयलचे शेडु्यल तयार करा? (Prepare the schedule of material 

for industrial load as per figure?) 

Ans:  

 

Assumptions:   

1. इटफटसएिं टस (ƞ)=0.85 

2. व्होले्टज (V)=415 V 

3. पॉवर फॅरर (p.f.) = COS𝟇=0.85 

A) 5 HP 3 फेज इंडक्शन मो ि िे ीगं (Rating for 5 HP, 3-Ph I.M.): 

 ो ल पॉवर (Total power)  = HP रे ी िंग × 735.5 

    =5 × 735.5 

    =3677.5watt 

इनपु  करिं  (IL)   = ( ो ल पॉवर) / (√3 × VL × इटफटसएिं टस × पॉवर फॅरर) 

          = (3677.5) / (√3 × 415 ×0.85 ×0.85) 

            =7.08A 

स्टा ींग करिं  (Starting Current) = 1.5 × 7.08 A= 10.62A 

So Use, the 4 mm2, 4 core copper cable of 500V, 50Hz with ICTP switch or MCB of 16A, 690V/ 450V.  
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B) 2 HP 3 फेज इंडक्शन मो ि िे ीगं (Rating for 2 HP, 3-Ph I.M.): 

 ो ल पॉवर (Total power)  = HP रे ी िंग × 735.5 

    =2 × 735.5 

    =1471watt 

इनपु  करिं  (IL)   = ( ो ल पॉवर) / (√3 × VL × इटफटसएिं टस × पॉवर फॅरर) 

            = (1471) / (√3 × 415 ×0.85 ×0.85) 

            =2.83A 

स्टा ींग करिं  (Starting Current) = 1.5 × 2.83A= 4.245A 

Schedule of Material: 

Sr.No. Material Quantity 

1 60A 500V बस बार टवथ नू्य ि ल टलिंक (60A ,500V bus bar with 

natural link) 

01 

2 आय टस  ी पी (ICTP 35A ,500v motor Switch  5HP) 01 

3 आय टस  ी पी (ICTP 16A ,500v motor Switch  2HP) 01 

4 3कोअर कॉपर किं र्रर टप व्ही टस केबल 2 HP (3core copper 

conductor PVC cable 2HP Motor.) 

6m 

5 3कोअर कॉपर किं र्रर टप व्ही टस केबल 5 HP 3core copper 

conductor PVC cable 5HP Motor. 

7m 

6 अटथांग से  (Earthing set) 1 

7 1 inch saddle 30 

8 Cu no.8 अटथांग वायर (earthing  wire) 20m 

9 Earthing Sundry Lumpsump 

10 30cm*30cm कॉपर अटथांग िे  (copper earthing plate) 01 

11 R.Y.B. इिंटर्केशन लॅम्प (Indication Lamp) 3 

12 मेन क्ट्िच बोर्ड   (Main switch board) 1 

13 फे्लक्ट्क्सबल पाईप (Flexible pipe 0f 50mm) 1m 
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स्वाध्याय (EXERCISE): 

1.वायररिंगचा प्रकार टनवर्ताना टवचारात घेण्याच्या घ क सागा?  

(State the factors to be considered in selecting the type of wiring)? 

2.वायररिंग र्ायग्राम आटि तीन फेज, 415 V, 5 एचपी, इिंर्क्शन मो र इिंस्टॉलेशनचे टसिंगल लाइन आकृती काढा?  

(Draw wiring diagram and single line diagram of three phase, 415V, 5 HP, Induction motor installation.)? 

3. एचपी आटि 5 एचपीचे 2 मो र असिार्या औद्योटगक इिंस्टॉलेशन साठी मुख्य क्ट्िच, मो र क्ट्िच, टवतरि बोर्ड  

आटि केबलचे रेट िंग टनटित करा?  

(Decide the rating of main switch, Motor switch, distribution board and cable for a industrial installation 

of having 2 motos of 3 HP and 5 HP) 

4. Figure. 2 मधे्य दशडटवल्यानुसार इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशनसाठी म ेररअल्सचे शेडु्यल तयार करा  

(Prepare the schedule of material for industrial installation as shown in Fig. No.2) 

 

5. इिंर्क्ट्स्टि यल इन्स्टॉलेशन मधील टर्झाईन कक्ट्न्सर्रेशन सािंगा? 

(State the design considerations in case of industrial installation) 

6. इिंर्क्ट्स्टि यल लोर् आटि नॉन इिंर्क्ट्स्टि यल लोर् यािंच्यातील दोन फरक टलहा? 

 (Write two differences between non-industrial and industrial load?) 

7.थ्री फेज इिंर्क्शन मो र स्टार रे्ल्टा स्टा डर सिाय ला कनेर केलेली आहे तर वायररिंग र्ायग्राम काढा आटि 

लेबटलिंग करा?  

(Draw and label wiring diagram for 3-phase induction motor connected to supply with star-delta starter) 

8.औद्योटगक युटन ची टर्झाइन इलेक्ट्रिकल इिंस्टॉलेशन िीम (लेआउ  आटि वायररिंग र्ायग्राम) 50 टकलोवॅ  

मजल्यावरील टमलचे तीन फेज लोर् आहे. आवश्यक म ेररयल ची यादी देखील तयार करा?  

(Design electrical installation scheme (Layout and wiring diagram) of industrial unit having three phase 

load of 50 KW floor mill. Also prepare the list of materials required) 

9.इन इिंर्स्टि ीज २५ HP ३ फेज इिंर्कशन मो र साटठ इलेक्ट्रिकल इन्स्टॉलेशन एल ी टर्झाइन िॅन आटि आवश्यक 
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म ेररयल ची यादी तयार करा? (In an industry having 3 phase 25 HP induction motor. Prepare electrical 

installation LT design scheme and list of quantity of material required  

Assuming ƞ = 0.85 and V = 415V. p.f.= cos Ø = 0.85)? 

10.मो रसाठी स्टा डरच्या टनवर्ीसाठी टनकष स्पष्ट करा. Star delta स्टा डर साठी वायररिंग आकृती काढा? 

(Explain criteria for selection of starter for motor. Draw wiring diagram for (λ)/ Δ )? 

11. इन इिंर्स्टि ीज 15 HP ३ फेज इिंर्कशन मो र साटठ इलेक्ट्रिकल इन्स्टॉलेशन एल ी टर्झाइन िॅन आटि 

आवश्यक म ेररयल ची यादी तयार करा? (In a workshop, one 15 HP 400 Volts, three phase 50 Hz motor is 

to be installed. Prepare the estimate of quantity of material required and its cost with a layout of the wiring. 

The plan of the workshop is shown in Figure No. 2)    

 

12.औद्योटगक इिंस्टॉलेशनमधे्य मुख्य क्ट्िच, र्ीबी आटि केबलचे रेट िंग कसे ठरटवले जाते ते स्पष्ट करा?  

Explain how rating of main switch, DB and cable is decided in industrial installation? 

13. साठी 3 फेज, 440 व्ही, 50 ह ्डज, 7 एचपी इिंर्क्शन मो र इन्स्टॉल करण्यासाठी तपशीलवार िॅन तयार करा 

क्रटशिंग रूमचा आकार 12 फू  * 15 फू  आवश्यक आहे आटि इिंस्टॉलेशन िॅन आटि वायररिंग आकृती काढा?  

(Prepare detail estimation to install 3 phase, 440 V, 50Hz, 7HP Induction motor for a crusher. The size of 

crushing room is 12 feet * 15 feet assume the necessary and sufficient data. Draw installation plan and 

wiring diagram?) 
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14.व्होले्टज स्तरावर केबलचे वगीकरि करा? (State the classification of cable on voltage level?) 

15. स्टार/रे्ल्टा स्टा डरद्वारे तीन  प्प्लप्यातील पुरवठ्याशी जोर्लेल्या इिंर्क्शन मो रचे इिंर्क्शन मो र वायररिंग 

र्ायग्रामसाठी स्टा डरच्या टनवर्ीचे टनकष स्पष्ट करा  

(Explain the criteria for selection of starter for induction motor Draw wiring diagram of I nduction motor 

connected to three phase supply through star/Delta starter). 

REFERENCES: 

Sr. 

No. 

Author Title Publisher with ISBN Number 

1 K.B.Raina, 

S.K.Bhattacharya 

Electrical Design Estimating 

and Costing 

New Age International Publisher, 

First, Reprint 2010, ISBN:13: 978-

8122443585 

2 Surjit Singh, Ravi 

Deep Singh 

Electrical Estimating and 

Costing 

Dhanpat Rai and Sons, 2014 New 

Delhi, ISBN:1234567150995 

 

3 

 

J.B. Gupta 

A Course in Electrical 

Installation Estimating and 

Costing 

S.K. Kataria and Sons; New Delhi 

Reprint Edition, 2013, ISBN: 13: 978-

9350142790 

LEARNING WEBSITES & PORTALS: 

 

 

 

 

 

Sr. No Link / Portal Description 

1 https://standardsbis.bsbedge.com/ SP:30 NEC 2023 

2 https://gem.gov.in/ GeM portal for procurement. 

https://standardsbis.bsbedge.com/
https://gem.gov.in/


इलेक्ट्रिकल एस्टीमेट िंग आटि कॉन्ट्ि ॅरी िंग (३१४३२५)                                          Electrical Estimating and Contracting (314325) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education                      141                           

युणन  - ४ 

पस्टिक लाइण ंग इन्स्टॉलेशन 

Public Lighting Installation 

 णवषय णनष्पत्ती (Course Outcome): 

    CO4 - पक्ट्लक लाइट िंग इन्स्टॉलेशनचा एक्ट्स्टमे  तयार करा 

 घटक निष्पत्ती (Theory Learning Outcome): 

 पक्ट्लक लाइट िंग इन्स्टॉलेशनचाशी सिंबिंटधत टदलेल्या अ ी िंचे विडन करा.  

(Describe given terms related to public lighting installation). 

 स्टि ी  लाई  बसवण्यासाठी योग्य साटहत्य टनवर्ा.  

(Select proper materials for streetlights installation.) 

 हाय-मास्ट लाइट िंगच्या इन्स्टॉलेशनसाठी योग्य साटहत्य टनवर्ा.  

(Select proper materials for High-mast lighting installation) 

 स्टि ी  लाई  आटि हाय-मास्ट लाइट िंगचा एक्ट्स्टमे  तयार करा. 

(Carry out estimation of streetlights and High-mast lighting). 

 

परिचय (Introduction): 

आऊ र्ोअर इिंस्टॉलेशन (outdoor installation) त्यािंच्या मध्यम ते तीव्र पयाडवरिीय पररक्ट्िती िंना सामोरे जाण्याच्या 

गुिधमाडमुळे वैटशष्ट्यपूिड असतात. याव्यटतररक्त, आऊ र्ोअर इिंस्टॉलेशन (outdoor installation) टवद्युत उजाड 

सहसा टवटशष्ट उदे्दशािंसाठी वापरली जाते, जसे की पक्ट्लक लाइट िंग (Public lighting) टकिं वा हेवी मशीनरीच्या 

आवश्यकतािंसाठी (उदाहरिाथड, खुल्या खािी िंमधे्य (open cast mines)). उत्तराधाडच्या बाबतीत, या प्रटतष्ठानािंचे कायड 

इनर्ोअर इन्स्टॉलेशपेक्षा (indoor installation) अटधक कठीि असते, त्यामुळे त्यािंच्या रचनेत टवशेष बाबी िंचा टवचार 

करावा लागतो. 
काही आऊ र्ोअर इिंस्टॉलेशन (outdoor installation) अपकालीन कालावधीसाठी उभारली जातात, ज्यािंनिंतर 

त्यािंना काढून  ाकण्याचा टवचार केला जातो. अशा इिंस्टॉलेशनना  ेम्पररी इिंस्टॉलेशन (temporary installation) 

म्हितात. सोयीसाठी आटि इतर सुरटक्षततेच्या तरतुदी लक्षात घेऊन, हा कालावधी सहा मटहन्यािंपेक्षा जास्त नसावा 

असे टनटित केले जाते. परमनिं  आऊ र्ोअर इन्स्टॉलेशन (permanent outdoor installation) ती असतात जी 

सामान्यतः  दीघड कालावधीसाठी वापरली जातात. 
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4.1 आऊ डोअि इंिॉलेशन क्लाणसणफकेशन, ििी लाइ / पस्टिक लाइण ंग इन्स्टॉलेशन (Classification 

of outdoor installations, streetlight/ public lighting installation) 

1)  पस्टिक लाइण ंग इन्स्टॉलेशन (Public Lighting Installations): स्टि ी लाइ  (street light), लाइ  पोल (light 

pole), लॅम्प पोस्ट (lamppost), लाइ  स्टाँर्र्ड (light standard) टकिं वा लॅम्प स्टाँर्र्ड (lamp standard) हा रस्ता टकिं वा 

मागाडच्या करे्ला उभारलेला प्रकाशाचा स्त्रोत असतो. परमनिं  आऊ र्ोअर इन्स्टॉलेशन पैकी एक सवडसामान्य प्रकार 

म्हिजे पक्ट्लक लाइट िंग इन्स्टॉलेशन, जी सावडजटनक मागाांचे लाइट िंग योजनासाठी वापरली जातात. यािंचा उदे्दश 

टवटवध वाहतूक मागड आटि शहरी कें द्रािंचे योग्य लाइट िंग मान सुटनटित करिे हा असतो. 

 

 

 

 

 

 

 

     Figure. 4.1.1.1 - रस्त्याच्या दोन्ही बाजूिंना   Figure. 4.1.1.2 - महत्त्ाच्या टठकािी 

     स्टि ी  लाइ          स्टि ी  लाइ  

      (Street lights on both sides of road)                                     (Street lights at important locations)  

2)  ेम्पििी आऊ डोअि इन्स्टॉलेशन्स (Temporary Outdoor Installations): टवद्युत इिंस्टॉलेशन (Electrical 

installations) अनेकदा अपकालीन वापरासाठी, काही तासािंपासून काही मटहन्यािंपयांत, टर्जाइन करून 

उभारण्याची आवश्यकता असते आटि ती मोकळ्या जागेत वीजपुरवठा स्रोताला जोर्ली जातात. अशा इन्स्टॉलेशन 

इमारती िंमधील इिंस्टॉलेशनच्या तुलनेत पयाडवरिीय धोक्यािंपासून सामान्यतः  असुरटक्षत असतात. 

 

 

 

 

 

 

Figure. 4.1.1.3 - बािंधकाम िळावरील                          Figure. 4.1.1.4 लि, िागत समारिंभ, धाटमडक   

                     स्टि ी  लाइ                            इतर सावडजटनक कायडक्रमािंसाठी स्टि ी  लाइ    

     (Lighting at construction sites)          (Lighting for the purposes of marriages,          

                                                                                          Reception, religious and other public function) 
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3) पिमनं  आऊ डोअि इन्स्टॉलेशन (Permanent Outdoor Installations): परमनिं  आऊ र्ोअर 

इन्स्टॉलेशनतातु्परत्या (६ मटहन्यािंपेक्षा कमी कालावधीच्या) इिंस्टॉलेशन च्या तुलनेत टवशेष  ि ी में ची आवश्यकता 

असते, कारि असे इिंस्टॉलेशन आटि त्यातील उपकरिे सतत कठीि सेवाशतींना सामोरे जातात. उपकरिे आटि 

घ कािंची रचना व टनवर् करताना अपेटक्षत इलेक्ट्रिकल लोर् (electrical load), कायडप्रिाली वैटशष्ट्ये आटि कायडचक्र 

यािंसोबतच टवशेष आटि कठीि पयाडवरिीय, कायडरत, वाहतूक आटि साठविूक पररक्ट्िती िंचा टवचार करिे आवश्यक 

आहे. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 4.1.1.5 - उघर्ी खाि टकिं वा खुली खाि             Figure. 4.1.1.6 - टवमानतळ 

         (Open-cut or open-cast mine)                          (Airport aprons) 

 

 NEC 2023 नुसाि वापिलेली शब्दावली (Terminology used according to NEC 2023) 

a) महामागािशी संिंणधत शब्दावली (Terms related to highway): 

i) महामागि (Highway) महामागड म्हिजे वाहन वाहतुकीसाठी असलेला मागड, ज्यावर वाहतूक कायदेशीरररत्या 

प्रवास करू शक्तात 

 

Figure. 4.1.2.1 - महामागड (Highway) 
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ii) लेआउ  (Layout) लेआउ मधे्य महामागाडच्या पृष्ठभागाव्यटतररक्त असलेल्या सवड भौटतक वैटशष्ट्यािंचा समावेश 

होतो, ज्यािंचा लाइट िंग इिंस्टॉलेशनचे टनयोजन करताना टवचार केला जातो.  

iii) कॅिेजवे (Carriageway) कॅरेजवे म्हिजे महामागाडचा असा भाग जो प्रामुख्याने वाहन वाहतुकीसाठी टनयोटजत 

असतो. 

iv) दुहेिी कॅिेजवे (Dual Carriageway) टवभक्त कॅरेजवेचे टनयोजन जे प्रते्यक टदशेतील वाहतुकीसाठी ितिंत्रपिे 

राखीव असते. 

 

Figure. 4.1.2.2 - कॅरेजवे (Carriageway)                   Figure.4.1.2.3 दुहेरी कॅरेजवे (Dual  

                  Carriageway) 

 

v) कें द्रीय िाखीव (Central Reserve) हे दुहेरी कॅरेजवे (Dual Carriageway) टवभाटजत करिारे उभे अिंतर असते. 

 

Figure. 4.1.2.4 – कें द्रीय राखीव (Central Reserve) 
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vi) सस्टव्हिस िोड (Service Road) हा मुख्य रस्ता आटि त्याला समोरासमोर असलेल्या इमारती टकिं वा 

मालमत्तािंदरम्यान असलेला एक दुय्यम रस्ता आहे. याला मुख्य रस्ताच्या समािंतर असलेला रस्ता असेही विडन 

करता येते, जो पररसराला प्रवेश प्रदान करतो आटि केवळ टनवर्क टठकािी मुख्य रस्ताशी जोर्लेला असतो.  

 

Figure. 4.1.2.5 – सक्ट्व्हडस रोर् (Service Road) 

 

vii)  सायकल  ि ॅक (Cycle Track) हा महामागाडचा असा भाग आहे जो केवळ सायकल चालकािंसाठी वापरण्यात 

येतो.  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure.  4.1.2.6 – सायकल  ि ॅक (Cycle Track) 
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viii) पायवा  (Footway) पायवा  (Footway) हा रस्त्याचा असा भाग आहे जो फक्त पादचाऱ्यािंसाठी राखीव 

असतो. 

 

Figure. 4.1.2.7 – पायवा  (Footway) 

 

ix) कडा (Verge) करे् म्हिजे कॅरेजवेच्या दोन्ही बाजूिंना असलेला कच्चा भाग, जो महामागाडचा एक भाग असतो 

आटि प्रामुख्याने कॅरेजवेच्या समान पातळीवर असतो. 

 

Figure. 4.1.2.8 – कर्ा (Verge) 

 

x) शोल्डि (Shoulder) हा महामागाडचा मुख्य कॅरेजवेलगत असलेला आटि त्याच पातळीवर असलेला पट्टा आहे, 

जो आपत्कालीन पररक्ट्ितीत वाहने कॅरेजवेच्या बाहेर घेण्यासाठी सिंधी प्रदान करतो 

 

Figure. 4.1.2.9 – शोडर (Shoulder) 
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xi) रिफु्यज (Refuge) ररफु्यज म्हिजे एक उिंचवयाचा िॅ फॉमड टकिं वा सिंरटक्षत के्षत्र, जो कॅरेजवेच्या आत वाहतूक 

प्रवाह टवभाटजत करण्यासाठी आटि पादचाऱ्यािंसाठी सुरटक्षतता के्षत्र प्रदान करण्यासाठी तयार केलेला असतो. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 4.1.2.10 – ररफु्यज (Refuge) 

 

xii)  किि (Kerb) कबड म्हिजे कॅरेजवेच्या काठावर दगर्, कााँक्री  टकिं वा इतर कठोर सामग्रीची सीमा. 

 

Figure. 4.1.2.11 – कबड (Kerb) 
 

b) लाइण ंग इंिॉलेशन संिंणधत शब्दावली (Terms related to lighting installation): 

i) लाइण ंग इंिॉलेशन (Lighting Installation) — महामागाडला लाइट िंग देण्यासाठी पुरवलेली सिंपूिड 

उपकरिे, ज्यामधे्य टदवे, लू्यटमनेरस, सहाय्यक साधने आटि टवद्युत व इतर सहाय्यक उपकरिािंचा समावेश 

असतो. 

ii) लाइण ंग णसिम (Lighting System) — लू्यटमनेरसच्या (luminaires) एक माटलका (array) जी टवटशष्ट 

लाइट िंग टवतरि असलेली असते आटि ही टवतरिाच्या अनुरूप टठकािी बसवली जाते. (लाइट िंग प्रिाली 

साधारिपिे त्यािंच्या टवटशष्ट लाइट िंग टवतरिाच्या नावाने ओळखली जातात, उदाहरिाथड, क -ऑफ (cut-

off), सेमी-क -ऑफ (semi-cut-off), इत्यादी).  
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Key: p = आउ रीच (Outreach), h = माउिं ट िंग उिंची (Mounting Height), s = ओव्हरहॅंग (Overhang), L = कॅरेजवेची 

रुिं दी (Width of Carriageway), d = अिंतर (Spacing)  

 

Figure. 4.1.2.12 – लू्यटमनेरसच्याच्या वैटशष्ट्यपूिड पररमािे (Luminaries Characteristic Dimensions) 

iii) लू्यणमनेि (Luminaire) — एक टकिं वा अटधक टदव्यािंसाठी असलेली एक हाऊटसिंग (housing), ज्यात एक साचा 

आटि टदव्यािंसोबत असलेले कोितेही ररफॅ्ररर (refractor), ररफे्लरर (reflector), टर्फू्यसर (diffuser) टकिं वा 

बिंटदस्त करिारे घ क समाटवष्ट असतात.  

iv) आउ िीच (Outreach) — कॉलम टकिं वा टभिंतीच्या काठापासून लू्यटमनेरच्या कें द्रापयांत मोजलेली टक्षटतज अिंतर. 

(Fig. 4.1.2.12 पाहा). 

v) ओव्हिहॅंग (Overhang) — ओव्हरहॅंग लू्यटमनेरच्या कें द्रापासून बॅ्रके वर बसवलेले असते, आटि कॅरेजवेच्या 

जवळील कॉनडर पयांत मोजलेले टक्षटतज अिंतर असते. (Fig. 4.1.2.12 पाहा). 

vi) माउंण ंग उंची (Mounting Height) — लू्यटमनेरच्या कें द्रापासून कॅरेजवेच्या पृष्ठभागापयांत उभ्या टदशेतील 

मोजलेले अिंतर. (Fig. 4.1.2.12 पाहा). 

vii)  अंति (Spacing) — लायट िंग इिंस्टॉलेशन मधे्य सलग दोन लू्यटमनेरमधील, कॅरेजवेच्या मध्यरेषेवर मोजलेले 

अिंतर. (Fig. 4.1.2.12 पाहा). 

viii)  सॅ्पन (Span) — लायट िंग इिंस्टॉलेशन मधील सलग दोन लू्यटमनेरमधील असा भाग, जो एक लू्यटमनेरपासून 

दुसऱ्या लू्यटमनेरपयांत असतो. 

ix) कॅिेजवेची रंुदी (Width of Carriageway) — कॅरेजवेच्या लािंबीला समकोि असलेल्या कबड रेषािंमधील अिंतर.  

(Fig. 4.1.2.12 पाहा). 
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x) व्यवस्था (Arrangement) — लू्यटमनेर ज्या पद्धतीने योजने नुसार इिंस्टॉल केले जातात, उदाहरिाथड, क्ट्िर 

(staggered), अक्षीय (axial), टवरोधी (opposite).  

xi) भूणमती (लाइण ंग प्रिालीची) (Geometry (of a Lighting System))— प्रिालीच्या परस्पर सिंबिंटधत रेखीय आयामािंची 

आटि वैटशष्ट्यािंची रूपरेषा, ज्यामधे्य अिंतर (spacing), माउिं ट िंग उिंची (mounting height), रुिं दी (width), 

ओव्हरहॅंग (overhang) आटि व्यविा (arrangement) यािंचा समावेश होतो. 

 

c) फो ोमेण िक शब्दावली (Photometric terms): 

 

i) लू्यणमनस फ्लक्स (Luminous Flux): लाइट िंग स्रोत टकिं वा लू्यटमनेर टकिं वा पृष्ठभागाने प्राप्त केलेला 

लाइट िंग. लू्यटमनस फ्लक्सचे युटन  लुमेन (Lumen, lm) आहे.  

ii) लोअि हेणमसे्फरिकल फ्लक्स (Lower Hemispherical Flux) णकंवा डाऊनवडि फ्लक्स (Downward 

Flux): लू्यटमनेरद्वारे टक्षटतज (horizontal) रेषेच्या खाली सवड टदशािंमधे्य उत्सटजडत केलेला लाइट िंग. 

iii) लू्यणमनस इं ेस्टन्स ी (Luminous Intensity): लू्यटमनस इिं ेक्ट्न्स ी म्हिजे लू्यटमनेरची कोित्याही टदशेने 

लाइट िंग देण्याची क्षमता. लू्यटमनस इिं ेक्ट्न्स ीचे युटन  कॅं रे्ला (Candela, cd) आहे.  

iv) इलु्यणमनेशन (Illumination): इलु्यटमनेशन म्हिजे पृष्ठभागावर प्रटत एकक पर्िारा लू्यटमनस फ्लक्स 

(लाइट िंग). प्रदीपन चे युटन  लू्यटमन प्रटत चौरस मी र (लक्स, Lux) आहे. 

v) लू्यणमनन्स (Luminance): लू्यटमनन्स म्हिजे पृष्ठभागाच्या प्रटत एकक प्रके्षटपत के्षत्रावर असलेली लू्यटमनस 

इिं ेक्ट्न्स ी. सामान्य युटन  कॅं रे्ला प्रटत चौरस मी र (candela per square meter, cd/m²) आहे.  

vi) लू्यणमनोणस ी (Luminosity): लू्यटमनोटस ी हे दृश्य सिंवेदनािंचे गुिधमड आहे ज्यानुसार एखादे के्षत्र कमी 

टकिं वा जास्त लाइट िंग उत्सटजडत होताना टदसते. याला ब्राइ नेस (brightness) म्हितात. 

vii)  लाइ  आउ पु  (Light Output): लाइ  आउ पु  म्हिजे लू्यटमनेरद्वारे उत्सटजडत केलेला लू्यटमनस 

फ्लक्स अथवा लाइट िंग (luminous flux).  

viii)  लाइ  णवतिि (Light Distribution): लू्यटमनेरद्वारे अवकाशातील टवटवध टदशािंमधे्य लू्यटमनस इिं ेक्ट्न्स ीचे 

अथवा प्रकाशाचे टवतरि.  

ix) समणमतीय (णवपिीत असमणमतीय) णवतिि (Symmetrical Distribution):  लू्यटमनेरच्या उभ्या 

अक्षाच्या सिंदभाडत मोठ्या प्रमािावर समटमतीय (टकिं वा टवपरीत असमटमतीय) असलेले लू्यटमनस इिं ेक्ट्न्स ीचे 

टवतरि अथवा प्रकाशाचे टवतरि. 

x) अक्षीय (णवपिीत अनाक्षीय) णवतिि (Axial Distribution): एक असमटमतीय टवतरि, ज्यामधे्य जास्तीत 

जास्त लू्यटमनस इिं ेक्ट्न्स ीच्या टदशा कॅरेजवेच्या अक्षाशी मोठ्या प्रमािात समािंतर असलेल्या उभ्या स्तरािंमधे्य 

असतात (टकिं वा नसतात). 



इलेक्ट्रिकल एस्टीमेट िंग आटि कॉन्ट्ि ॅरी िंग (३१४३२५)                                          Electrical Estimating and Contracting (314325) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education                      150                           

xi) पीक इं ेस्टन्स ी गुिोत्ति (Peak Intensity Ratio): टक्षटतजाच्या खाली उत्सटजडत केलेल्या प्रकाशाच्या कमाल 

तीव्रतेचे सरासरी अधडगोलाकार तीव्रतेशी असलेले गुिोत्तर. 

xii)  सिासिी अधिगोलाकाि तीव्रता (Mean Hemispherical Intensity): खालच्या टदशेतील लाइट िंग प्रवाह 

(र्ाउनवर्ड फ्लक्स) 6.28 (2π) ने भागलेला (ही खालच्या अधडगोलातील सरासरी तीव्रता आहे). 

xiii)  तीव्रता गुिोत्ति (णवणशष् णदशेत) (Intensity Ratio): लू्यटमनेरच्या टवटशष्ट टदशेतील वास्तटवक तीव्रतेचे 

सरासरी अधडगोलाकार तीव्रतेशी असलेले गुिोत्तर. 

xiv)  िीम (Beam): लू्यटमनेरच्या प्रभावी कें द्रावर तयार होिाऱ्या ठोस कोनात समाटवष्ट असलेला प्रकाशाचा असा 

भाग, ज्यामधे्य कमाल तीव्रता असते, जी तीव्रता कमाल तीव्रतेच्या 90  क्कक्यािंपेक्षा कमी नसते. 

xv)  िीम कें द्र (Beam Centre) उभ्या समतलात (vertical plane) कमाल तीव्रतेच्या टदशेतून जािाऱ्या आटि 

कोित्याही टदशेत टजथे तीव्रता कमाल तीव्रतेच्या 90  के्क असते, त्यामधील मध्यटबिंदू. 

xvi)  आयसो-कॅं डेला वक्र (Isocandela Curve): एका कापटनक गोळ्यावर (ज्याच्या कें द्रिानी लाइट िंग स्रोत 

असतो) काढलेली वक्ररेषा, जी त्या सवड टबिंदूिंना जोर्ते ज्या टदशािंमधे्य लाइट िंग तीव्रता समान असते टकिं वा या 

वक्ररेषेचे समतलीय प्रके्षपि असते (plane projection). 

xvii) आयसो-कॅं डेला आकृती (Isocandela Diagram): वक्ररेषािंचे सिंयोजन करिारी आकृती. 

xviii)  धु्रवीय वक्र (Polar Curve): धु्रवीय टनदेशािंक (polar co-ordinates) वापरून तयार केलेली लाइट िंग 

टवतरिाची वक्ररेषा. 

d) लु्यणमणनयसिशी संिंणधत शब्दावली (Terms related to luminaries): 

i) िस्त्याविील लाइण ंग लू्यणमनेि (Street Lighting Luminaire): लाइट िंग स्रोत टकिं वा स्रोतािंचे सिंलि 

आवरि, ज्यामधे्य कोिताही अपवतडक (refractor), परावतडक (reflector), प्रसारक सिंरचना (dispersive 

surround) टकिं वा इतर सिंरक्षक कवच समाटवष्ट असू शकते. हे लाइट िंग टवतरि आवश्यक त्या प्रकारे 

सुधारण्यासाठी, हवामानाच्या पररक्ट्ितीपासून व की कािंपासून सिंरक्षि करण्यासाठी, तसेच िरूप, 

उजळपिा आटि इतर लाइट िंग गुिधमड ट कवण्यासाठी वापरले जाते. 

ii) क -ऑफ लू्यणमनेि (Cut-off Luminaire): अशा प्रकारचा लू्यटमनेर जो टदवे आटि उच्च लाइट िंग 

असलेल्या पृष्ठभागािंना प्रकाशापासून सिंरक्षि करिे तिंत्राचा उपयोग करतो, ज्यामुळे लाइट िंग चमक (glare) 

कमी होते. 

iii) अधि-क -ऑफ लू्यणमनेि (Semi-cut-off Luminaire): क -ऑफ लू्यटमनेरप्रमािेच कायड करिारा 

लू्यटमनेर, ज्याची चमक कमी करण्याची क्षमता तुलनेने कमी असते. 
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iv) एकास्टिक लू्यणमनेि (Integral Luminaire): सवड आवश्यक उपकरिािंसह (जसे की बलास्ट (ballast), 

स्टा डर, इिाय र, कॅपेटस र इत्यादी) समाटवष्ट असलेला लू्यटमनेर, जो त्याच्या मुख्य सिंरचनेमधे्यच बसवलेला 

असतो. 

v) पोि  ॉप लू्यणमनेि (Post Top Luminaire): अशा प्रकारचा लू्यटमनेर जो स्टि ी  लाई  पोल वर 

समटमतीय पद्धतीने बसवण्यासाठी टर्झाइन केला जातो. 

 

 पस्टिक लाइण ंग इन्स्टॉलेशनइंिॉलेशन चे उद्दीषे् (Aim of public lighting installation) 

रस्त्यािंच्या वगीकरिानुसार, पक्ट्लक लाइट िंग इन्स्टॉलेशनिापनेची उद्दीषे्ट पुढीलप्रमािे आहेत: 

1. मुख्य िसे्त (Main Roads): मुख्य रस्त्यािंवर, पुलािंवर आटि उड्डािपुलािंवर (ग  A, B आटि D) सावडजटनक 

इिंस्टॉलेशन चे उद्दीष्ट म्हिजे रस्त्यावरील वापरकत्याांना रात्री जास्तीत जास्त सुरटक्षतता आटि आरामदायकतेसह 

प्रवास करण्यास अनुमती देिे, जेिेकरून रस्त्याची वाहतूक क्षमता रात्री टदवसा टनयोटजत क्षमतेसारखीच राहील. 

यासाठी, रस्ता जिंक्शन्स आटि पादचारी क्रॉटसिंगच्या इिंस्टॉलेशन च्या टर्झाइन करताना टवशेष टवचार केला जातो, 

जेिेकरून चालकािंना ही टठकािे सहजपिे ओळखता येतील. 

2. णनवासी भागातील िसे्त (Roads in Residential Areas): टनवासी भागातील रस्त्यािंवर (ग  C) सावडजटनक 

इिंस्टॉलेशनचे मुख्य उद्दीष्ट म्हिजे मुख्यतः  पादचाऱ्यािंसाठी (pedestrians) रस्त्याच्या मागाडवर आटि पदपथावर 

(footpath) लाइट िंग प्रदान करिे, जेिेकरून त्यािंच्या सुरटक्षततेस आटि सोयीस मदत होईल. इिंस्टॉलेशन करताना 

लाइट िंग मृदू असावा आटि गे्लअर (प्रकाशाची चमक- Glare) टनमाडि होऊ नये याची टवशेष काळजी घेतली 

पाटहजे. 

3. शहि कें द्रातील िसे्त (Roads in City Centres): शहर कें द्रातील रस्त्यािंसाठी (ग  E) इिंस्टॉलेशन टर्झाइन 

करताना मुख्यतः  पादचाऱ्यािंसाठी पदपथािंचे योग्य लाइट िंग मान सुटनटित करिे आवश्यक असते, तसेच 

चालकािंच्या सोयीसाठीही टवचार केला जातो. याटशवाय, वाहतुकीचा प्रवाह, रस्त्यावरील टवभाजक (dividers), 

आयलिंर् (Island), गोल वळिे (Roundabout) इत्यादी सहजपिे ओळखता येतील याची काळजी घेतली जाते. 

4. णवशेष आवश्यकता असलेले िसे्त (ग  F) (Roads with Special Requirements (Group F): खालीलपैकी 

प्रते्यकासाठी ितिंत्र टवचार करिे आवश्यक आहे: 

i. णवमानतळे (Airports) - टवमानतळािंच्या पररसरातील रस्त्यािंच्या प्रकाशाची रचना करताना मुख्य टवचार 

म्हिजे कोित्याही पररक्ट्ितीत, पायल ने (टवमान चालकाने) रात्रीच्या वेळी टवमानतळ लाँटर्िंग क्ट्स्टि प (landing 

strip) म्हिून रस्त्याचा टवस्तार चुकिार नाही याची खात्री करिे. तसेच टदव्यािंनी पायल ला  ेकऑफ 

(Takeoff) करताना टकिं वा अटधक टवशेषतः  लाँटर्िंग करताना प्रकाशाची चमक (glare) र्ोळ्यािंवर येऊ नये, 

ज्यामुळे लाँटर्िंग आटि  ेकऑफ करताना व्यत्यय येऊ शकतो. 
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ii. िेले्व आणि डॉक्स (Railways and docks) — रेले्व चालकाला आपल्या कायाडच्या दरम्यान  ि ॅकवर अनेक 

टसिल्स टनरीक्षि करावे लागतात. त्यामुळे कोिताही रस्त्याचा टदवा चालकाच्या दृष्टीला झगमगा  करिार 

नाही टकिं वा तो  ि ॅक टसिलसारखा भासिार नाही, याची खात्री करिे आवश्यक आहे. 

 

 िोड लाइण ंगची उणद्दषे् (Objectives of Road lighting): 

 वाहतूक आटि पादचाऱ्यािंचा प्रवास आटि गदी सुलभ करण्यासाठी दृश्यमानता सुधारिे. 

 रात्रीच्या अपघातािंचे प्रमाि कमी करिे. 

 गुने्हगारी रोखिे आटि पोटलस सिंरक्षिास मदत करिे. 

 रात्री रस्त्यािंचे िरूप आकषडक बनविे. 

 रात्रीच्या वेळी व्यवसाय आटि उद्योगातील कामकाजाच्या तासािंना प्रोत्साहन देिे. 

 चालकाला पुढील 5-15 सेकिं दािंत प्रवास करताना रस्त्याचा भाग, ितः ची क्ट्िती आटि हालचाल, रस्त्यावर 

असलेले अर्थळे, तसेच रहदारी व पादचाऱ्यािंची शक्यता यािंची जािीव करून देिे. 

 िस्त्यांचे वगीकिि (Classification of roads) 

आदशडररत्या, रहदारी सुरटक्षतता आटि आराम या दोन्ही दृटष्टकोनातून, सवड रस्त्यािंवर प्रकाशाचा उच्च दजाड राखण्याचा 

सल्ला टदला जातो. चािंगल्या अटभयािंटत्रकी दृटष्टकोनातून तसेच अथडव्यविेच्या दृष्टीकोनातून लाइट िंग  व्यविा, 

कारखान्यािंची उपलब्धता, सावडजटनक ररसॉ डची टठकािे, रस्त्याचे िरूप (खरेदीचे के्षत्र असो टकिं वा ररिंगरोर् नसलेल्या 

भागात), पररसर आकषडकता, कॅरेजवेचे गुिधमड, कॅरेजवेच्या पृष्ठभागाचे गुिधमड, त बिंदी टकिं वा उिंच व समान रेषेतील 

झार्ािंचे अक्ट्स्तत्व, पायथ्याशी टकिं वा लािंब झार्ािंचे अक्ट्स्तत्व, धूर (smoke) / स्मॉग (smog) / धुके (fog) / वाहन 

एक्कझॉस्टमुळे (vehicle exhaust) बाहेर पर्िाऱ्या रस्त्याच्या सभोवतालच्या पररक्ट्ितीमुळे हवेतील सिंभाव्य कि दूटषत 

होिे इत्यादी घ क टवचारात घेऊन Table 4.1 मधे्य टदल्याप्रमािे रस्त्यािंचे वगीकरि केले आहे. 
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Table 4.1 िस्त्यांचे वगीकिि (Road Classification) 

अ. 

क्र. 

(Sr. 

No.) 

ग  [IS: 1944 (भाग 1 

आणि 2) प्रमािे] 

[Group [as in IS: 1944 

(Part 1 and 2)]] 

वििन (Description) 

1 A मुख्य रसे्त (Main Roads) 

 A1 
जलद आटि दा  रहदारी असलेले अटतशय महत्त्ाचे मागड जेथे सुरटक्षतता, 

वाहतुकीचा वेग आटि र्ि ायव्हसडना सोईचा टवचार केला जातो. 

 A2 
इतर मुख्य रसे्त टजथे महत्त्ाची टमटश्रत वाहतूक असते, जसे की मुख्य शहरे 

रसे्त, वाहतूक धारा मागड इत्यादी. 

2 B 
दुय्यम रसे्त - ज्या रस्त्यािंना ग  A मानकापयांत प्रकाशाची आवश्यकता 

नसते. 

 B1 
महत्त्पूिड वाहतूक असलेल्या दुय्यम रस्त्यािंवर, जसे की प्रमुख िाटनक 

वाहतूक मागड, शॉटपिंग रसे्त इत्यादी. 

 B2 तुलनेने हलकी रहदारी असलेले दुय्यम रसे्त. 

3 C 
टनवासी आटि अप्रटतभाटगत रसे्त. हे रसे्त ग  A आटि B मधे्य समाटवष्ट 

नाहीत. 

4 D 
वगीकरिानुसार टवभाजन केलेले जिंक्शन्स, पूल, आटि उिंचावलेले रसे्त 

(नो  2 पहा). 

5 E शहर आटि नगर कें दे्र तसेच नागरी महत्वाचे के्षते्र (नो  2 पहा). 

6 F टवशेष आवश्यकता असलेले रसे्त (नो  2 पहा). 

7 G बोगदे (भूटमगत रसे्त) (Tunnels). 

 

नो  (NOTE): 

1. लाइट िंग योजना िापनेसाठी, जेव्हा पुलाची लािंबी 60 मी रपेक्षा कमी टकिं वा जास्त असते तेव्हा पुलािंना त्यािंच्या 

लािंबीच्या आधारावर लहान टकिं वा मोठे म्हिून वगीकृत केले जाते.  

2. अशा भागािंना ितिंत्र ठेवले जाते कारि त्यािंचा लाइट िंग योजनेचा दजाड इतर ग ािंसाठी विडन केलेल्या 

मानकािंपेक्षा वेगळा आटि उच्च असतो. ग  E मधे्य महत्त्ाच्या खरेदीच्या रस्त्यािंचा, बुलेव्हर््डस (राजपथ अथवा 
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राज मागड), टफरण्यासाठीचे मागड आटि रात्रीच्या वेळी टवशेष टक्रयाकलापािंचे कें द्र असलेल्या इतर 

टठकािािंचाही समावेश होतो. 

3. ग  F मधे्य टवमानतळ (airports), रेले्व (railway), गोदी (docks) आटि नौकायन जलमागाडच्या (navigable 

waterways) आसपासचे रसे्त समाटवष्ट आहेत; टजथे सामान्य तत्त्ािंचे पालन करण्याव्यटतररक्त टवशेष 

लाइट िंग योजनात्मक गरजा पूिड करिे आवश्यक आहे. 

 िस्त्यांचे िँडडि लेआउ  (Standard layout of roads) 

टर्झाइन, अिंतर आटि स्तिंभ उिंची रस्त्याच्या रुिं दी आटि रस्त्यािंच्या वगीकरिानुसार टनधाडररत केली जाते. टवटवध 

रस्त्यािंच्या रुिं दी िंसाठी टवटशष्ट स्टाँर्र्ड लेआउ  पुढीलप्रमािे आहेत: 

a) णसंगल साइडेड अ ॅिेंजमें  (Single sided arrangement): हा अ ॅरेंजमें  त्यावेळी उपयोगात आिला जातो जेव्हा 

कॅरेजवेची (carriageway) रुिं दी माउिं ट िंग उिंचीच्या (mounting height) समान टकिं वा कमी असते. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 4.1.5.1 – टसिंगल साइरे्र् अ ॅरेंजमें  (Single sided arrangement) 

 

b) िॅगडि अ ॅिेंजमें  (Staggered arrangement): जेव्हा कॅरेजवेची रुिं दी माउिं ट िंग उिंचीच्या तुलनेत जास्त असते, 

पि माउिं ट िंग उिंचीच्या 1.5 प ीपेक्षा जास्त नाही, तेव्हा कॅरेजवेच्या दोन्ही बाजूिंनी टझगझॅग (zigzag) फॉमेशनमधे्य 

लुटमनेररज लावली जातात. 
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Figure. 4.1.5.2 – सॅ्टगर्ड अ ॅरेंजमें  (Staggerred arrangement) 

c) णवरुद्ध िाजूकडील अ िॅेंजमें  (Opposite arrangement): जेव्हा कॅरेज वेची रुिं दी माउिं ट िंग उिंचीच्या 1.5 

प ीपेक्षा जास्त असते, तेव्हा ऑपोटस  माउिं ट िंगला प्राधान्य टदले जाते. 

 

 

Figure. 4.1.5.3 – ऑपोटस  अ ॅरेंजमें  (Opposite arrangement) 

d) सें िल वजि अ ॅिेंजमें  (Central Verge Arrangement): हा प्रकार अशा पररक्ट्ितीत वापरला जातो जेव्हा कॅरेज 

वेची रुिं दी माउिं ट िंग उिंचीपेक्षा जास्त नसते आटि रस्त्याच्या दोन्ही बाजूिंना झारे् असतात. 
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Figure. 4.1.5.4 – सें िल वजड अ ॅरेंजमें  (Central Verge Arrangement) 

e) सस्पेंडेड अ ॅिेंजमें  (Suspended arrangement): सस्पेंरे्र् स्टि ी  लाई ्स प्रते्यक लेनच्या वर लावलेल्या 

असतात, पि त्या महाग असल्यामुळे िटचतच वापरल्या जातात. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 4.1.5.5 – सस्पेंरे्र् अ ॅरेंजमें  (Suspended arrangement) 
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f) कॅ ेनिी सस्पेंशन (Catenary Suspension): यामधे्य टवजेचा लॅम्प (किं दील) मो ारवेच्या अक्षावर वेगवेगळ्या 

िानािंवर स्तिंभािंद्वारे बसटवलेले असतात. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 4.1.5.6 – कॅ ेनरी सस्पेंशन (Catenary Suspension) 

g) फ्लायओव्हसिची लाइण ंग लेआउ  (Lighting Layout of Flyovers): फ्लायओव्हसडवरील टर्झाईन आटि 

कॉलमची उिंची फ्लायओव्हसडच्या लेआउ , सामान्य जटमनीच्या पातळीपेक्षा उिंची आटि टनम्न-स्तरीय रस्त्यािंची रुिं दी 

यानुसार टनयिंटत्रत केली जाते. उड्डािपुलािंच्या सिंरचनात्मक रचनेनुसार अिंतर टनयिंटत्रत केले जाऊ शकते. ठराटवक 

उड्डािपुलािंची मािंर्िी खालीलप्रमािे आहे. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 4.1.5.7 – फ्लायओव्हसडची लाइट िंग लेआउ  (Lighting Layout of Flyovers) 
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h) जंक्शन्सची लाइण ंग लेआउ  (Lighting Layout of Junctions): जिंक्शनवरील कॉलम्समधील अिंतर हे मुख्य 

रस्त्यािंवरील कॉलम्सच्या सामान्य अिंतराच्या 50 ते 75  के्क असावे. हे स्तिंभ जिंक्शनवर असलेल्या वाहतूक बे ािंवर 

िाटपत केले जाऊ शकतात. सामान्यतः  आढळिारे टवटवध प्रकारचे जिंक्शन आटि त्यािंचे लाइट िंग लेआउ  खाली 

दशडटवल्याप्रमािे आहेत: 

• साधा दोन िस्त्यांचा चौक (Simple two road junction) — या प्रकारच्या चौकाची लाइट िंग योजना अशा प्रकारे 

केली पाटहजे की, जलदगतीने जािाऱ्या वाहनचालकािंना रस्त्याची चौक लािंबूनच स्पष्ट टदसेल, ज्यामुळे ते वाहन अटधक 

चािंगल्या प्रकारे चालवू शकतील. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 4.1.5.8 – साधा दोन रस्त्यािंचा चौकचा लाइट िंग लेआउ  (Lighting layout for Simple two road junction)  

 

• दोन प्रमुख िस्त्यांचा चौक (Junction of two major roads) — या चौकािंमधे्य वाहतूक टनयिंटत्रत करण्यासाठी 

योग्य टठकािी  ि ॅ टफक भूपृष्ठ अथवा दुभाजक जागा प्रदान केले जातात. लाइट िंग स्तिंभािंना या दुभाजकािंमधे्य ठेविे 

अटधक फायदेशीर ठरते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 4.1.5.9 – दोन प्रमुख रस्त्यािंचा चौकचा लाइट िंग लेआउ  (Lighting layout for Junction of two major roads) 
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 िहुपदिी िस्ता चौक (Multiple road junctions) — अशा चौकािंच्या लाइट िंग योजनेत भौगोटलक रचना, 

टवटवध रस्त्यािंची रुिं दी आटि सवाडत महत्त्ाचे म्हिजे वाहतूक पररक्ट्िती टवचारात घेतली जाते. अशा चौकािंमधे्य 

सवड रस्त्यािंवर वाहतूक प्रवेश प्रवेश प्रते्यक वेळी उपलब्ध नसतो. तसेच,  ि ॅ टफक दुभाजकािंमधे्य टर्झाइन 

िानानुसार बदलू शकते. अशा चौकािंच्या लाइट िंग योजनेच्या टर्झाइनसाठी टवशेष टवचार करावा लागतो. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 4.1.5.10 – बहुपदरी रस्ता चौकचा लाइट िंग लेआउ  (Lighting layout for multiple road junctions) 

i) वतुिळ चौक (Roundabouts): बहुपदरी रस्ता चौकािंमधे्य वतुडळ चौक लाइट िंग योजना सुलभ करते, कारि 

रस्ताच्या मध्यभागी टनटित वतुडळ उपलब्ध असते, जेथे लाई  पोल िाटपत करता येतात. खाली दोन प्रकारच्या वतुडळ 

चौकािंबद्दल माटहती टवचारात घेिे आवश्यक आहे: 

a) भूपृष्ठ जे स्पष् आहेत णकंवा केवळ पाणकिं ग लॉ ्स असलेले आहेत:  या प्रकारच्या भूपृष्ठाची लाइट िंग योजना 

उच्च लाई  पोल वापरून फायदेशीरपिे केली जाऊ शकते, जे खालील Figure. मधे्य नमूद केले आहे: 

  

Figure. 4.1.5.11 – वतुडळ चौकासाठी लाइट िंग लेआउ : आयलिंर््स जे स्पष्ट आहेत टकिं वा केवळ पाटकां ग लॉ ्स असलेले 

आहेत (Lighting layout for Roundabouts: Islands which are clear or have only parking lots) 
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b) भूपृष्ठ जे िागा णकंवा इति िांधकाम असलेले आहेत जे वाहतुकीच्या दृष्ीच्या िेषेवि अडथळा णनमािि करू 

शकतात — याची लाइट िंग योजना सेमी-हाय मास्ट वापरून केली जाऊ शकते, जे खालील Fig. मधे्य दाखवले आहे: 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 4.1.5.12 – वतुडळ चौकासाठी लाइट िंग लेआउ : भूपृष्ठ जे बागा टकिं वा इतर बािंधकाम असलेले आहेत जे वाहतुकीच्या 

दृष्टीच्या रेषेवर अर्थळा टनमाडि करू शकतात (Lighting layout for Roundabouts: Islands which have gardens or other 

construction which would be obstruction to line of vision of traffic) 

 

4.2 ििी लाइ  पोल संिचना (Streetlight pole structures): 

स्टि ी  लाइ  पोल हा शहरी पायाभूत सुटवधािंचा एक महत्त्ाचा घ क आहे, जो रसे्त आटि सावडजटनक जागािंसाठी 

लाइट िंग प्रदान करतो. स्टि ी  लाइ  पोलची सामान्य रचना खालील Fig. दशडटवल्याप्रमािे आहे: 

 

Figure. 4.2.1. – स्टि ी लाइ  पोल सिंरचना (Streetlight pole structures) 
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स्टि ी  लाइ  पोलच्या सिंरचनेत खालील मुख्य घ क असतात: 

1. िील युबु्यलि पोल (Steel Tubular pole): पोल हा स्टीलपासून बनवलेला असतो आटि तो स्टि ी  

लाइट िंगला सपो ड देण्यासाठी उभारला जातो. सुरक्षा आटि प्रवेशयोग्यता सुटनटित करण्यासाठी, तो रस्त्याच्या 

 ोकापासून 1.5 मी र अिंतरावर इन्स्टॉल केलेला असतो. 

2. पोल सपो ि (Base of pole): पोल ठोस कॉंटक्र  (concrete) आधारावर िाटपत केला जातो, जो क्ट्िरता 

प्रदान करतो आटि वाऱ्याचा टकिं वा अपघाती धक्कक्यािंमुळे टतरका होिे टकिं वा पर्ण्यापासून सिंरक्षि प्रदान 

करतो. 

3. आधाि पे्ल  (Base plate): पोलाच्या तळाशी एक माइड स्टील आधार िे  (30 cm × 30 cm × 1 cm) 

जोर्लेली असते. ती एक सपो ड सिंरचना म्हिून कायड करते, जी पोलला कॉंटक्र  च्या पायाशी क्ट्िर करण्यास 

मदत करते. 

4.  णमिनल िॉक्स (Terminal box):  टमडनल बॉक्समधे्य फू्यज (fuse), नू्य ि ल टलिंक (neutral link) आटि अथड 

केबलसारखी (earth cable) इलेक्ट्रिकल घ क असतात.  टमडनल बॉक्समधून येिारी वायर एक पाईपद्वारे 

कनेर केलेली असते, ज्यामुळे स्टि ी  लाइ साठी सुरटक्षत टवद्युत कनेक्शन सुटनटित होते. 

5. लँप (Lamp): ऊजाड कायडक्षमतेसाठी आटि प्रकाशाची आवश्यकता यावर अवलिंबून टवटवध प्रकारच्या 

इलेक्ट्रिकल लाँप्सचा वापर लाइट िंग स्रोत (lighting source) म्हिून केला जातो. सामान्यतः  खाली नमूद केलेले 

लॅलप्स वापरले जातात: 

o मकु्यडरी वे्हपर लॅम्प (Mercury Vapour Lamp) 

o सोटर्यम वे्हपर लॅम्प (Sodium Vapour Lamp) 

o एलईर्ी लॅम्प (LED Lamp, उच्च कायडक्षमता आटि ट काऊपिामुळे मोठ्या प्रमािावर वापरले 

जाते) 

 ििी लाइ साठी उपकििांची णनवड (Selection of equipment for Street lights): 

क्ट्स्टि  लाइ साठी उपकरिािंची टनवर् अनेक महत्त्पूिड घ कािंवर आधाररत असते ज्यामुळे कायडक्षमता, ट काऊ आटि 

उतृ्कष्ट लाइट िंग टमळवता येतो. मुख्य टवचार करण्यात येिारे घ क खालीलप्रमािे आहेत: 

1. लू्यणमनस फ्लक्स (Luminous Flux): स्त्रोताने उत्सटजडत केलेली एकूि प्रकाशाची प्रमाि महत्त्ाची आहे 

ज्यामुळे स्टि ी  लाइ चा लाइट िंग क्षमता आटि लाइट िंग व्याप्ती टनधाडररत होते. उच्च लू्यटमनस फ्लक्स रस्त्यािंवर 

आटि सावडजटनक जागािंवर चािंगली दृश्यता (visibility) प्रदान करते. 

2.  आणथिकता (Economy): लाइ  सोसडची कायडक्षमता लुमन्स प्रटत वॅ  (lumens per Watt) (वीज वापर प्रटत 

युटन  लाइट िंग आउ पु ) म्हिून मूल्यािंकन केली जाते. टदव्याची सटवडस लाईफ देखील टवचारात घेतली जाते 
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जेिेकरून में ेनिंस (maintenance) आटि ररिेसमें च्या (replacement) चा खचड कमी होतो. एलईर्ी 

(LED) टदवे पारिंपाररक टदव्यािंपेक्षा जास्त ऊजाड कायडक्षमतेसह आटि दीघाडयुषी असल्यामुळे वापरात घेतले 

जातात. 

3. लाइण ंग स्रोताची परिमािे (Dimensions of the Light Source): टदव्याचा भौटतक आकार स्टि ी  लाइ  

टफक्स्चर (street light fixture) आटि खािंबाच्या टर्झाइनशी (pole design) सुसिंगत असावा. इिंस्टॉलेशन 

(installation) आटि में ेनिंस (maintenance) सुलभतेसाठी कॉमॅ्पर (compact) आटि हलके (lightweight) 

टर्झाइनला प्राधान्य टदले जाते. 

4. िंग गुिधमि (Colour Characteristics): लाइट िंग स्रोताचे रिंग तापमान आटि रिंग दशडटविारा टनदेशािंक 

(Color Rendering Index CRI) दृश्यता आटि वसू्तिंची धारिा प्रभाटवत करतात. पािंढरे एलईर्ी (LED) टदवे 

उच्च CRI सह सामान्यत: वापरले जातात कारि ते चािंगल्या रिंगाची व्याप्ती आटि सुधाररत रस्ता सुरक्षा प्रदान 

करतात. 

 ििी लाइ  प्रणतष्ठापनांमधे्य वापिले जािािे स्रोत (Sources used in streetlight installations): 

सावडजटनक लाइट िंग योजनेत सामान्यतः  वापरले जािारे स्रोत:  

a) एलईर्ी लॅम्प (LED Lamp) 

b) सोटर्यम वे्हपर लॅम्प (Sodium Vapour Lamp) 

c) मे ल- हलाईर् लॅम्प (Metal-halide lamps) 

d) उच्च दाबाचे सोटर्यम वे्हपर लॅम्प (High pressure sodium vapour lamps). 

 

a) एलईडी लॅम्प (LED Lamp): हे टदवे लाइट िंग स्रोताची (Lighting Sources) सवाडत सुधाररत आवृत्ती आहेत, 

ज्यािंची कायडक्षमता 100-140 lm/W च्या शे्रिीत आहे आटि त्यामधे्य चािंगले रिंग प्रसु्ततकरि तसेच रिंग बदलण्याची 

क्षमता आहे. सध्या, हे कायडक्षमतेच्या दृष्टीने सवाडत जास्त ऊजाडबचत करिारे आटि समाधानकारक उपाय मानले 

जाते. तसेच, LED सिंरचनािंच्या टवटवधतेमुळे लुटमनेअसड अटधक सिंटक्षप्त बनवता येतात, ज्यामुळे या टदव्यािंचे आकार 

लवटचक होतात. यामधे्य टवटशष्ट अनुप्रयोगािंसाठी उतृ्कष्ट लाइट िंग टनयिंत्रि देखील उपलब्ध आहे. 

 

Figure. 4.2.3.1 – एलईर्ी लॅम्प (LED Lamp for public lighting) 
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b) सोणडयम वे्हपि लॅम्प (Sodium Vapour Lamp): जेव्हा रिंग प्रसु्ततीकरि महत्त्ाचे नसते आटि उच्च लाइट िंग 

कायडक्षमता आवश्यक असते, तेव्हा सोटर्यम वे्हपर लॅम्पचा वापर सोयीिर ठरतो. त्यािंचा रिंग दृश्य मागडदशडन प्रदान 

करण्यासाठी कधी कधी उपयुक्त ठरतो. तसेच, हे टवशेषतः  धुकेयुक्त पररक्ट्ितीत उपयुक्त ठरतात. 

 

Fig. 4.2.3.2 – सोटर्यम वे्हपर लॅम्प (Sodium Vapour Lamp for Public lighting) 

c) मे ल- हलाईड लॅम्प (Metal-halide lamps): हे टदवे मकु्यडरी वे्हपर लॅम्प (Mercury Vapour Lamp) चे सुधाररत 

प्रकार असून सुमारे 80 lm/W कायडक्षमतेसह अटधक कायडक्षम आहेत आटि चािंगल्या रिंग वैटशष्ट्यािंसह येतात. 

 

Figure.  4.2.3.3 – मे ल-हॅलाइर् लॅम्प (Metal-halide lamps for public lighting) 

d) उच्च दािाचे सोणडयम वे्हपि लॅम्प (High pressure sodium vapour lamps): हे टदवे सोटर्यम वे्हपर लॅम्पचे 

सुधाररत प्रकार असून सुमारे 100 lm/W कायडक्षमतेसह येतात. त्यािंचे रिंग प्रसु्ततीकरि समाधानकारक आहे आटि 

त्यािंचे आकारमान लहान टफट िंग्ससाठी योग्य तसेच लाइट िंग  टनयिंत्रि अचूक आहे. 

 

Figure.  4.2.3.4 – उच्च दाबाचे सोटर्यम वे्हपर लॅम्प (High pressure sodium vapour lamps for public lighting) 

या टदव्यािंपैकी, सध्या सोटर्यम वे्हपर टदवे, मे ल- हलाईर् टदवे आटि उच्च दाबाचे सोटर्यम वे्हपर टदवे सरकारच्या 
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ऊजाड बचत मोटहमेमुळे मोठ्या प्रमािावर वापरले जािारे एलईर्ी टदवे सुरू झाल्यामुळे त्यािंचा वापर कमी होत आहे. 

 

 केिल्स, त्ांचे प्रकाि आणि केिलचे आकाि (Cables, recommended types and sizes of cable): 

 स्टि ी  लाई  ला वीज पुरवठा करण्यासाठी भूटमगत केबल  ाकल्या जातात. ग  अ, ब आटि र् अिंतगडत 

रस्त्यािंसाठी, या रस्त्यािंवरील टदव्यािंच्या ग  टनयिंत्रिासाठी ितिंत्र सप्प्लिाय बसवले असतात. 

 स्टि ी  लाइट िंग केबल्स वेगळ्या जिंक्शन बॉक्समधे्य टकिं वा स्टि ी  लाइट िंग खािंबािंमधे्य बिंद केल्या जातात. खािंबािंना 

योग्य करिं  रेट िंगचे इलेक्ट्रिकली ऑपरे ेर् कॉनॅ्ट्रसड प्रदान केले असतात. 

 या कॉनॅ्ट्रसडच्या ऑक्ट्क्सटलअरी  टमडनल्स पयडवेक्षी ररमो  किं  ि ोलच्या बाबतीत रर नड इिं टर्केशनची सुटवधा 

देऊ शकतात. 

 याटशवाय, याच्या पयाडय म्हिून, त्यािंच्याकरे् प्रोग्राम करण्यायोग्य  ाइमसड असावेत, जे सूयोदय/सूयाडस्ताच्या 

वेळेनुसार ियिंचटलत वेळ-आधाररत क्ट्िटचिंग टनयिंत्रि सक्षम करतील. कॉनॅ्ट्रर सटकड  ्सना िाटनक 

मॅनु्यअल ऑपरेशनसाठी बाह्यररत्या बसवलेले क्ट्िच टदले जातात. 

 ििी  लाइ साठी केिल णनवडीसाठी णवचािात घेण्याचे घ क (Factors to be considered for Selection 

of Cables for Street Lights): 

स्टि ी  लाइट िंग टसस्टमसाठी केबल्स टनवर्ताना टवचारात घेण्यासारखे महत्त्ाचे घ क पुढीलप्रमािे आहेत: 

1. केिलचा आकाि आणि किं  (current) वाहून नेण्याची क्षमता (Current carrying capacity): 

केबलचा आकार स्टि ी  लाइ साठी आवश्यक असलेला करिं  (current) वाहून नेण्यासाठी पुरेसा असावा 

आटि त्यात अनावश्यक व्होले्टज र्ि ॉप (voltage drop) होऊ नये. 

2. इनु्सलेशन सामग्री (Insulation material): अशा इनु्सलेशन सामग्रीची टनवर् करा जी बाह्य वातावरिातील 

अपेटक्षत तापमानातील चढ-उतार (temperature fluctuations) आटि ओलावा पातळी (moisture levels) 

सहन करू शकेल, जसे की क्रॉस टलिंक पॉलीइथलीन (cross-linked polyethylene XLPE) टकिं वा पॉली 

टवनील क्लोराईर् (polyvinyl chloride PVC). 

3. गंज प्रणतकािशक्ती (Corrosion resistance): अिंर्रग्राउिंर् केबल्स टनवर्ताना, त्या मातीतील रसायने 

(chemicals) आटि पातळी (moisture) मुळे होिाऱ्या गिंजपासून प्रटतरोधक (corrosion resistant) असिे 

आवश्यक आहे. 

4. मेकॅणनकल ताकद (Mechanical strength): केबलमधे्य बसवताना होिारा ताि (pulling tension) आटि 

सिंभाव्य नुकसान (potential damage) सहन करण्यासाठी पुरेशी मेकॅटनकल ताकद (Mechanical strength) 

असावी. 

5. व्होले्टज डि ॉप (Voltage drop): केबल्सची टनवर् अनुमत व्होले्टज र्ि ॉप टवचारात घेऊन योग्य प्रकारे केली 

पाटहजे. 
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6. पयािवििीय परिस्टस्थती (Environmental conditions): तीव्र तापमान (extreme temperatures), यूव्ही 

टकरिािंपासून (UV radiation) होिारा सिंपकड , तसेच वाहतूक टकिं वा इतर घ कािंमुळे सिंभाव्य शारीररक 

नुकसान यािंचा टवचार करून केबल्सची टनवर् केली पाटहजे. 

7. इंिॉलेशन पद्धत (Installation method): केबल अिंर्रग्राउिंर् (underground), ओव्हरहेर् (overhead) 

टकिं वा खािंबािंवर बसवायची (pole mounted) आहे यावर केबलच्या प्रकार आटि सिंरचनेची आवश्यकता 

अवलिंबून असते. 

8. िँडड्िसचे पालन (Compliance with Standards): टनवर्लेली केबल िाटनक इलेक्ट्रिकल कोर््स 

(electrical codes) आटि सुरक्षा स्टाँर्र््डस (safety standards) ची पूतडता तपासून घेिे आवश्यक असते. 

 ििी  लाइण ंग णसिमसाठी वापिल्या जािाऱ्या केिलचे प्रकाि (Types of Cables used for Street 

Lighting System):  

स्टि ी  लाइट िंग टसस्टम (Street Lighting System) साधारितः  230V, टसिंगल-फेज (Single phase) टकिं वा 415V, थ्री-

फेज (Three phase) वर कायड करते. केबलची टनवर् प्रामुख्याने इिंस्टॉलेशन प्रकार (अिंर्रग्राउिंर् (underground) 

टकिं वा ओव्हरहेर् (overhead)), पयाडवरिीय पररक्ट्िती (environmental conditions) आटि भारतीय स्टाँर्र््डस (IS 

कोर्) यावर अवलिंबून असते. स्टि ी  लाइट िंगसाठी प्रामुख्याने वापरल्या जािाऱ्या केबलच्या प्रकारािंची यादी खाली 

टदली आहे: 

1. PVC/XLPE इनु्सले ेड पॉवि केिल्स (IS 1554 / IS 7098 भाग 1) लो-व्होले्टज (230V/415V) स्टि ी  

लाइट िंगसाठी मोठ्या प्रमािावर वापरल्या जातात. या केबल्स कॉपर (copper) आटि ॲलु्यटमटनयम (aluminium) 

अशा दोन्ही किं र्रर प्रकारामधे्य येतात, ज्यामधे्य परवर्ण्यासाठी PVC इनु्सलेशन आटि उच्च तापमान 

प्रटतरोधकतेसाठी XLPE इनु्सलेशन असते. ते ओव्हरहेर् आटि अिंर्रग्राउिंर् इिंस्टॉलेशन्समधे्य वापरले जातात, 

ज्याचा आकार सामान्यत: 4 sq.mm ते 50 sq.mm पयांत असतो. 

2. आमिडि अंडिग्राउंड केिल्स (Armoured cables) (IS 1554 / IS 7098 Part 1) या थे  भूटमगत बसविीसाठी 

(direct burial) प्राधान्य टदल्या जातात जेिेकरून सावडटत्रक नुकसान  ाळता येते. या केबल्समधे्य स्टील वायर 

(SWA- Steel Wire Armor) टकिं वा स्टील  ेप (STA-Steel Tape Armored) आमडर सिंरक्षिासाठी असते. XLPE-

इनु्सले ेर् आमडर्ड केबल्स ॲलु्यटमटनयम किं र्रर सह भूटमगत स्टि ी  लाइट िंगसाठी शहरी भागात मोठ्या 

प्रमािावर वापरल्या जातात. या केबल्स 16 sq.mm ते 120 sq.mm आकारात उपलब्ध असतात. 

3. एरियल िंडल्ड केिल्स (Aerial Bundled Cables) (IS 14255:1995) या ओव्हरहेर् स्टि ी  लाइट िंगसाठी 

वापरल्या जातात, टवशेषतः  ज्या टठकािी चोरी आटि अनटधकृत वीज जोर्िीचा धोका असतो. या केबल्समधे्य 

अनेक ॲलु्यटमटनयम किं र्रर असतात, जे XLPE इनु्सलेशनने सिंरटक्षत केलेले असतात. यामुळे टवद्युत दोषािंचा 
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धोका कमी होतो आटि पोलवर बसविी सोपी होते. ABC केबल्स ग्रामीि आटि टनमशहरी भागात मोठ्या 

प्रमािावर वापरल्या जातात. या केबल्स 16 sq.mm ते 95 sq.mm आकारात उपलब्ध असतात. 

4. AAC/AAAC/ACSR कंडरि (IS 398) हे उच्च-टवद्युतदाब ओव्हरहेर्  ि ान्सटमशनसाठी वापरले जातात, 

टवशेषतः  महामागड स्टि ी  लाइट िंगसाठी. ऑल ॲलु्यटमटनयम किं र्रर (All Aluminium Conductor AAC) हलके 

असते आटि लहान अिंतरासाठी योग्य असते, तर ऑल ॲलु्यटमटनयम अलॉय किं र्रर (All Aluminum Alloy 

Conductor, AAAC) गिंजरोधक क्षमता जास्त असल्यामुळे समुद्रटकनारी वापरण्यास उपयुक्त आहे. 

ॲलु्यटमटनयम किं र्रर स्टील ररइनफोस्प्र्ड (Aluminum Conductor Steel Reinforced, ACSR) उच्च तन्यता 

शक्ती प्रदान करते, त्यामुळे ते लािंब अिंतराच्या वीज वाहतुकीसाठी योग्य आहे. या केबल्सचे सामान्यतः  25 sq.mm 

ते 300 sq.mm पयांत आकार असतात. 

5. लो स्मोक णझिो हेलोजन केिल्स (Low Smoke Zero Halogen (LSZH) Cables) (IS 17048:2018) या 

ज्या टठकािी आग सुरटक्षतता आवश्यक आहे अशा बोगद्यािंमधे्य आटि बिंटदस्त सावडजटनक जागािंमधे्य वापरल्या 

जातात. आग लागल्यास या केबल्स कमीतकमी टवषारी वायू उत्सटजडत करतात आटि सहसा XLPE 

इनु्सलेशनयुक्त असतात. या केबल्स पयाडवरिपूरक स्टि ी  लाइट िंग प्रकपािंसाठी वापरल्या जातात. त्यािंचे आकार 

2.5 sq.mm ते 50 sq.mm पयांत असतात. 

6. सोलाि DC केिल्स (Solar DC Cables) (IS/IEC 60227, IS 694, IS 1554) या सौरऊजेवर चालिाऱ्या स्टि ी  

लाइ साठी खास टर्झाइन केल्या जातात. या केबल्स UV-प्रटतरोधक आटि हवामान-प्रटतरोधक असल्यामुळे 

बाहेरच्या वातावरिात ट काऊ असतात. सहसा, या केबल्समधे्य तािंबे चालक आटि लवटचक इनु्सलेशन वापरले 

जाते. त्यािंचे सामान्यतः  2.5 sq.mm ते 10 sq.mm पयांत आकार असतात. या केबल्स स्मा ड टस ी प्रकप आटि 

ग्रामीि टवद्युतीकरिात मोठ्या प्रमािावर वापरल्या जातात. 
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 केिल्सचे प्रकाि आणि आकाि (Recommended Types and Sizes of Cables):  

खालील  ेबल रस्त्यािंच्या प्रकारािंवर आधाररत केबल्सचे प्रकार आटि आकार दशडटवते: 

Table 4.2: केिल्सचे प्रकाि आणि आकाि (Recommended Types and Sizes of Cables) 

क्र. 

(Sr. 

No.) 

िस्ता ग  

(Road Group) 

प्राधान्य णदलेले प्राधान्य णदलेले केिल्सचे 

आकाि (Preferred Size of Cables 

sq.mm.) 

केिल्सचे प्रकाि (Type of 

Cables) 

1 A1 

4 to 25 

3-फेज, 4- कोर 

2 A2 3- फेज, 4- कोर 

3 B1 3- फेज, 4- कोर 

4 B2 
१० चौ. टम.मी. पयांत तािंबे (Copper) 

आटि त्यापेक्षा जास्त आकार 

ॲलु्यटमटनयम (aluminium) 

1- फेज /3- फेज, 4- कोर 

5 C 1- फेज /3- फेज, 4- कोर 

6 D 3- फेज, 4- कोर 

 

 ििी लाइ  प्रिालीतील उपकििांचे चालू-िंद (On-Off) णनयंत्रि (On off Control of equipment of 

streetlight installation): 

 रस्त्यावरील प्रकाशासाठी ऑन-ऑफ टनयिंत्रि (On-Off control) सुरुवातीला सूयडप्रकाशाच्या उपलब्धतेच्या 

आधारावर मॅनु्यअली (manually) केले जात होते, परिं तु ह्या पद्धतीत तािंटत्रक तु्र ी आटि ऊजेचा अपव्यय (लॉस 

ऑफ पॉवर) होतो. 

 ऑ ोमेशन (automation) रीअल- ाइम (real-time) लाइट िंग पररक्ट्ितीवर आधाररत रस्त्यावर टदवे 

ियिंचटलतपिे चालू टकिं वा बिंद करून कायड करता येते. 

 इिं रने -आधाररत ऍक्ट्िकेशनद्वारे (web-based application) मध्यवती िानावरून ररमो  व्यविापन 

रस्त्यावरील टदवे टनयिंटत्रत करता येते. 

 ऑ ोमे ेर् टसस्टीम नगरपाटलकेच्या स्टि ी लाइ ्समधील वीज वापराचे टनरीक्षि आटि ऑटिमायझेशन करून 

ऊजाड बचत करते. 

 सूयडप्रकाशाची पातळी ठराटवक मयाडदेपेक्षा खाली गेल्यावर स्टि ी लाइ  आपोआप चालू होतात आटि पुरेसा 

सूयडलाइट िंग उपलब्ध झाल्यावर बिंद होतात. 

 लाई  टर्पेंर्िं  रेटझस्टसड (Light Dependent resistors, LDRs) प्रकाशाची पातळी सिंवेदन करण्यासाठी वापरले 

जातात; त्यािंचा रेटझस्टन्स पर्िाऱ्या प्रकाशाच्या प्रमािानुसार बदलतो. 
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 रात्री, कमी लाइट िंग पातळीमुळे एल.र्ी.आर. (LDR) चा प्रटतकार जास्त होतो, ज्यामुळे प्रिाली स्टि ी लाइ ्स 

चालू करण्यास ट ि गर होते. 

 सकाळी, सूयडलाइट िंग वाढल्याने एल.र्ी.आर. (LDR) चा प्रटतकार कमी होतो आटि प्रिाली ियिंचटलतपिे 

स्टि ी लाइ ्स बिंद करते. 

 स्टि ी लाइ ्सचे ऑ ोमे ेर् टनयिंत्रि ऊजाड कायडक्षमतेने वापरण्यास मदत करते आटि पुरेशा नैसटगडक प्रकाशात 

अनावश्यक टदवे जळण्यास प्रटतबिंध करते. 

 

Figure.  4.2.5.1 – स्टि ी  लाइ ्सच्या ऑ ोमॅट क ऑन-ऑफसाठी एल.र्ी.आर. (LDR for automatic On-Off of Street 

Lights) 

 ििी  लाइ  प्रिालीतील उपकििांचे चालू-िंद (On-Off) ऑ ोमॅण क णनयंत्रि (Automatic On off 

Control of streetlight installation): 

ऑ ोमॅट क स्टि ी  लाइ  टनयिंत्रि सटकड  साठी एक पद्धत म्हिजे एल.र्ी.आर. (LDR), एस.सी.आर. (SCR) आटि 

TRIAC ( ि ायाक) चा वापरकरिे, जे अिंधारात स्टि ी  लाइ  चालू (ON) आटि टदवसा बिंद (OFF) करण्यासाठी 

टर्झाइन केलेले आहे, ज्यामुळे ऊजाड कायडक्षमता आटि ियिंचलन सुटनटित होते. खालील Fig. 4.2.5.2 पहा. 

 

Figure.  4.2.5.2: स्टि ी  लाइ ्सच्या ऑ ोमॅट क ऑन-ऑफ टनयिंत्रिासाठी सटकड   (Circuit diagram for Automatic ON-

OFF Control of Street Lights) 
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 सणकि   डायग्राम (Circuit diagram): ऑ ोमॅट क स्टि ी  लाई  किं  ि ोल सटकड  मधे्य खालील प्रमुख घ क 

असतात: 

 लाइ  णडपेंडं  िेणझिि (Light Dependent Resistor): वातावरिातील प्रकाशाची पातळी शोधण्यासाठी, 

लाइट िंग सिंवेदक म्हिून कायड करते. 

 िेणझिि (R1): एल.र्ी.आर. (LDR) सोबत व्होले्टज टर्व्हायर्र (voltage divider) सटकड      तयार करून 

ट ि गररिंग व्होले्टज टनयिंटत्रत करते. 

 णसणलकॉन कं ि ोल्ड िेस्टरफायि (Silicon Controlled rectifier SCR): एक युनीर्ायरेकशनल सेमीकिं र्रर 

क्ट्िच (unidirectional semiconductor switch) जो केवळ पॉटस ीव्ह ए.सी. हॉफ सायकल (positive half cycle) 

मधे्य करिं  प्रवाटहत होऊ देतो, ज्यामुळे मिंद लाइट िंग टमळतो. 

  ि ायाक (TRIAC): एक बायर्ायरेकशनल सेमीकिं र्रर क्ट्िच (bidirectional semiconductor switch) जो 

दोन्ही टदशािंमधे्य करिं  प्रवाटहत होऊ देतो, ज्यामुळे टदवा पूिड तेजिी लाइट िंग देतो. 

 एस.पी.डी. ी. स्टस्वच (SPDT Switch S2): एस.सी.आर. (SCR) आटि  ि ायाक (TRIAC) ऑपरेशन मोर््स ची 

टनवर् करते.  

 ऑन ऑफ स्टस्वच (ON/OFF Switch S1): सटकड  ला मॅनुअल्ली (manually) एनएबल (enable) टकिं वा र्ीसएबल 

(disable) करण्यासाठी वापरला जातो. 

 फू्यज (Fuse, FU1): ओव्हरकरिं  (overcurrent) पासून सटकड  चे सिंरक्षि करते. 

 ए.सी. लॅम्प (AC Lamp, 60W): एस.सी.आर. (SCR) /  ि ायाक (TRIAC) ऑपरेशनच्या आधारे प्रकाटशत 

होिारा आउ पु  लोर् म्हिून कायड करते. 

 220V ए.सी. सप्लाय (A.C. Supply): सिंपूिड प्रिालीस आवश्यक वीजपुरवठा प्रदान करतो. 

एल.र्ी.आर. (LDR) उघड्या वातावरिात ठेवले जाते जेिेकरून नैसटगडक प्रकाशाची पातळी शोधता येईल, आटि 

सटकड   अशा प्रकारे टर्झाइन केले आहे की ते अिंधारात स्टि ी लाइ  आपोआप चालू करते आटि सूयडप्रकाशात स्टि ी  

लाई  बिंद करते. 

⮚ कायिप्रिाली: सटकड   वातावरिातील प्रकाशातील बदल तपासून त्यानुसार योग्य क्ट्िटचिंग घ क (एस.सी.आर. 

(SCR) /  ि ायाक (TRIAC)) ट ि गर करते. 

णदवसा कायिप्रिाली (Day time Operation): 

 जेव्हा पुरेसा सूयडलाइट िंग एल.र्ी.आर. (LDR) वर पर्तो, तेव्हा त्याचा प्रटतकार काही ओहम्सपयांत 

कमी होतो. 
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 यामुळे एस.सी.आर. (SCR) /  ि ायाक (TRIAC) चे गे  व्होले्टज कमी राहते आटि एस.सी.आर. 

(SCR) /  ि ायाक (TRIAC) चालू होण्यापासून प्रटतबिंटधत होते. 

 लॅम्प बिंद राहतो, ज्यामुळे ऊजाड वाचते. 

िात्रीची कायिप्रिाली (Night time Operation): 

 जसा अिंधार वाढतो, तसा एल.र्ी.आर. (LDR) चा प्रटतकार वाढतो, ज्यामुळे एस.सी.आर. (SCR) / 

 ि ायाक (TRIAC) चे गे  व्होले्टज वाढते आटि एस.सी.आर. (SCR) टकिं वा  ि ायाक (TRIAC) ट ि गर 

होण्यासाठी आवश्यक स्तर गाठते. 

 S2 क्ट्िचच्या क्ट्ितीनुसार, एस.सी.आर. (SCR) टकिं वा  ि ायाक (TRIAC) सटक्रय होतो, प्रवाह वाहू 

लागतो आटि टदवा चालू होतो. 

कायिप्रिालीचे प्रकाि - स्टस्वच S2 च्या स्टस्थतीनुसाि (Modes of Operation - Based on Switch S2 Position): 

1. एस.सी.आि. (SCR) मोड (S2 स्टस्थती 1 मधे्य) [SCR Mode (S2 in Position 1)]: एस.सी.आर. (SCR) 

हा एक युनीर्ायरेकशनल सेमीकिं र्रर क्ट्िच (unidirectional semiconductor switch) जो केवळ 

पॉटस ीव्ह ए.सी. हॉफ सायकल (positive half cycle) मधे्य करिं  प्रवाटहत होऊ देतो, ज्यामुळे मिंद लाइट िंग 

टमळतो. 

2.  ि ायाक (TRIAC) मोड (S2 स्टस्थती 2 मधे्य) [TRIAC Mode (S2 in Position 2)]: एक 

बायर्ायरेकशनल सेमीकिं र्रर क्ट्िच (bidirectional semiconductor switch) जो दोन्ही टदशािंमधे्य करिं  

प्रवाटहत होऊ देतो, ज्यामुळे टदवा पूिड तेजिी लाइट िंग देतो. 

 

4.3 हाय-माि पोल संिचना (High-mast pole structure): 

 हाय-मास्ट लाइट िंग टसक्ट्स्टम (High-mast lighting system) मोठ्या बाह्य के्षत्रािंसाठी टर्झाइन केली जाते, 

जसे की महामागड (highways), से्टटर्यम (stadiums), औद्योटगक पररसर (industrial areas) आटि 

सावडजटनक टठकािे (public spaces). 

 पारिंपररक स्टि ी लाइ ्सपेक्षा वेगळी, हाय-मास्ट लाइट िंग टसस्टममधे्य 12 मी र ते 50 मी र उिंचीचा उिंच पोल 

असतो, ज्याच्या टशखरावर सकड लर (circular) टकिं वा पॉलीगोनल (polygonal) लुटमनेअर ररिंग मधे्य अनेक 

फ्लर्लाइ ्स बसवलेले असतात. 

 ही टसक्ट्स्टम टवस्तीिड आटि समान लाइट िंग देऊन आवश्यक खािंबािंची सिंख्या कमी करते. 
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 मो रयुक्त टविंच (टलक्ट्फ्टिंग) यिंत्रिा (motorized winch mechanism) लुटमनेअर ररिंगला जटमनीपयांत खाली 

आिण्याची सुटवधा देते, ज्यामुळे मेने्ट्नन्स करिे सोपे्प होते. 

 

  

Figure.  4.3.1. – हाय-मास्ट स्टि ी  लाइ ्स (High Mast Street Lights) 

 

 हाय-माि पोल संिचना घ क (High-Mast Pole Structure Components): 

हाय-मास्ट पोल टसक्ट्स्टम मधे्य खालील महत्त्ाचे घ क असतात: 

1. हाय-माि पोल (High-Mast Pole): 

 साणहत्: गॅल्वनाइज्ड स्टील (Galvanized steel). 

 उंची: सहसा 12 मी र ते 50 मी र, उपयोगानुसार ठरवली जाते. 

 वाऱ्याचा प्रणतकाि (Wind resistance): िाटनक वाऱ्याच्या वेग आटि सुरक्षा मानकािंनुसार 

टर्झाइन केले जाते. 

 पाया: अाँकर बोल्टसह कााँक्री ने ररइिोसड केलेला पाया क्ट्िरतेसाठी प्रदान केला जातो. 

2. लुणमनेअि रिंग (हेड िेम) [Luminaire Ring (Head Frame)]: 

 एक वतुडळाकार टकिं वा बहुभुज चौक  ज्यामधे्य अनेक फ्लर्लाइ ्स असतात. 

 टवसृ्तत के्षत्रावर लाइट िंग समान रीतीने टवतररत करण्यासाठी टर्झाइन केलेले असतात. 

3. लुणमनेअसि (लाई ्स) (Luminaires) 

 प्रकाि: LED फ्लर्लाइ ्स (LED floodlights) टकिं वा हाय-इिं ेक्ट्न्स ी टर्स्प्चाजड (High-Intensity 

Discharge) टदवे. 

 वॉ ेज (Wattage): आवश्यक लाइट िंग तेनुसार 150W ते 1000W दरम्यान. 
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 आय.पी. िेण ंग (IP Rating): बाहेरील वापरासाठी ट काऊ हवामान प्रटतरोधक टर्झाइन (IP65 

टकिं वा अटधक). 

4. णलस्टफं्टग यंत्रिा (Lifting Mechanism): 

 णवंच (णलस्टफं्टग) णसस्टिम (Winch system): मो रयुक्त (motorized) टकिं वा मॅनु्यअल (manual) टविंच 

यिंत्रिा. 

 वायि िोप्स/पुलीज (Wire Ropes/Pulleys): से्टनलेस स्टीलच्या दोरी िंच्या मदतीने लुटमनेअर ररिंग 

सुरटक्षतपिे मागडदटशडत केली जाते. 

 मो ि: लुटमनेअर ररिंग वर-खाली करण्यासाठी कायड करते, ज्यामुळे मेने्ट्नन्स सुलभ होतो. 

5. कं ि ोल पॅनल (Control Panel): 

 सटकड   बे्रकर (Circuit breakers, MCB, RCCB), ररले (Relays), कॉनॅ्ट्रसड (contactors) आटि 

 ाइमसड (timers) यािंचा समावेश असतो. 

 ियिंचटलत सिंचालन (Automatic operation): फो ोसेल्स,  ाइमसड टकिं वा ररमो  क्ट्िटचिंगद्वारे टनयिंटत्रत 

करता येते. 

 सजड सिंरक्षि (Surge protection): व्होले्टज बदल (voltage fluctuations) आटि वीज (lightening) 

कोसळण्यापासून सिंरक्षि प्रदान करते. 

6. अणथिंग णसिम (Earthing System): 

 टवद्युत अपाय (electrical hazards)  ाळण्यासाठी खािंब आटि लुटमनेअसडचे योग्य अटथांग केली जाते. 

 प्रभावी अटथांगसाठी कॉपर रॉर््स (copper rods) टकिं वा क्ट्स्टिप्सचा (strips) वापर केला जातो. 

7. केिणलंग आणि जंक्शन िॉके्सस (Cabling & Junction Boxes): 

 हवामान प्रटतरोधक (Weatherproof) इलेक्ट्रिकल केबल्स खािंबाच्या आतून नेल्या जातात. 

 सुरक्षा आटि ट काऊपिासाठी अिंर्रग्राउिंर् केबटलिंग वापरली जाते. 

 सुलभ वायररिंग कनेक्शनसाठी जिंक्शन बॉक्स बसवले जातात. 

 

 हाय-माि पोल संिचना: उपकििे णनवडीसाठी णनकष (High-mast pole structure: Criteria for 

Selection of equipment) 

हाय-मास्ट लाइ  पोल मोठ्या बाह्य जागा प्रकाटशत करतात - टजथे टवसृ्तत आटि शक्ट्क्तशाली लाइट िंग आवश्यक 

असतो टतथे ते अत्यावश्यक असतात. हे पोल प्रामुख्याने महामागड, से्टटर्यम, औद्योटगक के्षते्र, बिंदरे, टवमानतळे आटि 

सावडजटनक टठकािे जसे की उद्याने टकिं वा पाटकां ग लॉ मधे्य वापरले जातात. त्यािंचा उदे्दश केवळ लाइट िंग देण्यापुरता 

मयाडटदत नसून, सुरक्षा आटि सोयीसाठीही ते महत्त्ाची भूटमका बजावतात. 
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उदाहरिाथड, महामागाांवर, हाय-मास्ट पोल वाहनचालकािंसाठी दृश्यमानता वाढवतात, ज्यामुळे अपघात कमी होतात 

आटि वाहतूक सुरळीत राहते, टवशेषतः  रात्री च्या वेळी. से्टटर्यममधे्य, ते क्रीर्ा स्पधाड, सिंगीत कायडक्रम टकिं वा इतर 

मोठ्या सभा यासाठी योग्य वातावरि तयार करतात. तसेच, औद्योटगक के्षते्र आटि बिंदरािंमधे्य, हे पोल रात्रीच्या वेळी 

काम सुरटक्षत आटि कायडक्षमपिे सुरू राहण्यासाठी मदत करतात. 

योग्य हाय-मास्ट पोल टनवर्िे ही केवळ तािंटत्रक बाब नाही तर लाइट िंग योजना योग्य प्रकारे कायडरत राहील, अनेक 

वषे दुरुस्तीटशवाय ट केल आटि खचड-प्रभावी राहील याची खात्री करिे महत्त्ाचे आहे. येथे सवोत्तम टनवर् 

करण्यासाठी काही उपाय योजना टदल्या आहेत. 

1. उंची आणि लाइण ंग कव्हिेज के्षत्र (Height and coverage area): पोलची उिंची हा एक अत्यिंत महत्त्ाचा घ क 

आहे. उिंच पोल मोठ्या के्षत्रावर लाइट िंग  ाकतात, त्यामुळे ते महामागड आटि सावडजटनक टठकािािंसाठी योग्य असतात, 

टजथे टवसृ्तत आटि समसमान लाइट िंग आवश्यक असतो आटि सावल्यािंचे प्रमाि कमी राहते. याउल , औद्योटगक 

के्षत्रािंमधे्य तुलनेने कमी उिंचीचे पोल वापरिे फायदेशीर ठरते, जेिेकरून लाइट िंग टवटशष्ट कायडके्षत्रािंवर कें टद्रत राहील. 

यासोबतच, लुटमनेअसड (लाइट िंग स्रोत) टनवर्ताना पोलच्या उिंचीचा टवचार करिे महत्त्ाचे आहे. योग्य उिंची आटि 

लाइट िंग टर्झाइन यािंचे सिंतुलन नसेल तर उजेचा अपव्यय होऊ शकतो टकिं वा लाइट िंग असमान पसरू शकतो. 

2. साणहत् आणि िांधकाम गुिवत्ता (Material and build quality): हाय-मास्ट पोल टवटवध कठीि हवामान 

पररक्ट्िती िंना सामोरे जातात. उन्हाळ्यात त्यािंना तीव्र उष्णतेचा सामना करावा लागतो, तर पावसाळ्यात जोरदार पाऊस 

आटि आद्रडता यामुळे गिंज आटि खराब होण्याची शक्यता वाढते. काही भागािंमधे्य, जोमदार वारे हा देखील एक 

महत्त्ाचा घ क असतो. या आव्हानािंना तोिंर् देण्यासाठी, हाय-मास्ट पोल सहसा स्टीलपासून बनवले जातात, कारि 

ते मजबूत आटि ट काऊ असतात. टवशेषतः  टकनारी भाग टकिं वा आद्रड  हवामान असलेल्या टठकािी गिंज आटि अपाय 

 ाळण्यासाठी, पोल हॉ -टर्प गॅल्वनायझेशन प्रटक्रयेद्वारे टझिंकच्या थराने लेटपत केले जातात. हा थर पोलला गिंजरोधक 

बनवतो आटि दीघडकाळ ट कण्यास मदत करतो, त्यामुळे टकमान देखभालीसह अनेक वषे कायडक्षम राहतो. 

3. वाऱ्याचा भाि सहन किण्याची क्षमता (Wind load capacity): भारतामधे्य टवटवध हवामान पररक्ट्िती 

आढळतात, टवशेषतः  टकनारी भागािंमधे्य चक्रीवादळे मोठा धोका टनमाडि करतात. त्यामुळे पोल उभारलेल्या 

टठकािाच्या वाऱ्याच्या ताकदीनुसार ते पुरेसे मजबूत असिे आवश्यक आहे. जर पोल जोमदार वाऱ्याचा भार सहन 

करू शकले नाहीत, तर ते वाकू शकतात टकिं वा कोसळू शकतात, ज्यामुळे मालमते्तचे नुकसान होण्याबरोबरच 

जीटवतास धोका टनमाडि होऊ शकतो. सुरके्षसाठी, भारतीय वाऱ्याच्या भारमानक (IS 875) चे पालन करिारे पोल 

टनवर्िे महत्त्ाचे आहे. हे स्टाँर्र्ड टवटवध भागािंमधील वाऱ्याच्या दाबानुसार पोल टकती भार सहन करू शकतो यासाठी 

मागडदशडक तते्त् प्रदान करते. 
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4. मेने्ट्नन्सची सुलभता (Ease of maintenance): हाय-मास्ट पोल उिंच असतात, त्यामुळे त्यािंची देखभाल करिे 

आव्हानात्मक ठरते. टदवे िच्छ करिे टकिं वा ते खराब झाल्यास बदलिे यासाठी टवशेष उपकरिे जसे की के्रन्स टकिं वा 

टशड्या लागतात. हे टवशेषतः  दुगडम भागात टकिं वा वदडळीच्या महामागाांवर खटचडक आटि वेळखाऊ ठरू शकते. ही 

प्रटक्रया सुलभ करण्यासाठी, मो रयुक्त प्रिाली असलेले पोल टनवर्िे अटधक फायदेशीर ठरते. या प्रिालीमुळे 

लाइट िंग स्रोत जटमनीवर खाली आिता येतो, त्यामुळे देखभालीसाठी जर् यिंत्रसामग्रीची गरज लागत नाही, खचड कमी 

होतो आटि वेळ वाचतो. 

 हाय-माि पोल संिचना: उपकििांची णनवड (High-mast pole structure: Selection of equipment) 

खालील Table 4.3 मधे्य हाय-मास्ट पोल सिंरचेसाठी उपकरिािंच्या टनवर्ीसाठी िीकारलेले टनकष दशडटवले आहेत. 

Table 4.3: हाय-माि पोल उपकििांसाठी णनवड णनकष  

(Table 4.3: Selection Criteria for High Mast Pole Equipments) 

घ क (Component) णनवड णनकष (Selection Criteria) 

पोलची उिंची  

(Pole Height) 

अाँक्ट्िकेशन नुसार: महामागड (30m-50m), औद्योटगक के्षते्र 

(20m-30m), से्टटर्यम (30m-40m) 

फ्लर्लाइ ्स (Floodlights) एल.इ.र्ी. (LED) टकिं वा एच.आई.र्ी. (HID), वॉ ेज लाइट िंग 

मान आवश्यकतेनुसार (150W–1000W) 

टविंच (उचलने, वाहतूक करिे) प्रिाली 

(Winch System) 

उिंच पोलसाठी मो रयुक्त, कमी उिंचीसाठी मॅनु्यअल 

किं  ि ोल पॅनल (Control Panel) सटकड   बे्रकर (MCB, RCCB),  ायमर, ररले आटि सजड सिंरक्षि 

समाटवष्ट 

केबटलिंग (Cabling) हवामान प्रटतरोधक, इनु्सले ेर् केबल्स बाहेरील पररक्ट्ितीसाठी 

अटथांग (Earthing) चािंगल्या टवद्युत वाहकतेसाठी कॉपरच्या रॉर्, स्टि ीप टकिं वा केटमकल 

अटथांग 
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 हाय-माि पोल संिचना: वायरिंगचे ओव्हिवू्य (High-mast pole structure: Wiring diagram overview) 

 

Figure.   4.3.3 – हाय मास्ट पोल स्टिक्चर आटि वायररिंग  

(High Mast Pole Structure and Wiring) 

 

एक सामान्य हाय-मास्ट स्टि ी  लाइट िंग वायररिंग प्रिाली समाटवष्ट करते: 

1. पॉवि सप्लाय (Power Supply): 

o 230V टकिं वा 415V AC (लोर्नुसार टसिंगल-फेज टकिं वा थ्री-फेज). 

o टर्क्ट्स्टि बु्यशन  ि ान्सफॉमडर (Distribution transformer) टकिं वा मुख्य टवद्युत पॅनेलमधून पुरवठा 

करिे. 

2. कं ि ोल पॅनल (Control Panel): 

o टमनीएचर सटकड   बे्रकर (MCB): शॉ ड सटकड  पासून सिंरक्षि प्रदान करते. 

o रेटसडु्यअल करिं  सटकड   बे्रकर (RCCB): टवद्युत सुरके्षसाठी वापरले जाते. 
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o कॉनॅ्ट्रर (Contactor) आटि ररले (Relay): ियिंचटलत क्ट्िटचिंगसाठी वापरले जातात. 

o  ायमर (Timer) / फो ोसेल सेन्सर (Photocell sensor): सूयडप्रकाशाच्या आधारावर ऑ ोमॅट क 

ऑन/ऑफ ऑपरेशन एनएबल करते. 

3. लुणमनेअि वायरिंग (Luminaires Wiring): 

o समसमान व्होले्टज टवतरिासाठी एल.ई.र्ी (LED) फ्लर्लाइ ्स पॅरलल (parallel) जोर्लेले 

असतात. 

o प्रते्यक लुटमनेअरसाठी ितिंत्र सटकड   बे्रकर असतात. 

4. मो ियुक्त णवंच प्रिाली वायरिंग (Motorized Winch System Wiring): 

o लुटमनेअर ररिंग वर-खाली करण्यासाठी टनयिंत्रि वायररिंग वापरतात. 

o ओव्हर- ि ॅव्हल  ाळण्यासाठी टलटम  क्ट्िचेस वापरतात. 

5. अणथिंग प्रिाली (Earthing System): 

o टवद्युत धोक्यािंपासून सिंरक्षिासाठी पोल आटि लुटमनेअसड ग्राउिंर् केलेले असते. 

o किं  ि ोल पॅनेलसाठी ितिंत्र अटथांग वापरतात. 

4.4 ििी लाइ  आणि हाय-माि लाइण ंगची णडझाईन, एस्टिमे  आणि खचि (Design, estimation and 

costing of streetlights and High-mast lighting) 

उदाहिि 1: 300 मी र लािंब रस्ता 40W फु्लरोसिं  टदव्यािंसह प्रकाटशत करायचा आहे, ज्याची काँ र्ल पॉवर 222 

आहे. रस्त्याची रुिं दी 4 मी र आहे. टकमान 0.8 लक्स लाइट िंग मान राखण्यासाठी स्टि ी  लाइट िंग योजनेची रचना करा 

आटि आवश्यक सामग्रीचे अनुमान द्या. 

 उत्ति: 

 

 

 

टदलेल्या टदव्याची लुटमनस इिं ेक्ट्न्स ी I = 222 cd 

 

गृहीतकें  (Assumptions): 

टदव्याची उिंची 9 मी र मानावी. 

कॉइटफटसएिं   ऑफ युट लायझेशन 0.5 मानावा. 

टवस्तीिड अिंतराच्या मध्यटबिंदूवरील इलू्लटमनॅशन  

= 0.8 lux पेक्षा जास्त = 0.82 lux 
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        0.82 = 2 x I x h x COU/d3 

     = (2 x 222 x 9 x 0.5) / (d)3 

     (d)3 = 2436.58 

(d) = 13.45 m 

सॅ्पन (Span) = 2×√13.452 − 92=20𝑚 

1) खािंबािंची सिंख्या (No. of poles) = (300/20) +1=15+1=16 

2) स्टि ी  लाइ  वेदर पू्रफ टफट िंगची (weather proof fitting) सिंख्या = 16 

3) एकूि लोर् (Total load on the line) = 40 x16 = 640W 

4) लोर् करिं  (Load current) = 640/230=2.78 A 

5) स्टि ी  लाई च्या फेज वायरसाठी AAC वायर टनवर्ली आहे, 

लािंबी (Length) = 600 x 5% extra = (600 x 5)/100 = 630 m 

6) स्टि ी  लाई च्या नू्य ि ल वायरसाठी AAC वायर टनवर्ली आहे, 

लािंबी (Length) = 600 x 5% extra = (600 x 5)/100 = 630 m 

7) गायची सिंख्या (No. of guys) = 6 (प्रते्यक पाचव्या खािंबासाठी दोन आटि प्रते्यक  ोकाच्या खािंबासाठी एक.) 

8) शॅकल इनु्सले सडची सिंख्या (No. of shackle insulators) =16 x 2=32 

9) अटथांगसाठी 8 SWG GI तार वापरली आहे. (8 SWG GI wire for earth) = (300 x 105%) =315m 

10) खािंब अटथांग सिंच (Pole earthing set) = 4 sets (प्रते्यक पाचव्या खािंबासाठी आटि  ोकाच्या खािंबासाठी) 

11) अटथांगसाठी आयबोल्ट (Eyebolt for earthing) = 16 Nos. 
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णलि ऑफ म ेरियल (Estimate of the material) 

Table 4.4: म ेरियल एिीमे  

Sr. 

No. 

 

Description of the material 
Quantity 

required 

 

Unit 

1 PCC poles, 9m long 16 No. 

2 AAC conductor for phase 630 m 

3 AAC conductor for neutral 630 m 

4 
LT Shackle insulator with fitting arrangement such as D 

clamps 
32 No. 

5 8 SWG GI wire 315 m 

6 Guy sets complete 4 set 

7 Guy wire 7/8 SWG 25 kg 

8 Eye Bolts and nuts of various sizes 16 No. 

9 Earthing set 4 set 

10 Street light fittings, weather proof type 16 No. 

11 GI brackets of suitable length to support the light fitting 16 set 

12 ICDP switch 250V, 15A, Pole mounted 1 No. 

13 MS board with cover 1 No. 

14 Charcoal and sand Lumpsum Lumpsum 

15 Cement and concrete Lumpsum Lumpsum 

16 Binding wire, clamps, other sundry items Lumpsum Lumpsum 

 

*** 

⮚ स्व-अध्ययन (Exercise): 

1. व्याख्या (Define) करा: i) लु्यटमनस फ्लक्स (Luminous flux) ii) लाइट िंग आउ पु  (Light output)  

2. सावडजटनक लाइट िंग योजनािंच्या िापनेचे उटद्दष्ट नमूद करा.  

3. रस्त्याच्या लाइट िंग योजनेसाठी वापरण्यात येिाऱ्या ऑन-ऑफ टनयिंत्रि प्रिालीचे (ON-Off Control) 

स्पष्टीकरि द्या 

4. स्टि ी  लाइ  पोलची रचना Fig.सह स्पष्ट करा.  

5. स्टि ी  लाइ साठी आवश्यक सामग्री आटि उपकरिािंची यादी तयार करा.  

6. 30 W एलईर्ी टदवे (3000 कॅं र्ल पॉवर) वापरून 200 मी र लािंब रस्त्यासाठी लाइट िंग योजना टर्झाइन 

करा आटि आवश्यक सामग्रीचा एक्ट्स्टमे  द्या, जेिेकरून टकमान 0.8 लक्स लाइट िंग मान टमळेल.  

7. हाय मास्ट स्टि ी  लाइ च्या सिंरचनेचे स्पष्टीकरि द्या.  

8. रस्त्याच्या मािंर्िीप्रमािे स्टि ी  लाइ च्या टवटवध सिंरचना स्पष्ट करा.  
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Bhattacharya 
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Costing 

DhanpatRai and Sons, 2014 New Delhi, 
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3 J.B. Gupta 
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Installation Estimating and 

Costing 
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SP-30:2023, National 
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⮚ महत्वाच्या उपयुक्त णलंक्स (Learning websites): 

Sr. 

No. 
Link / Portal Description 

1 https://standardsbis.bsbedge.com/ SP:30 NEC 2023 

2 https://gem.gov.in/ GeM portal for procurement. 
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1) Fig. 4.1.2.12 and all images in Point 4.1.5- SP:30 NEC 2023- https://standardsbis.bsbedge.com/  

2)  Fig. 4.1.2.5 - https://www.team-bhp.com/forum/attachments/road-safety/2568078d1706875178-exiting-

highway-into-service-lane-vice-versa-rules-vs-best-practices-scenrio-4.png 

3) Fig.  4.2.5.2- https://bestengineeringprojects.com/wp-content/uploads/2021/05/Automatic-Street-Light-Circuit-

Diagram.jpg 

4) Fig.   4.3.3- https://ashaenter.com/airport-high-mast-led-flood-light-in-bangladesh/ 

5) Fig. 4.1.2.9- https://timesofindia.indiatimes.com/city/pune/speeding-vehicles-turn-safe-eway-shoulder-lanes-

deadly/articleshow/71192345.cms 

6) Fig.   4.1.2.7- https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSiAQdIFdhHUTtgbN-

WC7p13M2fdp5P1wnTj-2FBe3p6dvOsVyG 

7) Fig. 4.1.5.10- https://encrypted-

tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRA5_G__KAYRgJMrdR9JCkVcxxRS818iVSMpyFBidDPCASGP-E0 

8) Fig.  4.3.1- https://xeratech.in/blogs/highmast-lights-outdoor-illumination 

https://standardsbis.bsbedge.com/
https://www.team-bhp.com/forum/attachments/road-safety/2568078d1706875178-exiting-highway-into-service-lane-vice-versa-rules-vs-best-practices-scenrio-4.png
https://www.team-bhp.com/forum/attachments/road-safety/2568078d1706875178-exiting-highway-into-service-lane-vice-versa-rules-vs-best-practices-scenrio-4.png
https://bestengineeringprojects.com/wp-content/uploads/2021/05/Automatic-Street-Light-Circuit-Diagram.jpg
https://bestengineeringprojects.com/wp-content/uploads/2021/05/Automatic-Street-Light-Circuit-Diagram.jpg
https://ashaenter.com/airport-high-mast-led-flood-light-in-bangladesh/
https://timesofindia.indiatimes.com/city/pune/speeding-vehicles-turn-safe-eway-shoulder-lanes-deadly/articleshow/71192345.cms
https://timesofindia.indiatimes.com/city/pune/speeding-vehicles-turn-safe-eway-shoulder-lanes-deadly/articleshow/71192345.cms
https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSiAQdIFdhHUTtgbN-WC7p13M2fdp5P1wnTj-2FBe3p6dvOsVyG
https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcSiAQdIFdhHUTtgbN-WC7p13M2fdp5P1wnTj-2FBe3p6dvOsVyG
https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRA5_G__KAYRgJMrdR9JCkVcxxRS818iVSMpyFBidDPCASGP-E0
https://encrypted-tbn1.gstatic.com/images?q=tbn:ANd9GcRA5_G__KAYRgJMrdR9JCkVcxxRS818iVSMpyFBidDPCASGP-E0
https://xeratech.in/blogs/highmast-lights-outdoor-illumination
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युनिट -5 

नडस्टिरबु्यशि  लाईि 

Distribution Line 

 निषय निष्पत्ती (Course Outcome):  

 ओव्हरहेर् आटि अिंर्रग्राऊिं र् र्ीस्टि ीबु्यशन लाईनचे इक्ट्स्टमेशन (estimate) करा 

 

 घटक निष्पत्ती (Theory Learning Outcome): 

 टदलेल्या प्रकारच्या र्ीस्टि ीबु्यशन लाईनची तुलना करा. 

 र्ीस्टि ीबु्यशन लाईनसाठी आवश्यक असलेल्या सामग्रीचे विडन करा. 

 से्पसीफाइर् र्ीस्टि ीबु्यशन लाईनसाठी इक्ट्स्टमेशन करा. 

 

पररचय (Introduction):  

भारतातील डीस्टर ीबु्यशन लाइन ही इलेक्टर ीणसटी  जाहतूक लाइन आहेत  ी सिसे्टशनपासून ग्राहकाांना इलेक्टर ीणसटी  

पुरवतात. भारतातील डीस्टर ीबु्यशन  लाइन चे व्होले्ट  ,अांतर आणि  ि ान्सटमशन होण्याच्या प्रमािानुसार िदलते.  

डीिरीबु्यशि  लाइि व्होले्टर्ज पातळी (Distribution line voltage levels):  

11 केव्ही (11 kV): शहराांमधील महत्त्वपूिड रस्त्याांच्या कडेला चालिारी प्राथणमक डीस्टर ीबु्यशन व्होले्ट  

पातळी.  

440 व्होल्ट (440 V): दुय्यम डीस्टर ीबु्यशन व्होले्ट  पातळी,  ी ग्राहकाांच्या पररसराांना णदली  ाते.  

66 केव्ही (66 kV), 33 केव्ही (33 kV), 22 केव्ही (22 kV): इतर मानक डीस्टर ीबु्यशन व्होले्ट .  

 

 डीिरीबु्यशि नसिम (Distribution System):  

 प्रायमरी टर ान्सनमशि (प्रार्नमक पारेषि): शहराच्या िाहेरील भागात 132 केव्हीजर इलेस्टक्टरक पॉजर 

 ि ाक्ट्न्स्म  (Transmit) केली  ाते. 

 सेकंडरी टर ान्सनमशि (दुय्यम पारेषि): प्राथणमक टर ान्सणमशन लाइन (Transmission line) एका प्राप्त 

से्टशनजर 33 केव्ही पयांत कमी केली  ाते, नांतर शहरातील सिसे्टशनमधे्य  ि ाक्ट्न्स्म  (Transmit) केली  ाते. 

 प्रायमरी नडस्टिरबु्यशि (प्रार्नमक डीिरीबु्यशि ): दुय्यम टर ान्सणमशन लाइन सिसे्टशनमधे्य 11 केव्ही 

पयांत कमी केली  ाते, नांतर शहरातील रस्त्याच्या कडेला  ि ाक्ट्न्स्म  (Transmit) केली  ाते. 

 सेकंडरी नडस्टिरबु्यशि (दुय्यम डीिरीबु्यशि ):  प्राथणमक डीस्टर ीबु्यशन  लाईन डीस्टर ीबु्यशन  सिसे्टशनजर 

440 व्ही पयांत कमी केली  ाते, त्यानांतर ग्राहकाांना टर्क्ट्स्टि बु्य  (Distribute) केली  ाते. 

 नडस्टिरबु्यशि (डीिरीबु्यशि  लाइि) लांबी: 2023 मधे्य, भारताच्या पॉजर लाईन्स (Power lines) अांदा े 

14..4 दशलक्ष सणकड ट णकलोमीटर लाांिीच्या आहेत. 
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5.1 निद्युत उर्जाि नसिीम चे ब्लॉक डायग्राम, डीिरीबु्यशि लाईिचे प्रकार - प्रार्नमक आनि दुय्यम, 

ओव्हरहेड आनि भूनमगत आनि तुलिा (Block Diagram of Electrical Power system, Types of 

Distribution lines - Primary and Secondary, Overhead and Underground, and it's comparison.) 

आकृतीमधे्य उच्च-व्होले्ट  अल्टरनेणटांग करांट ((High voltage alternating current) एसी) णसस्टममधे्य णजद्युत उ ाड 

जनरेशन (Generation),  ि ान्सटमशन (Transmission), डीस्टर ीबु्यशन  (Distribution) आणि जापराची प्रणिया स्पष्ट 

होते. प्रणिया इलेक्टर ीणसटी  जनरेशन (Generation) से्टशनपासून सुरू होते,  ेथे मेकॅटनकल एनजी  (Mechanical  

energy), णजद्युत उ ेमधे्य (Electrical energy), रूपाांतररत केली  ाते. पािी, स्टीम णकां जा इतर स्त्रोताांनी चालणजिारी 

एक टिाडइन 11 केव्हीजर इलेक्टर ीणसटी  णनणमडतीसाठी अल्टरनेटर चालजते. कां डक्टरमधील रोधामुळे उच्च उ ाड 

नुकसान होते. त्यामुळे  णसस्टस्टम चे व्होले्ट  कमी होते आणि लाांि पल्ल्याच्या टर ान्सणमशनसाठी णह णसस्टस्टम अकायडक्षम 

आहे. हे नुकसान कमी करण्यासाठी, एक से्टप-अप टर ान्सफॉमडर (Step-up transformer) व्होले्ट  220 केव्ही पयांत 

जाढजते, कारि उच्च व्होले्ट  प्रणतरोधक नुकसान कमी करते. 

त्यानांतर 220 केव्ही टर ान्सणमशन इलेक्टर ीणसटी टॉजसडद्वारे उच्च-व्होले्ट  टर ान्सणमशन लाइन लाांि पल्ल्यात  ि ाक्ट्न्स्म  

केली  ाते. या लाईन  नरेशन से्टशनला शहरी णकां जा औद्योणगक के्षत्रासारख्या कें िे लोड करण्यासाठी  ोडतात. उच्च 

व्होले्ट जर टर ान्सणमशन हे सुणनणित करते की कमीतकमी ऊ ेच्या तोटासह ऊ ाड कायडक्षमतेने (Energy efficiency) 

णजतररत केली  ाते. उच्च व्होले्ट मुळे णनमाडि झालेली  ोखीम णजणशष्ट इनु्सलेटर आणि स्टरक्चरल णडझाईन द्वारे कमी 

केली  ाते. 

सिसे्टशनजर इलेक्टर ीणसटी एक से्टप-डाऊन टर ान्सफॉमडर (Step-down transformer) द्वारे व्होले्ट  220 केव्ही ते 33 

केव्ही पयांत कमी केली  ाते. हे कमी व्होले्ट  ररजनल डीस्टर ीबु्यशन  आणि औद्योणगक जापरासाठी योग्य आहे. प्राप्त 

झालेल्या से्टशनमधे्य फॉल््टस (Faults) आणि ओव्हरलोड (Overload) प्रभाजीपिे व्यजस्थाणपत करण्यासाठी सणकड ट 

बे्रकर (Circuit breaker) आणि ररले (Relay) सारख्या प्रोटेस्टक्टव्ह णडव्हायसेस द्वारे सुरणक्षत केली  ाते. 
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Figure. 5.1 इलेस्टक्टरकल पॉजर णसस्टमचे ब्लॉक डायग्राम (Block diagram of Electrical power system) 

ररणसणजांग सिसे्टशनजरून (Receiving substation) इलेस्टक्टरकल एन ी , 33 केव्ही फीडर द्वारे सिसे्टशनमधे्य णकां जा 

थेट मोठ्या ग्राहकाांपयांत पोहचजली  ाते. फीडर हे उच्च-क्षमता कां डक्टर आहेत  े अल् ते मध्यम अांतरासाठी 

णडझाइन केलेले आहेत,  े ररजनल ग्रीड्समधे्य (Regional grids) णजश्वसनीय उ ाड डीस्टर ीबु्यशन  सुणनणित करतात. 

कारखान्याांसारख्या उच्च व्होले्ट ची आजश्यकता असलेल्या औद्योणगक ग्राहकाांना या टप्प्प्याजर थेट णज ेचा उपयोग 

होऊ शकतो. 
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दुसऱ् या ररटसटविंग से्टशनजर (Receiving station), व्होले्ट  33 केव्ही जरून 6.6 केव्ही पयांत कमी केले गेले आहे. हा 

टप्पा लहान प्रदेश णकां जा मध्यम-व्होले्ट  औद्योणगक जापरकत्याड णजद्युत ग्राहकाांना णजतरिासाठी इलेक्टर ीणसटी  

पातळी तयार करतो. या सिसे्टशनजरील प्रगत णनयांत्रि णसस्टीम  स्टस्थर आणि कायडक्षम ऑपरेशन सुणनणित करतात. 

6.6 केव्ही ची मध्यम-व्होले्ट  जी  िहुतेकदा अज ड यांत्रसामग्री आणि उपकरिाांसाठी उद्योगाांमधे्य जापरली  ाते. 

अांणतम व्होले्ट  कशव्ह ांन स्थाणनक सिसे्टशन्सजर (Local substation), होते, ण थे जी  6.6 केव्ही जरून 400 व्होल्ट 

पयांत उ ाड भाराांसाठी णकां जा हलक्या भाराांसाठी 230 व्होल्ट इतकी कमी केली  ाते. 400 व्होल्ट पातळी सामान्यत: 

औद्योणगक अँस्टप्लकेशन्स साठी जापरली  ाते, तर 230 व्होल्ट उ ाड णनजासी आणि व्याजसाणयक जापरासाठी जापरली 

 ाते. या टप्प्प्याजर डीस्टर ीबु्यशन टर ान्सफॉमडसड ग्राहकाांना पुरणजल्या  ािाऱ् या णज ेची गुिजत्ता सुणनणित करण्यात 

महत्त्वपूिड भूणमका ि ाजतात. 

फीडर (Feeder), टर्क्ट्स्टि बु्य र (Distributer) आणि सस्टव्हडस लाईन्सचा (Service lines) समाजेश असलेल्या 

डीस्टर ीबु्यशन  णसस्टीम मुळे सिसे्टशनपासून शेजटच्या जापरकत्याांकडे (End user) इलेक्टर ीणसटी  णजतरीत होते. फीडर 

डीस्टर ीबु्यशन  पॉईिं जर इलेक्टर ीणसटी  घेतात, तर टर्क्ट्स्टि बु्य र णजणशष्ट अणतपररणचत के्षत्र णकां जा प्रदेश पुरजठा 

करण्यासाठी ब्रािंचेस िांद करतात. सस्टव्हडस लाईन्स णजतरकाांना इिंर्ीक्ट्व्हजुअल होम्स, व्यजसाय आणि उद्योगाांशी 

 ोडतात,  े इलेक्टर ीणसटी  सजड ग्राहकाांपयांत पोहोचते याची खात्री करते. 

ग्राहक या णसस्टीमतील णज ेचे अांणतम प्राप्तकते (End user) आहेत. णनजासी ग्राहक हे लाईट , हीणटांग, कुणलांग आणि 

पॉजररांग उपकरिाांसाठी जापरतात. कायाडलये आणि दुकाने यासारख्या व्याजसाणयक ग्राहक उपकरिे आणि लायट िंग 

इिंस्टॉलेशन साठी णज ेजर अजलांिून असतात, तर औद्योणगक ग्राहकाांना  ड यांत्रसामग्री आणि प्रोर्क्शन लाइनसाठी 

(Production lines)   ास्त इलेस्टक्टरकल एन ी  आजश्यक असते. कायडक्षमता आणि णजश्वासाहडता राखताना णसस्टमने 

या णजणजध गर ा पूिड केल्या पाणह ेत. 

 नितरिाचे (नडस्टिरबु्यशि) प्रकार (Types of Distribution System): 

ए.सी. डीस्टर ीबु्यशन  णसस्टीम (AC Distribution system) 

(i) प्रायमरी णडस्टस्टर बु्यशन णसस्टीम (Primary distribution system) आणि  

(ii) सेकां डरी णडस्टस्टर बु्यशन णसस्टीम (Secondary distribution system) मधे्य जगीकृत आहे. 
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Figure. 5.2 प्रायमरी णडस्टस्टर बु्यशन णसस्टीम (Primary Distribution System) 

(i) प्रायमरी नडस्टिरबु्यशि नसिीम (Primary distribution system): हा अल्टरनेणटांग करांट (Alternation 

current-एसीचा) एक भाग आहे. णडस्टस्टर बु्यशन णसस्टीम   ी सामान्य जापरापेक्षा णकां णचत  ास्त व्होले्ट जर कायड करते 

आणि सरासरी कमी-व्होले्ट  ग्राहकाांचा जापर करून णजद्युत उ ेचे मोठे ब्लॉर्क् हाताळते. प्रायमरी टर्क्ट्स्टि बु्यशन 

टसस्टीम साठी जापरलेले व्होले्ट  णडस्टस्टर बु्यशन करण्याच्या शक्तीच्या प्रमािात आणि सिसे्टशनचे अांतर (Substation 

distance) याजर अजलांिून असते. सजाडत सामान्यपिे जापरला  ािारा प्राथणमक णडस्टस्टर बु्यशन व्होले्ट  11 केव्ही, 6.6 

केव्ही आणि 3.3 केव्ही आहे. प्रायमरी णडस्टस्टर बु्यशन 3-फे , 3-जायर (Three phase Three wire) णसस्टमद्वारे केले 

 ाते. 

Figure. 5.2 एक सामान्य प्रायमरी णडस्टस्टर बु्यशन णसस्टीम दशडजते.  नरेणटांग से्टशनमधून णजद्युत उ ाड शहरात णकां जा 

 जळच्या सिसे्टशन जळ उच्च व्होले्ट मधे्य प्रसाररत केली  ाते. या सिसे्टशनजर, व्होले्ट  एका से्टप डाउन 

टर ान्सफॉमडरच्या मदतीने 11 केव्ही पयांत कमी केले  ाते. या व्होले्ट जर णडस्टस्टर बु्यशन णकां जा मोठ्या ग्राहकाांना णजणजध 

सिसे्टशनला इलेक्टर ीणसटी  पुरणजली  ाते. हे उच्च व्होले्ट  णडस्टस्टर बु्यशन णकां जा प्रायमरी णडस्टस्टर बु्यशन तयार करते. 

(ii) सेकंडरी नडस्टिरबु्यशि नसिीम (Secondary distribution system). हा अल्टरनेणटांग करांट (एसीचा) एक 

भाग आहे. सेकां डरी णडस्टस्टर बु्यशन णसस्टीम मधे्य व्होले्ट ची शे्रिी समाणजष्ट आहे ज्याजर अांणतम ग्राहक त्यास णदलेली 

णजद्युत उ ाड जापरतो. सेकां डरी णडस्टस्टर बु्यशन णसस्टीम 400/230 व्होल्ट, 3-फे , 4-जायर (Three phase four wire) 

णसस्टम चालजते. 
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Figure. 5.3 सेकां डरी णडस्टस्टर बु्यशन णसस्टीम (Secondary Distribution System) 

Figure. 5.3 एक सामान्य सेकां डरी णडस्टस्टर बु्यशन णसस्टीम दशडजते. प्रायमरी णडस्टस्टर बु्यशन सणकड ट णजणजध सिसे्टशनला 

इलेक्टर ीणसटी  प्रदान करते, ज्याला णडस्टस्टर बु्यशन सिसे्टशन (Distribution Substation) म्हितात. ग्राहकाांच्या 

टप्रमायसेसमधे्य (Premises) सिसे्टशन्स आणि से्टप डाउन टर ान्सफॉमडर आहेत. प्रते्यक णडस्टस्टर बु्यशन सिसे्टशनजर, 

व्होले्ट  400 व्होल्ट ला से्टप र्ाऊन (Step-down) केले जाते आणि पॉवरचे णडस्टस्टर बु्यशन 3-फे , 4-जायर 

अल्टरनेणटांग करांट (एसी) द्वारे णजतररत केले  ाते. ही णसस्टीम  कोित्याही दोन लाईन कां डक्टर मधे्य 400 व्होल्ट 

असते आणि एक लाईन कां डक्टर  आणि नू्यटर ल  कां डक्टर मधे्य 230 व्होल्ट असते. णसांगल फे  र्ोमेक्ट्स्टक लोर् 

कोित्याही एका लाईन कां डक्टर  आणि नू्यटर ल  कां डक्टर दरम्यान  ोडलेले असतात, तर 3-फे  400 व्होल्ट मोटर 

लोड थेट 3-फे  लाईन शी  ोडलेले असतात. 
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Table 5.1 ओव्हरहेड आणि अांडर गाऊां ड  णडस्टस्टर बु्यशन लाइन मधील तुलना (Comparison between Overhead 

and Underground Distribution line) 

असे्पक्ट 

(Aspect) 

ओव्हरहेड णडस्टस्टर बु्यशन लाइन 

(Overhead Distribution line) 

अांडर गाऊां ड  णडस्टस्टर बु्यशन लाइन 

(Underground Distribution line) 

कॉस्ट (Cost) लो इणनणशयल कॉस्ट, णिक्वें ट मेंटेनन्स 

आजश्यक 

हाय इणनणशयल कॉस्ट, लो मेंटेनन्स, ओव्हर 

टाईम 

इांस्टालेशन  

(Installation) 
इझी आणि फास्ट टू इांस्टॉल 

कॉम्प्पे्लर्क्, लेिर-इांटेस्टन्सव्ह आणि टाइम-

कां झु्यणमांग 

ररलायिल 

(Reliability) 

लेस ररलायिल, जेदर डॅमे  आणि 

इांटरप्प्शन होण्याची शक्यता 

हायली ररलायिल, जेदर आणि एक्स्टनडल 

फॅक्टसडपासून प्रोटेके्टड 

(असे्थणटर्क्) 

Aesthetics 

स्टव्हजु्यअली अनअपीली ांग, लँडसे्कप 

क्लटर करतो 

क्लीन आणि अटर ॅस्टक्टव्ह, स्टव्हण िल जायर णकां जा 

पोल नाहीत 

सेफ्टी (Safety) हाय ररस्क ऑफ अ ॅस्टर्क्डेंट्स िॉम 

फॉणलांग जायर णकां जा पोल 

सेफर, इनु्सलेटेड आणि िरीड केिल्समुळे 

कॉनॅ्ट्क्ट ररस्क कमी असते. 

डू्यराणिलीटी  

(Durability) 
जेदर एक्स्पो र मुळे शॉटडर लाईफसॅ्पन  

इनु्सलेशन आणि प्रोटेक्शन मुळे लॉंगर 

लाईफसॅ्पन  

एां नजरोने्मन्ट् 

इमॅ्पक्ट  

(Environmental 

Impact) 

एसे्थणटर्क्जर पररिाम आणि 

जाईडलाईफमधे्य टर्स्टब्ड करू शकतो 
णमणनमल इमॅ्पक्ट आफ्टर इांस्टॉलेशन  

ऍस्टप्लकेशन  

(Applications) 

रुरल एररयामधे्य आणि हाय-जोले्ट  

टर ान्सणमशनसाठी योग्य 

अिडन एररयामधे्य आणि लो/णमणडयम-जोले्ट  

णडस्टर ीबु्यशनसाठी आयणडयल 

मेंटेनन्स 

(Maintenance) 

इझी टू लोकेट आणि ररपेअर फॉल््टस पि 

णिक्वें ट मेंटेनन्स आजश्यक 

णडणफकल्ट टू लोकेट आणि ररपेअर फॉल््टस, 

पि लेस णिक्वें ट इशू्य  

व्होले्ट  पातळी 

(Voltage 

Levels) 

हाय-जोले्ट  ओव्हर लॉंग णडस्टन्स सपोटड 

करतो 

लो आणि णमणडयम-जोले्ट साठी रे्न्स 

एररयामधे्य िेस्ट सूटेड 
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5.2 डीिरीबु्यशि लाइि एचटी (11 केव्ही) आनि एलटी (415 व्होल्ट) साठी िापरली र्जािारी मटेरीअल, 

डीिरीबु्यशि लाइिसाठी िापरल्या र्जािाऱ् या केबल्स, एलटी/ एचटी पॉिर केबल्सची नििड निधािररत 

करिारे फॅक्टर आनि केबल टनमििेशि पद्धती. (Materials used for distribution line HT (11kV) and LT 

(415V), Cables used for distribution line, factors determining selection of LT/ HT power cables, and 

cable termination methods.) 

एचटी (11 केव्ही) आणि एलटी (415 व्होल्ट) डीस्टर ीबु्यशन  लाईनसाठी  जापरली  ािारी मुख्य सामग्री खालीलप्रमािे 

सूचीिद्ध केली आहे: 

1. पोल आणि त्याांचे णफणटांग्ज (Poles and their fittings). 

2. कां डक्टर आणि त्याांचे ऍरे्क्सरी  (Conductors and their accessories) 

3. अथड जायर आणि त्याांचे ऍरे्क्सरी  (Earth wire and its accessories). 

4. इनु्सलेटर आणि त्याांचे णफणटांग्ज (Insulators and their fittings). 

5. से्ट सेट आणि सांिांणधत अरें मेंट (Stays (or guys) and the associated arrangement). 

6. अँटी-क्लीस्टम्बांग णडव्हाइस (Anticlimbing devices) 

7. डें र साइन िोडड (Danger sign boards). 

8. गाणडांग जायर (Guarding wires). 

 

1. पोल आनि त्ांचे नफनटंग्ज (Poles and their fittings). 

ओव्हरहेड लाइनसाठी िॉस आम्सड (Overhead line cross arm), इनु्सलेटर (Insulator) आणि कां डक्टरसाठी आधार 

(Conductor support) म्हिून पोलचा जापर केला  ातो. शहरी आणि ग्रामीि भागात ओव्हरहेड लाइन उभारण्यासाठी 

खाली नमूद केलेले पोल (खाांि ) जापरले  ातात: 

1. लाकडी पोल (wooden pole). 

2. स्टीलचे पोल (steel pole). 

(अ) यूिलर पोल (Tubular pole) 

(िी) रेल पोल (Rail pole) 

3. म िूत णसमेंट काँिीट (Reinforced Cement Concrete-आरसीसी) आणि प्रीस्टर ेस्ड णसमेंट कॉंणिट 

(Prestressed Cement Concrete-पीसीसी) पोल. णनयमानुसार,  णमनीत लाजल्या  ािाऱ् या खाांिाची खोली 

खाांिाच्या लाांिीच्या 1/6 इतकी घेतली  ाते. पीसीसीचे पोल (PCC pole) हलके असल्याने त्याांची जाहतूक, 

हाताळिी, उभारिी सुलभ आहे. पीसीसीचे पोल (PCC pole) 9 मीटर आणि 8 मीटर लाांिीचे असतात. िॉस 

आम्सड लाईनच्या इनु्सलेटर आणि कां डक्टरला आधार देण्यासाठी खाांिाजर आरोणहत िॉस आम्सड िसजलेले 

असतात. िॉस-आम्सड लाकडाच्या णकां जा स्टीलच्या मटेररयल ने िनणजले  ाऊ शकतात. जापरात असलेल्या 
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लाकडी िॉस-आम्सडची नेहमीची लाांिी आणि िॉस-सेक्शन खालील प्रमािे आहेत: 

11 केव्ही लाईन साठी - 1.52 मीटर x 125 णममी × 125 णममी. 

33 केव्ही लाईन साठी - 2. 2.14 मीटर x 125 णममी x 125 णममी. 

माईड स्टील (Mild Steel-एमएस) चॅनेल- लोह आकार 75 णममी x 37 णममी आणि 100 णममी x 50 णममी सहसा 

स्टील िॉस आम्सड म्हिून जापरले  ातात. त्याच्या जरील टोकाजर णपन इनु्सलेटर (Pin insulator) णनणित करण्यासाठी 

पोल टॉप बॅ्रकेट (Pole top bracket) आजश्यक आहे.  

२. कंडक्टसि आनि अ ॅके्ससरीर्ज (उपकरिे) (Conductors and their accessories.) 

कॉपरची उपलब्धता भारतातील दुणमडळ झाल्यामुळे, कॉपर टर ान्सणमशन आणि णजतरिासाठी कां डक्टर सामग्री म्हिून 

जापरली  ात नाही आणि आता अॅलु्यणमणनयमद्वारे िनजले  ािारे, ऑल एलु्यणमणनयम स्टर ँड कां डक्टर (All 

Aluminium Stranded Conductors-एएएससी) प्रामुख्याने कमी व्होले्ट  डीस्टर ीबु्यशन  णसस्टीम जर जापरले  ातात 

(सॅ्पन- 67 मीटर पयांत). 

स्टील प्रिणलत अ ॅलु्यणमणनयम कां डक्टर (Aluminium Conductor Steel Reinforced-एसीएसआर), अॅलु्यणमणनयमच्या 

कां डक्टरभोजती ग्यालव्हानाईड स्टील कोर ने िनलेले आहेत. अलुणमणनअम कां डक्टर स्टईल रेन्फोसड (एसीएसआर) 

च्या उच्च सामर्थ्ाडमुळे, लाईन ची लाांिी जाढणजली  ाऊ शकते. म्हिून एसीएसआर कां डक्टर मोठ्या प्रमािात णजद्युत 

उ ेच्या प्रसारि आणि णजतरिात जापरले  ातात. 

गॅल्वनाइज्ड स्टील कां डक्टर (Galvanised Steel Conductor) गां ले  ात नाही आणि उच्च प्रणतकार क्षमतेचे असतात 

म्हिून अशा जायर टेणलकमु्यणनकेशन (Telecommunication), अथड जायर (Earth wire), गाडड जायर (Guard wire), 

गे जायर (Guy wire)  इ. मधे्य जापरल्या  ातात. 

कां डक्टरला पोलजर इन्स्टॉल  करण्यासाठी खालील अ ॅरे्क्सरी  (Accessories) आजश्यक आहेत: 

1. िाइां णडांग टेप (binding tape). 

2. िाइां णडांग जायर (binding wire). 

3. पॅरलल गू्रव्ह (पी ी) कॅ्लम्प (parallel groove (PG) clamp.) 

4. स्लीव्ह  ोडिे (jointing sleeve). 

5. ररपेअर स्लीव्ह (repair sleeve). 

6. टेशशन कॅ्लम्प (tension clamp). 

7. सस्पेंशन कॅ्लम्प (suspension clamp). 

कां डक्टसड (Conductors) ला णपन इनु्सलेटसड (Pin Insulators) जर िाइां णडांग टेप (Binding Tape) आणि िाइां णडांग 

जायर (Binding Wire) च्या मदतीने िाांधले  ाते. सांपूिड रेिेतील कां डक्टसड (Straight Run Line Conductors) 

 ोडण्यासाठी अॅलु्यणमणनयम अलॉय (Aluminium Alloy) पासून िनलेल्या पॅरलल गू्रव्ह (PG) कॅ्लम्प (Parallel 

Groove Clamp) चा जापर केला  ातो. दोन कां डक्टसड  ोडण्यासाठी  ॉइां णटांग स्लीव्ह (Jointing Sleeve) जापरली 
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 ाते. ACSR (Aluminium Conductor Steel Reinforced) णकां जा AAC (All Aluminium Conductor) मधील काही 

अॅलु्यणमणनयम तारा (Aluminium Strands) तुटलेल्या णकां जा खराि झालेल्या असल्यास त्याांची म िुतीकरिासाठी 

ररपेअर स्लीव्ह (Repair Sleeve) जापरली  ाते. टणमडनल पोल (Terminal Pole) जर कां डक्टर (Conductor) ला णडस्क 

इनु्सलेटर (Disc Insulator) च्या सहाय्याने सस्पेंशन कॅ्लम्प (Suspension Clamp) ने जोर्ले  ाते. 

 

3. अर्ि िायर आनि त्ांचे ऍके्ससरीर्ज (Earth wire and its accessories). 

अणथांग (Earthing) दोन प्रकारे केली  ाऊ शकते: 

1.कंयुनू्यअस  अर्ि िायर (Continuous Earth Wire) पद्धत: 

अथड जायर (Earth Wire) सजड सपोट्डसजरून चालजली  ाते आणि प्रते्यक 1.6 km अांतराजर चार णठकािी (Four 

Points)  णमनीत  ोडली  ाते. या णठकािाांमधील अांतर शक्य णततके समान असाजे. 

ही जायर सहसा गॅल्वनाइज्ड स्टील (Galvanized Steel) ची असते, आणि GSL 8 SWG णकां जा 4 SWG मधे्य उपलब्ध 

असते. 

 ज्या णठकािी थ्री-फे  थ्री-जायर णसस्टम (Three-Phase Three-Wire System) साठी गाणडांग (Guarding) आजश्यक 

असते, णतथे डिल अथड जायर (Double Earth Wire) जापरली  ाते. 

काही णठकािी J-िोल्ट (J-Bolt) णकां जा सू्क्र-आय िोल्ट (Screw-Eye Bolt) मधे्य अथड जायर िसजली  ाते. 

इतर णठकािी,  से की 11 kV लाईन्स (11 kV Lines) जर, अथड जायर (Earth Wire) रील्स (Reels) जर ठेजली  ाते. 

2. दुसरी पद्धत (Second Method): 

या पद्धतीत प्रते्यक पोल (Pole) ला अणथांग (Earthing) केली  ाते आणि अथड जायर (Earth Wire) पोलजरून  णमनीत 

नेऊन अथड रॉड/पाइप (Earth Rod/Pipe) शी  ोडली  ाते. 

यासाठी 20 mm व्यासाचा गॅल्वनाइज्ड आयनड (GI) रॉड (Galvanized Iron Rod) णकां जा 40 mm व्यासाचा पाइप 

(Pipe)  णमनीत पूिड लाांिीपयांत ठोकला  ातो. याचा जरचा भाग (Top) कमीत कमी 0.6 मीटर  णमनीच्या 

पातळीखाली असाजा. 

ण थे माती कठीि आहे, णतथे कोळसा (Charcoal) आणि मीठ (Salt) याांचे पयाडयी स्तर तयार करून अथड रेणसस्टन्स 

(Earth Resistance) कमी केली  ाते. ही रेणसस्टन्स 10 ओहम्स (10 Ohms) पेक्षा  ास्त नसाजी. 

 

 िील युबलर पोल (Steel Tubular Pole): 

14 mm व्यासाचे णछि (Hole) प्रते्यक पोलमधे्य प्लाांणटांग डेप्प्थ (Planting Depth) च्या 300 mm जर केले  ाते. यामधे्य 

अथड जायर (Earth Wire) अथड इलेक्टर ोड (Earth Electrode) शी  ोडली  ाते. 

 PCC आनि RCC पोल: 

या पोलमधे्य अणथांग जायर (Earthing Wire) जरून खाली आिली  ाते आणि ती योग्यररत्या कॅ्लम्प (Clamp) करून 



इलेक्ट्रिकल एस्टीमेट िंग आटि कॉन्ट्ि ॅरी िंग (३१४३२५)                                          Electrical Estimating and Contracting (314325) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education                      190                           

अथड इलेक्टर ोड (Earth Electrode) ला  ोडली  ाते. 

 अर्ि िायर आनि किेक्शि (Earth Wire and Connection): 

GSL No. 6 अथड जायर GI िोल्ट (GI Bolt), नट (Nut) आणि जॉशर (Washer) च्या मदतीने GI लग्ज (GI Lugs) च्या 

योग्य आकाराचा जापर करून पाइप (Pipe) ला  ोडली  ाते. 

 

4. इनु्सलेटर आनि त्ांचे नफनटंग्ज (Insulators and their fittings). 

 शॉटि सनकि ट ि निद्युत प्रिाहाचे णलकेज प्रो ेक्शन (Prevention of Short Circuit and Leakage of 

Current): 

जेगजेगळ्या फे  कां डक्टसड (Phase Conductors) मधील शॉटड सणकड ट (Short Circuit) टाळण्यासाठी आणि िॉस-

आम्सड (Cross-Arms) माफड त पृथ्वीला णजद्युत प्रजाहाची गळती (Leakage of Current to Earth) रोखण्यासाठी, 

कां डक्टर (Conductor) आणि सपोणटांग स्टरक्चर (Supporting Structures) यामधे्य इनु्सलेटसड (Insulators) िसजले 

 ातात. 

 नपि इनु्सलेटसि (Pin Insulators): णपन इनु्सलेटसड (Pin Insulators) प्रामुख्याने ग्रामीि (Rural) आणि शहरी 

(Urban) भागातील 11 kV प्राथणमक णजतरि रेिाांमधे्य (Primary Distribution Lines) जापरले  ातात. 

हे 33 kV पयांतच्या व्होले्ट  (Voltage) साठी जापरले  ाऊ शकतात. 

णपन इनु्सलेटसड णसांगल पीस (Single Piece) णकां जा मल्टीपीस (Multipiece) स्वरूपाचे असतात.णपन इनु्सलेटसड (Pin 

Insulators) कां डक्टरला टेंशन लोड (Tension Load) सहन करू शकत नाहीत,  े मुख्यतः  अँगल्स (Angles) आणि 

डेड एां ड्स (Dead Ends) जर होतो. 

 नडस्क इनु्सलेटसि (Disc Insulators): 

ण थे टेंशन लोड (Tension Load) सहन कराजा लागतो, णतथे णडस्क इनु्सलेटसड (Disc Insulators) जापरले  ातात. 

हे अँगल्स (Angles), डेड एां ड्स (Dead Ends) आणि सस्पेंशन इनु्सलेटसड (Suspension Insulators) म्हिून जापरले 

 ातात.66 kV णकां जा त्याहून अणधक व्होले्ट  (66 kV and above) साठी सरळ रेिाांमधे्य (Straight Runs) सस्पेंशन 

इनु्सलेटसड (Suspension Insulators) जापरले  ातात. 

11 kV आणि 33 kV लाईन्स (11 kV and 33 kV Lines) मधे्य,  र कां डक्टरचा आकार (Conductor Size) 48 mm² 

णकां जा त्यापेक्षा मोठा असेल, तर सस्पेंशन इनु्सलेटसड जापरले  ातात. 

 इनु्सलेटर स्टिरंग (Insulator String): 

11 kV साठी एक णडस्क इनु्सलेटर (One Disc Insulator) पुरेसा असतो. 

उच्च व्होले्ट  (Higher Voltage) साठी, अनेक णडस्क इनु्सलेटसड (Multiple Disc Insulators) एकत्र करून 

इनु्सलेटर स्टस्टर ांग (Insulator String) तयार केली  ाते. णजणजध व्होले्ट  (Different Voltage) साठी आजश्यक णडस्क 

इनु्सलेटसडची सांख्या (Number of Disc Insulators) टेिल 5.2 मधे्य णदलेली आहे. 



इलेक्ट्रिकल एस्टीमेट िंग आटि कॉन्ट्ि ॅरी िंग (३१४३२५)                                          Electrical Estimating and Contracting (314325) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education                      191                           

Table 5.2: टर ान्सणमशन लाईनसाठी इनु्सलेटर णडस्कची णकमान सांख्या (Minimum Number of Insulator Discs 

for Transmission Lines) 

नसिम व्होले्टर्ज (केव्ही) स्टिरंग असेंब्लीमधे्य इनु्सलेटरची संख्या 

सस्पेंशि असेंब्ली टेशशि नकंिा डेड-एंड असेंब्ली 

11 1 1 

33 2 3 

66 5 6 

132 9 10 

220 14 15 

400 21 22 

 

कमी आनि मध्यम व्होले्टर्ज लाईन्ससाठी इनु्सलेटसि (Insulators for Low and Medium Voltage Lines): 

 

 नपि टाईप इनु्सलेटसि (Pin Type Insulators): 

हे इनु्सलेटसड प्रामुख्याने कमी (Low) आणि मध्यम व्होले्ट  लाईन्स (Medium Voltage Lines) मधे्य जापरले 

 ातात.हे सरळ रेिाांमधे्य (Straight Runs) कां डक्टरला आधार देण्यासाठी उपयुक्त असतात. 

शॅकल टाईप इनु्सलेटसड (Shackle Type Insulators):शॅकल इनु्सलेटसड (Shackle Insulators) हे खालील णठकािी 

कां डक्टरचा टेंशन लोड (Tension Load), डेड एां ड्स (Dead Ends),ओव्हरहेड लाईन्स आणि केिल्सचे  ांक्शन्स 

(Junctions of Overhead Lines with Cables),रोड िॉणसांग (Road Crossings),अँगल पोल्स (Angle Poles) 

साांभाळण्यासाठी जापरले  ातात. 

 एग टाईप इनु्सलेटसि (Egg Type Insulators): याांना स्टर ेन इनु्सलेटसड (Strain Insulators) णकां जा गे इनु्सलेटसड (Guy 

Insulators) असेही म्हितात.हे प्रामुख्याने लो व्होले्ट  लाईन्स (Low Voltage Lines) मधे्य पोल गेज (Pole Guys) 

सोित जापरले  ातात. हे इनु्सलेटसड गे जायर (Guy Wire) च्या खालील भागाला (Lower Part) पोलपासून जेगळे 

करतात, ज्यामुळे मािसे आणि प्रािी (People and Animals) सुरणक्षत राहतात. 

 

5. गे (िे) आनि संबंनधत अरेंर्जमेंट (Stays (or guys) and the associated arrangement). 

 ओव्हरहेड लाईिसाठी िे (गे ) िायर आनि त्ाचे प्रकार (Stay (Guy) Wire for Overhead Lines 

and Its Types): टणमडनल पोलजरील ताि (Tension on Terminal Pole): इांटरणमण एट पोल्स 

(Intermediate Poles) पेक्षा जेगळे, टणमडनल पोल (Terminal Pole) फक्त एका िा ूने ताि सहन करतो 
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आणि तो लाइनच्या णदशेने झुकण्याचा (Tilting) प्रयत्न करतो. हे टाळण्यासाठी, से्ट (गे) जायर (Stay or Guy 

Wire) पुरजली  ाते. 

ण थे लाइन जळते (Line Turns) णतथेही पोल झुकण्याची शक्यता असते, आणि त्यामुळे अँगल पोल्स (Angle 

Poles) जर गे जायर आजश्यक असते. 

 िारा आनि असामान्य हिामािाचा पररिाम (Effect of Wind and Abnormal Weather 

Conditions): असामान्य हजामानात (Abnormal Weather Conditions) पोल्स आणि कां डक्टसडला उच्च 

जेगाने जाहिाऱ्या जाऱ्यामुळे (High-Velocity Winds) टर ान्सव्हसड (Transverse) णदशेने ताि येतो, त्यामुळे 

पोल्स झुकू (Tilt) णकां जा उखडू (Uproot) शकतात.यासाठी, दर पाचव्या पोलजर (Every Fifth Pole) सरळ 

लाईनमधे्य टर ान्सव्हसड णदशेने दोन णजांड गाय्स (Two Wind Guys) णदले  ातात. 

 गे िायरचे प्रकार (Types of Guy Wires): 

 स्टरट गाय (Strut Guy): हे लाइन पोल्सपासून (Line Poles) िनजले  ातात. 

 हे कां डक्टरच्या िा ूला (Same Side as Conductors) िसजले  ातात आणि कां पे्रणसव्ह लोड 

(Compressive Load) सहन करतात. 

 िरँडेड िील िायर गाय (Stranded Steel Wire Guy): 

 हे गॅल्वनाइज्ड स्टील (Galvanized Steel) चे िनलेले असतात. 

 हे कां डक्टरच्या उलट िा ूला (Opposite Side of Conductor) िसजले  ातात आणि सतत 

टेंशनमधे्य (In Tension) राहतात. 

 गे जायरची गुिजत्ता (Quality of Guy Wire): सामान्यतः  जापरली  ािारी स्टर ँडेड गे जायर (Stranded 

Guy Wire) 70² kgf/mm गुिजते्तची असते. 

 िे रॉड (Stay Rod): 16 णममी (16 mm) णकां जा 20 णममी (20 mm) व्यासाचे माईड स्टील (Mild Steel) 

पासून िनजलेले असते.से्ट रॉडच्या एका टोकाला से्ट पे्लट (Stay Plate) आणि दुसऱ्या टोकाला से्ट िो (Stay 

Bow) िसजले  ाते. से्ट पे्लट (Stay Plate):ही कास्ट आयनड (Cast Iron) णकां जा आरसीसी (Reinforced 

Concrete) पासून िनजली  ाते आणि गाय जायर असेंब्ली (Guy Wire Assembly) ला म िूतीने धरून 

ठेजते. 

 िे बो (Stay Bow): हे गे जायर (Guy Wire) ला से्ट रॉडशी (Stay Rod)  ोडते. 

 र्जीआय नरं्बल (GI Thimble): गे जायरच्या (Guy Wire) दोन्ही टोकाांजर लाजले  ातात,  ेिेकरून 

जायरचे तांतु (Strands) खराि होिार नाहीत. 

 एग टाईप इनु्सलेटर (Egg Type Insulator): प्रते्यक गे जायरमधे्य (Guy Wire) हा इनु्सलेटर िसजला 

 ातो. 

ग्राउांडपासून णकमान 3 मीटर उांचीजर (Minimum Height of 3 m from the Ground) िसजला  ातो. हा 
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गे जायरचा जरचा भाग (Upper Part) आणि खालचा भाग (Lower Part) यामधे्य इनु्सलेशन (Insulation) 

प्रदान करतो. 

 िे पोल िॅम्प (Stay Pole Clamp): हे गे जायरला पोलला (Guy Wire to Pole)  ोडण्यासाठी जापरले 

 ाते. 

         

a) ज्या णठकािी मुिलक  ागा आहे                         b) से्ट पोल उपलब्ध  ागा से्ट जायर (रोड िॉणसांगसाठी) 

आहे 

       

c) सामान्य आकृती से्ट सेट                                        d) डिल से्ट सेट अरें मेंट  

Figure. 5.4: णजणजध प्रकारचे से्ट सेट अरें मेंट (Different types of guy (stay) arrangements.) 

 

6. अँटी-िीस्टमं्बग नडव्हाइसेस (Anti-Climbing Devices): 

 बाब्ड जायर (Barbed Wire) खाांिाच्या भोजती गुांडाळली  ाते,  ी अनणधकृत व्यक्ती ांना (Unauthorized 

Persons) खाांिाजर चढण्यापासून प्रणतिांणधत करते. 

 2.5 मीटर (2.5 m) उांचीपासून णकमान 1 मीटर (At least 1 m) लाांिीपयांत बाब्ड जायर गुांडाळली  ाते. 
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 ही यांत्रिा सामान्यतः  शहरातील तसेच ग्रामीि भागातील (Urban and Rural Areas) णजद्युत णजतरि खाांिाांजर 

जापरली  ाते. 

7. डेंर्जर साइि बोडि (Danger Sign Boards): 

 प्रते्यक णजद्युत खाांिाजर डें र पे्लट (Danger Plate) लाजली  ाते,  ी णजद्युतदाि (Working Voltage) 

आणि "Danger" हा इशारा दशडजते. 

 ही पे्लट  णमनीतून 2.5 मीटर (2.5 m from the Ground) उांचीजर ठेजल्या  ाते. 

 IS 2551 नुसार (As per IS 2551 Standard), डें र िोडडमधे्य लाल रांगातील णत्रकोि (Red Triangle) असतो 

आणि त्याजर काळ्या रांगाने (Black Color) "Danger" णलणहलेले असते. 

8. गानडांग िायर (Guarding Wires): 

गाणडांग जायर (Guarding Wire) ही प्राि, उपकरिे आणि कमु्यटनकेशन टसक्ट्स्टम (Safety of Life, Installations, 

and Communication Circuits) सुरणक्षत ठेजण्यासाठी जापरली  ाते.  र लाइन कां डक्टर (Line Conductor) तुटला, 

तर तो  णमनीजर पडण्याआधी अणथांग (Earthed) केला  ातो. 

गाणडांगची गर  (Need for Guarding): 

 रसे्त िॉणसांग (Road Crossings) 

 रेले्व िॉणसांग (Railway Crossings) 

 कॅनाल िॉणसांग (Canal Crossings) 

 टेणलफोन णकां जा टेणलग्राफ लाइनजरील िॉणसांग (Crossings over Telephone/Telegraph Lines) 

 LT लाईनसाठी (For LT Lines) सांपूिड लाईनजर गाणडांग पुरजली  ाते. 

गानडांगचे प्रकार (Types of Guarding): 

 कॅ्रडल गाडि (Cradle Guard): 11 kV लाईनमधे्य (In 11 kV Lines),  ेव्हा कां डक्टसड आडजे (Horizontal) 

णकां जा डेल्टा फॉमेशनमधे्य (Delta Formation) असतात, तेव्हा हा प्रकार जापरला  ातो.यामधे्य कां डक्टरच्या 

खाली (Below the Conductors) एक लोखांडी सांरचना िसजली  ाते,  ेिेकरून तुटलेला कां डक्टर  णमनीला 

स्पशड करण्यापूजी अणथांग केला  ाईल. 

 बॉक्स नकंिा केर्ज गानडांग (Box or Cage Guarding): LT लाईनसाठी (For LT Lines),  र कां डक्टसड 

उभ्या फॉमेशनमधे्य (Vertical Formation) असतील, तर के  गाणडांग जापरली  ाते.या प्रकारात लोखांडी  ाळी 

(Iron Mesh) तयार केली  ाते,  ी तुटलेल्या कां डक्टरला  णमनीला स्पशड होण्यापासून थाांिजते. 

गानडांग िायरसाठी िापरले र्जािारे सानहत् (Materials Used for Guarding Wires): 

 गाडड जायर (Guard Wire):सामान्यतः  गॅल्वनाईझ्ड स्टील (Galvanized Steel) जापरला  ातो. 

 गाणडांग कॅ्लम्प (Guarding Clamp):गाणडांग जायरला खाांिाजर सुरणक्षत करण्यासाठी जापरले  ाते. 
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 इनु्सलेणटांग यूि (Insulating Tube):गाडड जायर आणि कां डक्टरमधील इनु्सलेशन (Insulation) 

जाढजण्यासाठी. 

 अणथांग णसस्टम (Earthing System):कोित्याही तुटलेल्या कां डक्टरला त्वररत अणथांग करिे. 

     

Figure. 5.5: (अ) िेडल गाणडांग (Cradle guarding)         (िी) के  गाणडांग (Cage Guarding) 

 

 डीिरीबु्यशि लाईन्ससाठी िापरल्या र्जािाऱ्या केबल्स (Cables Used for Distribution Lines) 

केिल्सचा जापर घरगुती (Domestic), व्याजसाणयक (Commercial), कृिी (Agricultural) आणि औद्योणगक 

(Industrial) ग्राहकाांना सेजा  ोडिीसाठी केला  ातो. याणशजाय केिल्सचा जापर जी  कें िे (Power Stations), 

उपकें िे (Substations), आणि मोठ्या औद्योणगक युणनट्समधे्य (Large Industrial Units) केला  ातो. 

 

 डीिरीबु्यशि लाईन्ससाठी िापरल्या र्जािाऱ्या केबल्सचे प्रकार (Types of Cables Used for Distribution 

Lines): 

 LT केिल्स (Low Tension Cables - LT Cables) 

 PVC (Polyvinyl Chloride) केिल्स 

 XLPE (Cross-Linked Polyethylene) केिल्स 

 HT केिल्स (High Tension Cables - HT Cables) 

 PILC (Paper Insulated Lead Covered) केिल्स 

 EHT केिल्स (Extra High-Tension Cables - EHT Cables) 

 Gas Insulated Cables (GIL) 

 Oil Filled Cables 
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 केबलचे कन्स्टर क्शि (Construction of Cables) 

 

Figure. 5.6 केिलचे कन्स्टरक्शन (Construction of Cable) 

(३-कोर केिलची सामान्य रचना – fig 5.6) दाखजत आहे एक केिल अनेक स्तराांपासून िनलेली असते, ज्यामुळे 

सुरक्षा (safety), णटकाऊपिा (durability) आणि कायडप्रदशडन (performance) सुणनणित केले  ाते. ३-कोर केिल 

प्रामुख्याने ३-फे  णजद्युत पुरजठ्यासाठी (3-phase power supply) जापरली  ाते. खाली या केिलच्या मुख्य भागाांचे 

जिडन आहे: 

 

1. कोर नकंिा कंडक्टर (Core or Conductors): 

कोर (Core) हा केिलचा मुख्य भाग आहे  ो णजद्युत प्रजाह जाहून नेतो. केिलमधे्य एक णकां जा अणधक जाहक 

(conductors) असू शकतात,  े त्याांच्या जापराजर अजलांिून असते. हे कां डक्टर णटनेड कॉपर (tinned copper) णकां जा 

अॅलु्यणमणनयम (aluminium) पासून िनजलेले असतात. कां डक्टर सहसा स्टर ॅणे्डड (stranded) म्हि े एकमेकाांजर 

गुांडाळलेले असतात, ज्यामुळे केिलला लजणचकता (flexibility) णमळते. 

2. पेपर इनु्सलेशि (Paper Insulation): 

प्रते्यक कोर हा योग्य टथकनेसच्या इनु्सलेशनने झाकलेला असतो, ज्यामुळे णजद्युत गळती (leakage) टाळली  ाते. 

इनु्सलेशनची टथकनेस व्होले्ट च्या पातळीजर (voltage level) अजलांिून असते. 

इनु्सलेशनसाठी खालील सामग्री जापरली  ाते: 

 इस्टिगे्नटेड पेपर (impregnated paper) 

 व्हाणनडश्ड कॅस्टिक (varnished cambric) 

 रिर णमनरल कां पाऊां ड (rubber mineral compound) 

3. मेटनलक नशर् (Metallic Sheath): 

केिलला ओलाजा (moisture), जायू (gases) आणि मातीतील रसायनाांपासून (chemical substances) सांरक्षि 
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देण्यासाठी मेटणलक णशथ जापरली  ाते. ही णशथ लीर् (lead) णकां जा अॅलु्यणमणनयम (aluminium) पासून िनजलेली 

असते. मेटणलक णशथ केिलला मेकॅणनकल  स्टर ेन्थ (mechanical strength) आणि लॉंग लाईफ  (long life) प्रदान 

करते. 

4. बेनडंग (Bedding): 

मेटणलक णशथच्या जर एक िेणडांग लेयर असते,  ी केिलला गां  (corrosion) आणि याांणत्रक इ ा (mechanical 

damage) पासून सांरक्षि देते.हे  जू्यट (jute) णकां जा हेणसयन टेप (hessian tape) सारख्या रेशीमयुक्त पदाथाांपासून 

(fibrous materials) िनजलेले असते. 

5. आमिररंग (Armoring): 

िेणडांगच्या जर आमडररांग णदलेली असते, ज्यामधे्य गॅल्वनाइज्ड स्टील जायर (galvanized steel wire) णकां जा स्टील टेप 

(steel tape) चा समाजेश असतो. आमडररांग चा उदे्दश हा  केिलला मेकॅणनकल इश ुरी (mechanical injury) 

टाळण्यासाठी सांरक्षि देिे.केिलला हाताळताना णकां जा स्थाणपत करताना डु्यरॅणिलीटी (durability) जाढजिे. 

6. सस्टव्हांग (Serving): 

आमडररांगच्या जर सस्टव्हांग लेयर असते,  ी हजामानातील िदल (atmospheric conditions) आणि याांणत्रक नुकसान 

(mechanical damage) टाळण्यासाठी सांरक्षि करते.ही लेयर जू्यट (jute) णकां जा अन्य रेशीमयुक्त पदाथड (fibrous 

material) पासून िनजलेली असते. 

 

 केबलचे प्रकार (Types of Cables) : 

Cables (केिल्स) त्याांच्या व्होले्ट  शे्रिी (Voltage range) नुसार खालीलप्रमािे जगीकृत केल्या  ातात: 

 

1. लो-टेंशि केबल्स (Low-Tension Cables) : 

या केिल्स 1.1 kV पयांतच्या व्होले्ट साठी (Up to 1.1 kV) जापरल्या  ातात. 

या केिल्स िहुतेक जेळा PVC (Polyvinyl Chloride) मटेररयलने िनजल्या  ातात. 

 प्रकार (Types):  

णसांगल-कोर केिल (Single-core cable) – अॅलु्यणमणनयम जाहक (Aluminium conductor) सह: 1.5 sq.mm 

ते 625 sq.mmदोन, तीन, साडेतीन आणि चार कोर केिल्स (Two, three, three-and-a-half, and four core 

cables) – अॅलु्यणमणनयम जाहक (Aluminium conductor) सह: 1.5 sq.mm ते 625 sq.mm 

कां टर ोल केिल्स (Control cables) – ताांिे जाहक (Copper conductor) सह: 1.5 sq.mm आणि 2.5 sq.mm 

(61 कोर पयांत) 

2. हाय-टेंशि केबल्स (High-Tension Cables): 
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या केिल्स 1.1 kV णकां जा त्यापेक्षा  ास्त (1.1 kV and above) व्होले्ट साठी जापरल्या  ातात. PVC इनु्सलेशन (PVC 

insulation) सह केिल्स 6.6 kV पयांत (Up to 6.6 kV) उपलब्ध आहेत. पेपर इनु्सलेटेड (Paper insulated) केिल्स 

11 kV, 22 kV आणि 33 kV साठी जापरल्या  ातात. 

Range of Sizes (आकाराचा शे्रिी): णसांगल-कोर केिल (Single-core cable): 16 sq.mm ते 1000 sq.mm 

थ्री-कोर केिल (Three-core cable): 16 sq.mm ते 500 sq.mm 

पेपर इनु्सलेटेड पॉिर केबल्सचे प्रकार  (Types of Paper Insulated Power Cables): 

 िेले्टड प्रकार (Belted type) 

 स्क्रीन केलेला णकां जा एच-प्रकार (Screened or H-type) 

 SL प्रकार (SL type) 

3. एक्स्ट्र ा-हाय-टेंशि केबल्स (Extra-High-Tension Cables). 

या केिल्स 66 kV आणि 132 kV पयांत व्होले्ट साठी जापरल्या  ातात. ऑइल णफड (Oil-filled) आणि गॅस णफड 

(Gas-filled) तांत्रज्ञानाचा जापर केला  ातो. 

Major Components of a Cable (केबलचे मुख्य घटक): 

कोर नकंिा िाहक (Core): णजद्युत प्रजाह जाहून नेण्याचे कायड (Carries electric current) करते. तसेच ताांिे 

(Copper) णकां जा अॅलु्यणमणनयम (Aluminium) पासून िनजलेले असते. 10 sq.mm पयांत अॅलु्यणमणनयम जाहक हे 

सॉणलड आणि सकु्यडलर (Solid and Circular) असतात, त्यापेक्षा मोठ्या आकाराचे जाहक स्टर ॅणे्डड (Stranded) 

असतात. 

इनु्सलेशि (Insulation): जाहकाला णजद्युत गळतीपासून (Prevents electric leakage) सांरणक्षत करते. 

इनु्सलेशनसाठी खालील साणहत्य जापरले  ाते:  

 Vulcanized India Rubber (VIR) 

 पेपर (Paper) 

 Polyvinyl Chloride (PVC) 

भारतात PVC केिल्स 11 kV पयांत (Up to 11 kV) मोठ्या प्रमािाजर जापरल्या  ातात आणि त्याांनी VIR आणि पेपर 

इनु्सलेटेड केिल्सची (VIR and paper insulated cables)  ागा घेतली आहे. 

 

 LT पॉिर केबल्स नििडण्याचे फॅरि  (Factors Determining Selection of LT Power Cables): 

योग्य आकार आणि प्रकारच्या LT (Low-Tension) पॉजर केिल्स णनजडताना पुढील घटकाांचा णजचार केला  ातो: 
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1)      णसिम व्होले्टर्ज (System Voltage): केिलची णजणशष्टता (Specification) णलणहताना प्रिाली व्होले्ट  

(System voltage) आणि प्रिालीचा प्रकार (उदा. णसांगल फे  (Single-phase), थ्री फे  (Three-phase), अथेड 

(Earthed) की अन-अथेड (Unearthed), AC (एसी) णकां जा DC (डीसी)) नमूद करिे आजश्यक आहे. 

2) किं  कॅरिंग कप्याणस ी (Current Carrying Capacity): प्रजाह रेणटांग (Current rating) हा अत्यांत 

महत्त्वाचा घटक आहे. केिलला प्रिालीमधे्य जाहिारा कमाल णजद्युत प्रजाह सुरणक्षतपिे सहन कराजा लागतो. 

3) इंिॉलेशन मेथड (Mode of Installation): केिलची णनजड स्थापनेच्या पद्धतीजर (Installation method) 

अजलांिून असते.भूणमगत (Underground) इिंस्टॉलेशन साठी आमडडड (Armored) केिल जापरल्या  ातात, 

कारि याांणत्रक नुकसान (Mechanical damage) टाळण्यासाठी त्या अणधक सुरणक्षत असतात. र याांणत्रक 

नुकसानाचा धोका नसेल (No mechanical damage) तर अन-आमडडड (Unarmored) केिल जापरल्या  ाऊ 

शकतात. 

4) परनमनसबल व्होले्टर्ज डर ॉप (Permissible Voltage Drop): केिलच्या आकाराची णनजड अशी कराजी की 

व्होले्ट  डर ॉप (Voltage drop) घोणित व्होले्ट च्या ±5% मयाडदेत राहील. 

5) शॉटि-सनकि ट रेनटंग (फेर्ज-टू-फेर्ज)(Short Circuit Rating): (Phase-to-phase) णकां जा फे -टू-अथड 

(Phase-to-earth) शॉटड-सणकड ट झाल्यास मोठा शॉटड-सणकड ट प्रजाह (Short-circuit current) जाहतो. केिलची 

णनजड अशी असाजी की ती शॉटड-सणकड टमुळे होिाऱ्या ताि (Stress) आणि तापमानजाढ (Temperature rise) एका 

सेकां दासाठी सहन करू शकेल. 

6) इकॉिॉनमक कंनसडरेशि (Economic Considerations): पॉजर लॉस (Power losses), भाांडजल 

खचाडजरील व्या  (Interest on capital cost) आणि घसारा (Depreciation) णजचारात घेऊन त्या केिलचा आकार 

णनजडाजा  ो कमी चालू खचड (Minimum running cost) देते. 

 

 हाय-टेंशि केबल्सच्या आकारािर पररिाम करिारे फॅरि (Factors Determining the Size of हाय-

टेंशि केबल्स (HT Cables)) 

योग्य हाय-टेंशन केिल्स (HT Cables) ची णनजड करताना खालील िािी णजचारात घेतल्या  ातात: 

1) णसिम व्होले्टर्ज (System Voltage): 

हाय-टेंशन केिल्स (HT Cables) णनजडताना प्रिालीचा व्होले्ट  (Voltage) नमूद कराजा. 

ही केिल थ्री-फे  प्रिालीसाठी (Three-phase system) जापरली  ाते आणि ती अथेड (Earthed) णकां जा अन-अथेड 

(Unearthed) असू शकते. 
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2) किं  कॅरिंग कप्याणस ी (Current Carrying Capacity): 

3.3 kV आणि 6.6 kV च्या िेले्टड (Belted) आणि आमडडड (Armored) केिल्सची प्रजाह जहन क्षमता IS: 1255-1967 

प्रमािे णनधाडररत केली  ाते. 

 

3) इंिॉलेशन मेथड (Mode of Installation): 

 PILC (Paper Insulated Lead Covered) केिल्स पुढील प्रकारे इन्स्टॉल केल्या  ातात: 

 डायरेक्ट इन ग्राउांड (Directly in the ground) 

 डक्ट णकां जा पाईपमधे्य (In a duct or pipe) 

 हजेत (In air) 

 

निशेष पररस्टस्थतीसंाठी (र्जसे की िदी पार करिे (River crossing), समुद्राखाली (Under the sea), खािी 

(Mines)) केबल्सच्या प्रकारािर लक्ष नदले र्जाते. 

1) अिुमान्य व्होले्टर्ज डर ॉप (Permissible Voltage Drop): 

हाय-टेंशन केिल्स (HT Cables) चा आकार असा णनजडला पाणह े की व्होले्ट  डर ॉप (Voltage drop)  ास्तीत  ास्त 

+6% ते -9% मयाडदेत असेल. 

2)  शॉटि-सनकि ट रेनटंग (Short Circuit Rating): ताांिे (Copper) आणि अॅलु्यणमणनयम (Aluminium) 

जाहकाांच्या शॉटड-सणकड ट रेणटांग (Short-circuit rating) एका सेकां दासाठी मो ण्यासाठी IS: 1255-1967 प्रमािे 

मागडदशडक तते्त्व जापरली  ातात. 

 

 केबल टनमििेशिच्या पद्धती (Cable Termination Methods) 

डीस्टर ीबु्यशन लाईन्स णडझाइनमधे्य जापरल्या  ािाऱ्या 5 प्रमुख केिल टणमडनेशन  पद्धती पुढीलप्रमािे आहेत: 

 सोडडड टणमडनेशन (Soldered Terminations) 

 णिम्पड टणमडनेशन (Crimped Terminations) 

 कां पे्रशन टणमडनेशन (Compression Terminations) 

 जायर रॅप टणमडनेशन (Wire Wrap Terminations) 

 इनु्सलेशन णडस्पे्लसमेंट टणमडनेशन (Insulation Displacement Terminations (IDTs)) 
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1. सोडडि टनमििेशि (Soldered Terminations) 

ही पारांपररक आणि णजश्वासाहड पद्धत आहे, ज्यामधे्य दोन जाहकाांदरम्यान सोडर (Solder) नाजाचे णफलर मेटल 

णजतळजून  ोडले  ाते. हे मेटल थांड होताच घनरूप होते आणि एक सुरणक्षत णजद्युत सांपकड  णनमाडि करते. 

ऍडव्हाने्ट्रे्जस (Advantages): 

1) उतृ्कष्ट णजद्युत चालकता (Excellent Electrical conductivity) णमळते. 

2) कमी प्रणतरोधकता (Low resistivity), ज्यामुळे ऊ ाड कमी खचड होते.  

3) लहान आणि  णटल सणकड टसाठी (Complex circuit) उपयुक्त . 

4) जॉइिं ्स ला मेकॅटनकल स्टि ेंथ प्रदान करते. 

डीसऍडव्हाने्ट्रे्जस (Disadvantages): 

1) जेळखाऊ प्रणिया (Time consuming process), णजशेितः  मोठ्या प्रमािात उत्पादनासाठी. 

2) उष्णता तािामुळे जॉइिं ्स कॅ्रक शक्यता. 

3) उच्च-प्रजाह अक्ट्िकेशन साठी योग्य नाही. 

 

2. नक्रम्पड टनमििेशि (Crimped Terminations) 

या पद्धतीत णजशेि णिस्टम्पांग टूल जापरून धातूच्या स्लीव्हला (metal sleeve) जाहकाभोजती दािून घट्ट पकडले  ाते. 

ऍडव्हाने्ट्रे्जस (Advantages): 

1) उच्च मेकॅटनकल स्टि ेंथ आणि कां पनाांना प्रणतकारक्षम (High mechanical strength and resistance to 

vibrations). 

2)  लद आणि सातत्यपूिड प्रणिया, मोठ्या प्रमािात उत्पादनासाठी योग्य. 

3) गॅस-टाइट  ोड णनमाडि होते, ज्यामुळे ऑस्टर्क्डेशन होत नाही. 

4) णजणजध आकाराांच्या आणि सामग्रीच्या जाहकाांसाठी उपयुक्त. 

डीसऍडव्हाने्ट्रे्जस (Disadvantages): 

1) प्रते्यक टणमडनल प्रकारासाठी णजशेि णिस्टम्पांग टूलची आजश्यकता असते. 

2) अयोग्य णिस्टम्पांगमुळे णजद्युत दोि (Electrical fault )  णनमाडि होऊ शकतात. 

3) टणमडनेशननांतर गुिजत्ता तपासिे कठीि असते. 

 

3. कंपे्रशि टनमििेशि (Compression Terminations) 

या पद्धतीत मेकॅणनकल कनेक्टर जापरून णजद्युत जाहकाजर दाि णदला  ातो, ज्यामुळे एक म िूत णजद्युत सांपकड  

तयार होतो. 

 



इलेक्ट्रिकल एस्टीमेट िंग आटि कॉन्ट्ि ॅरी िंग (३१४३२५)                                          Electrical Estimating and Contracting (314325) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education                      202                           

ऍडव्हाने्ट्रे्जस (Advantages): 

1)  उच्च-प्रजाह आणि उच्च-व्होले्ट  अाँक्ट्िकेशनसाठी योग्य (Applicable to High voltage, high current 

system). 

2) कमी प्रणतरोधकता (Less resistivity) आणि उतृ्कष्ट णजद्युत चालकता (Excellent electrical 

cionductivity). 

3) उष्णता आणि जाताजरिीय तािाांना प्रणतकारक्षम (Ability to resist heat and stresses). 

4) सह पिे पुन्हा जापरता णकां जा पुन्हा  ोडता येते (Easy to reuse and re join). 

 

डीसऍडव्हाने्ट्रे्जस (Disadvantages): 

1) प्रणिया जेळखाऊ असते (Time consuming process). 

2) चुकीचा टॉकड  जापरल्यास जॉईिं  लूज होऊ शकतात (Joints may loose due to use of wrong torque). 

3) योग्य इन्स्टॉलेशनसाठी कुशलतेची आजश्यकता असते (Requires skillful approach for installtion). 

 

4. िायर रॅप टनमििेशि (Wire Wrap Terminations) 

या पद्धतीत एक पातळ, णठसूळ ताांिे जायर जाहकाभोजती घट्ट गुांडाळली  ाते आणि ती इनु्सलेशनमधे्य प्रजेश करते. 

ऍडव्हाने्ट्रे्जस (Advantages): 

1)  लद प्रोटोटायणपांग आणि प्रयोगाांसाठी योग्य (applicable for fast proto typing). 

2) उष्णता णकां जा णजशेि उपकरिाांची आजश्यकता नाही (No need to use special tools). 

3) लहान प्रकल्ाांसाठी याांणत्रक म िुती प्रदान करते (Provide mechanical protection for small projects). 

4) सह पिे कनेक्शन िदलता णकां जा काढता येते (Esay to remove and replace). 

डीसऍडव्हाने्ट्रे्जस (Disadvantages): 

1) उच्च-प्रजाह अाँक्ट्िकेशनसाठी योग्य नाही (Not suitable for high current applications). 

2) णसग्नल गुिजते्तमधे्य णिघाड होण्याची शक्यता (Signal quality may disturb due to some issues). 

3) अचूकता आणि सराज आजश्यक (Requires accuracy and practice). 

 

5. इनु्सलेशि नडस्प्पे्समेंट टनमििेशि (Insulation Displacement Terminations (IDTs)) 

या पद्धतीत जाहकाचे इनु्सलेशन न काढता टणमडनलच्या बे्लड ने इनु्सलेशन छेदून थेट जाहकाशी सांपकड  साधला  ातो. 

ऍडव्हाने्ट्रे्जस (Advantages): 

1)  लद आणि सोपी स्थापना प्रणिया (Easy and fast installation process). 

2) इनु्सलेशन काढण्याची आजश्यकता नाही (No need to remove insulation). 
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3) मोठ्या प्रमािात टणमडनेशनसाठी योग्य (Applicable for large termination). 

4) गॅस-टाइट सील णनमाडि होते (May experiences gas tight seals). 

डीसऍडव्हाने्ट्रे्जस (Disadvantages): 

1) णसग्नल कम ोर होण्याची शक्यता (Signal may become poor). 

2) मोया इनु्सलेशनसाठी कमी योग्य (Less suitable for large insulation work). 

3)  ाड जाहकाांसाठी उच्च दाि आजश्यक. 

 

 अनतररि केबल टनमििेशि च्या पद्धती (Additional Cable Termination Methods) 

1. हीट नशं्रक केबल  णमिनेशन (Heat Shrink Cable Termination) 

हीट णश्रांक केिल  टमडनेशन ही पद्धत LV (लो व्होले्ट ), MV (णमडीयम व्होले्ट ), आणि HV (हाय व्होले्ट ) पॉजर 

केिल्ससाठी जापरली  ाते. ही पद्धत घरामधे्य (indoor) आणि िाहेर (outdoor) दोन्ही णठकािी उपयुक्त आहे. 

Indoors (घरामधे्य): सिसे्टशन स्टस्वचणगयर, टर ान्सफॉमडर, आणि इनु्सलेटेड केिल िॉर्क्  ोडण्यासाठी जापरले  ाते. 

Outdoors (िाहेर):ओव्हरहेड (जरील) आणि अांडरग्राउांड (भूगभड) णजतरि रेिाांमधे्य जापरले  ाते. 

हीट नशं्रक  णमिनेशन चे फायदे(Advantages of Heat Shrink Termination): 

1) उच्च याांणत्रक ताकद (High Mechanical Strength): 

2) उच्च णटकाऊपिा देते आणि याांणत्रक ताि सहन करते. 

3) रसायने आणि अत्यांत तापमानाांना प्रणतकारक्षम (Resistant to chemicals, solvents, and harsh 

environments) 

4) रसायने, सॉल्व्व्हेंट्स आणि कठीि जाताजरिाला प्रणतकारक्षम आहे. 

5) िणकां ग  णकां जा  मेल्ट होत नाही. 

2. लग टनमििेशि (Lug Termination): 

1) कां डक्टर (Conductor) इन्सशडन डेप्प्थ (Insertion Depth) पयांत स्टस्टर प (Strip) करा. 

2) टणमडनेशनपूजी कां डक्टरचे टोक स्वि (Clean) करा. 

3) कां डक्टर केिल लग (Cable Lug) णकां जा फेरुल (Ferrule) मधे्य पूिडपिे घाला. 

4) योग्य णिस्टम्पांग टूल (Crimping Tool) जापरून लग कां डक्टरजर णिम्प करा. 

  लग (Lug) हे स्टर ॅंडेड कां डक्टर (Stranded Conductor) टणमडनेट करण्यासाठी जापरले  ाते. हे णटन्ड कॉपर यूणिांग 

(Tinned Copper Tubing) पासून िनजलेले असते आणि णजणजध आकार ज प्रकाराांमधे्य (Shapes and Sizes) उपलब्ध 

असते.हँड णिस्टम्पांग टूल्स (Hand Crimping Tools) मधे्य सामान्यतः  इांडेंट (Indent), ओव्हल (Oval), हेर्क्ागन 
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(Hexagon) णिम्प प्रकारासाठी णनणित हेड असते. मोठ्या लग्स (Lugs) साठी हायडर ॉणलक णिस्टम्पांग मशीन 

(Hydraulic Crimping Machine) जापरली  ाते, ज्याची क्षमता 5 टन णकां जा त्याहून अणधक असते. 

 

3. िॉ टाईप टनमििेशि (Claw Type Termination): 

णप्रसणमयन क्लॉ क्लीट्स (Prysmian Claw Cleats) म्हि े अॅलु्यणमणनयम केिल कॅ्लम्प्प्स (Aluminum Cable 

Clamps)  े दोन भागाांमधे्य णजभागलेले असतात. हे णसांगल णफस्टर्क्ांग (Single Fixing) असलेले LUL-अपू्रव्हड (LUL 

Approved) केिल क्लीट्स औद्योणगक आणि िाहेरील के्षत्रात -60°C ते +105°C तापमानात केिलला आधार ज 

सांरक्षि प्रदान करतात. 

णप्रसणमयन क्लॉ केिल क्लीट्स णसांगल िोल्ट णफस्टर्क्ांग (Single Bolt Fixing) जापरून 10 णममी ते 51 णममी आऊटर 

शीथ डायमीटर (Outer Sheath Diameter) असलेल्या केिल्ससाठी योग्य आहेत. एपॉर्क्ी कोटेड (Epoxy Coated) 

व्ह डन हे हाय इांडस्टस्टर यल (Heavy Industrial) आणि घातक पररसर (Hazardous Areas) मधे्य उच्च स्तराचे गां  

सांरक्षि (Corrosion Protection) देतात. 

िैनशष्ट्ये (Features): 

 10 णममी ते 51 णममी र्ायमी र केिल्ससाठी योग्य. 

 अॅलु्यणमणनयम अलॉय (Aluminum Alloy) पासून तयार केलेले. 

 एका णफस्टर्क्ांगजर  ास्तीत  ास्त तीन क्लीट्स सॅ्टक करता येतात. 

 सजड प्रकारच्या केिल मागाांजर (Cable Routes) जापरता येते. 

 साधा णफणनश (Plain Finish) – सामान्य औद्योणगक णकां जा स्वि िाहेरील भागासाठी. 

 कठीि जाताजरिासाठी एपॉर्क्ी कोटेड (Epoxy Coated) व्ह डन उपलब्ध. 

 आजश्यकतेनुसार पॅणकां ग पीसेस (Packing Pieces) जापराजे. 

 

5. से्पड टनमििेशि (Spade Termination): 

से्पड लग टणमडनल (Spade Lug Terminal) हे कां डक्टर (Conductor) ला टणमडनेशन पॉईांट (Termination Point) 

णकां जा पोस्ट (Post) ला  ोडण्यासाठी जापरले  ाते. हे मेकॅणनकल सुरणक्षत (Mechanically Secure) आणि पाटडली 

कॅप्प्चर (Partially Captured) कनेक्शन प्रदान करते. 

पाटडली कॅप्प्चर जैणशष्ट्यामुळे कां पे्रशन नट (Compression Nut) पूिडपिे काढण्याची आजश्यकता न पडता टणमडनल 

सह पिे टणमडनेशन पोस्टजरून (Termination Post) काढता येते. हे जैणशष्ट्य मध्यम व्हायबे्रशन (Moderate 

Vibration) असलेल्या जाताजरिात फायदेशीर असते, ण थे टणमडनेशन णडसकनेक्ट (Disconnection) करण्याची गर  

असते. 
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िैनशष्ट्ये (Features): 

1) कां डक्टर सुरणक्षत आणि ठामपिे  ोडतो. 

2) टणमडनेशन सह पिे काढता आणि लाजता येते. 

3) व्हायबे्रशन-पू्रफ (Vibration-Proof) कनेक्शनसाठी उपयुक्त. 

4) कमी जेळेत कनेर (Less time for connection) करिे शक्य. 

 

6. नक्रस्टमं्पग (Crimping): 

णिस्टम्पांग हा पारांपररक सोडररांग (Soldering) तांत्रज्ञानाची  ागा घेिारा जेगळा जायर टणमडनेशन (Wire Termination) 

पद्धत आहे. या पद्धतीत, णिस्टम्पांग टूल (Crimping Tool) जापरून कां डक्टर (Conductor) आणि केिल असेंिलीचा 

(Cable Assembly) सांपकड   ोडला  ातो. या प्रणियेत कां डक्टरची इनु्सलेशन (Insulation) काढून, योग्य प्रकारे 

णिस्टम्पांग टूल जापरून टणमडनल सुरणक्षत केले  ाते.  री या पद्धतीत शारीररक मेहनत (Physical Effort)  ास्त लागते, 

तरीसुद्धा ही पद्धत अत्यांत णजश्वसनीय कनेक्शन (Reliable Connectivity) प्रदान करते. 

िैनशष्ट्ये (Features): 

1) म िूत आणि णजश्वासाहड (Strong and Reliable) कनेक्शन. 

2) हाय-जोले्ट  (High Voltage) आणि हाय-करांट (High Current) साठी उपयुक्त. 

3) पारांपररक सोडररांग पेक्षा अणधक जेगजान आणि कायडक्षम. 

4) योग्य टूल जापरल्यास दीघडकाळ णटकिारे कनेक्शन णमळते. 
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5.3 एचटी (11 kV), एलटी (415 kV) ओव्हरहेड लाइि आनि अंडिग्राऊंड केबनलंगची रचिा, अंदार्ज आनि 

नकंमत. (Design, estimation and costing of HT (11kV), LT (415 V) overhead line and underground 

cabling.) 

 

Figure. 5.7 ओव्हरहेड 11 केव्ही लाइनचे कां पोनांट (Components of an overhead 11 kv line) 

 णडस्टििबु्यशन लाईन कॉम्पोनन्ट्  (Distribution Line Components) 

1) आर.सी.सी. खांब नकंिा िील युबु्यलर खांब (RCC Poles नकंिा Steel Tubular Poles): 

 10.973 मीटर (36 फूट) लाांिीचे आर.सी.सी. (Reinforced Cement Concrete) खाांि किं र्रर टसक्ट्स्टम 

(Conductor System) ला आधार देण्यासाठी जापरले  ातात. 

 साधारितः  खाांिाच्या 1/6 भाग  णमनीत पुरले  ातात. 

 दोन खाांिाांमधील अांतर (Span) 55 ते 60 मीटर असते आणि ते 100 मीटर पयांत  ाऊ शकते. नदी क्रॉटसिंग 

(River Crossing) साठी हे अांतर 53 मीटर असते. 

 

2) नपि-प्रकार इनु्सलेटर (Pin-Type Insulators): 

 प्रते्यक खाांिाजर तीन णपन-प्रकारचे इनु्सलेटर िसजले  ातात. 

 यापैकी दोन लाकडी िॉस आमड (Wooden Cross Arms) जर आणि एक टॉप हॅम्पर (Top Hamper) जर 

िसजला  ातो. 

 हे इनु्सलेटर फे  (R, Y, B) जाहक (Conductor) ला आधार देतात आणि त्याांना आधार सांरचनेपासून 

(Supporting Structure) सेपरे  करतात. 
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3) टॉप हॅम्पर (Top Hampers): 

 हे खाांिाच्या टोकाजर णपन-प्रकार इनु्सलेटर ला आधार देण्यासाठी जापरले  ातात. 

4) बडि गाडि (Bird Guards): 

 णपन-प्रकार इनु्सलेटर लाकडी तुकड्याांजर िसजले  ातात, ज्याांना िडड गाडड  म्हितात. 

 हे शॉटड सणकड ट (Short Circuit) णकां जा अथड फॉल्ट (Earth Fault) होण्यापासून सांरक्षि करतात,  े पक्ष्ाांच्या 

िसण्यामुळे होऊ शकते. 

5) लाइि िाहक (Line Conductors): 

 तीन फे  जाहक (Three-Phase Conductors) सामान्यतः  ए.सी.एस.आर. (ACSR - Aluminium Conductor 

Steel Reinforced) असतात. 

 हे रेड (R), यलो (Y), बू्ल (B) णकां जा I, II, III या नाजाने ओळखले  ातात. 

6) अर्ि िायर (Earth Wires): 

 दोन गॅल्वनाइज्ड आयनड (G.I.) अथड जायर लाइन जाहक च्या खाली समाांतर चालतात. 

 हे गाडड जायर (Guard Wire) म्हिून काम करतात,  े तुटलेला जाहक पडल्यास तो  णमनीजर पडण्यापासून 

रोखतात. 

7) अर्ि िायरसाठी हुक नकंिा आय सू्क्र बोल्ट (Hooks for Earth Wires नकंिा Eye Screw Bolt): 

 प्रते्यक िॉस आमड जर दोन हुक (Hooks) णकां जा आय सू्क्र िोल्ट (Eye Screw Bolt) िसजले  ातात,  े 

अथड जायर ला आधार देतात. 

8) िी बे्रनसंग सेट (Knee Bracing Set): 

 प्रते्यक खाांिाजर नी बे्रणसांग सेट िसजला  ातो. 

 याजर िॉस आमड, णपन-प्रकार इनु्सलेटर आणि आय सू्क्र िोल्ट लाजले  ातात. 

9) िे िायर (Stay Wire): 

  ी.आय. स्टर ॅने्डड से्ट जायर (G.I. Stranded Stay Wire) एां ड पोल (End Pole) णकां जा अँगल पोल (Angle 

Pole) जर लाइनचा ताि (Strain) साांभाळण्यासाठी जापरला  ातो. 

10) िे इनु्सलेटर (Stay Insulator): 

 एग-प्रकार (Egg-Type Insulator) हा 3 मीटर उांचीजर िसजला  ातो,  ो लीके  करांट (Leakage Current) 

पासून सांरक्षि करतो. 

11. िे नकंिा अँकर रॉड (Stay नकंिा Anchor Rod): 

 से्ट जायर  णमनीत घट्ट िसजण्यासाठी आणि ताि णनयांणत्रत करण्यासाठी जापरला  ातो. 

12. र्जी.आय. से्क्वअर िॅम्प (G.I. Square Clamp): 
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 गॅल्वनाइज्ड आयनड (G.I.) चा से्क्वअर कॅ्लम्प से्ट जायर आणि इतर उपकरिे  से की िॉस आमड आणि 

ऑपरेणटांग स्टस्वचेस सुरणक्षतपिे धरून ठेजतो. 

13. पी.र्जी. िॅम्प (P.G. Clamps - Parallel Grooved Clamps): 

  म्पर कनेक्शन (Jumper Connections) करण्यासाठी पी. ी. कॅ्लम्प जापरले  ातात. 

14. धोका पे्ट (Danger Plates): 

 प्रते्यक एच.टी. (HT - High Tension) पोल जर 2.5 मीटर उांचीजर "DANGER" अशी सूचना असलेली 

पे्लट िसजली  ाते,  ी कायडरत व्होले्ट  (Working Voltage) दशडजते. 

15. अँटी-िायंनबंग उपकरिे (Anti-Climbing Devices): 

 2.3 मीटर उांचीजर  ी.आय. िार्बडड जायर (G.I. Barbed Wire) िसजली  ाते,  ी अनणधकृत व्यक्ती साठी 

चढण्यास प्रणतिांध करते. 

16. कॅ्रडल गाडि (Cradle Guard): 

  ी.आय. जायर चा एक लहान भाग,  ो अथड जायर मधे्य  ोडला  ातो. 

  र फे  जाहक तुटला तर हा अणथांग (Earthing) करण्याचे काम करतो. 

17. अनर्ांग (Earthing): 

 प्रते्यक 1 णक.मी. अांतराजर  ी.आय. जायर द्वारे अथड जायर  णमनीत अथड केली  ाते. 

18. लाईटनिंग अरेिर (Lightning Arrestor): 

 प्रते्यक 3 णक.मी. अांतराजर प्रते्यक फे साठी लाईटणनांग अरेस्टर िसजला  ातो,  ो जी  कोसळण्यापासून 

सांरक्षि (Lightning Protection) करतो. 

19. बाइंनडंग िायर (Binding Wire): 

 अॅलु्यणमणनयम िाइां णडांग जायर णपन-प्रकार इनु्सलेटर जर जाहक (Conductor) िाांधण्यासाठी जापरला  ातो. 

20. आर.सी.सी. मफ्स (R.C.C. Muffs): 

 हे स्टील पोल (Steel Poles) काँिीटमधे्य िसजण्यासाठी जापरले  ातात. 

21. क्रॉस आर्म्ि (Cross Arms): 

 प्रते्यक पोल जर 7'×5"×5' लाकडी िॉस आमड िसजला  ातो. 

 याचा उपयोग णपन-प्रकार इनु्सलेटर आणि आय सू्क्र िोल्ट/हुर्क् आधारासाठी केला  ातो 

 

 एस्टिमेनटंग (Estimating) 

एस्टस्टमेणटांग म्हि े एखादे काम पूिड करण्यासाठी आजश्यक असलेल्या णजणजध घटकाांचे (Items) प्रमाि (Quantities) 

णनणित करिे आणि त्या कामाच्या अांमलि ाजिीचा खचड (Cost of Execution) ठरजिे.एस्टस्टमेटर (Estimator) 
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प्राथणमक णनयो न (Initial Planning) करताना आजश्यक गोष्टी लक्षात ठेजून घटकाांची (Items) आणि प्रमािाांची 

(Quantities) यादी तयार करतो. खचड प्राईस कॅटलॉग (Price Catalogue) आणि लेिर रेट शेडू्यल (Labour Rate 

Schedule) तपासून ठरजला  ातो. 

 

एस्टिमेट तयार करण्याची पद्धत (Steps to Form an Estimate) 

(i) आजश्यक घटकाांची (Items) आणि प्रमािाांची (Quantities) यादी तयार करा. 

(ii) णजणजध घटकाांचे दर (Pricing) ठरजण्यासाठी रेट कॅटलॉग (Rate Catalogue) णकां जा रेट शेडू्यल (Rate Schedule) 

याांचा सल्ला घेतला  ातो. 

(iii) काम पूिड करण्यासाठी आजश्यक असलेल्या कामगाराांची (Workmen) अचूक सांख्या ठरजा आणि लेिर रेट 

शेडू्यल (Labour Rate Schedule) तपासल्यानांतर कामगार खचड (Labour Cost) एस्टस्टमेटमधे्य समाणजष्ट करा. 

टीप (Note): कामगाराांची सांख्या (Number of Workmen) ही णदलेल्या टाइम णलणमट (Time Limit) जर अजलांिून 

असते. 

(iv) सुपरस्टव्ह न चा ेस (Supervision Charges) आणि एस्टग्जकु्यटरचा प्रॉणफट (Executor’s Profit) याांचा समाजेश 

केला  ातो. 

(v) शासकीय सांस्थाांमधे्य (Government Organisation)  र काम कॉन्ट्र ॅक्टर (Contractor) द्वारे पूिड करायचे असेल, 

तर प्रते्यक घटकाचा स्पष्ट तपशील (Description of Each Item) णदल्याणशजाय टेंडर (Tender) काढले  ात नाहीत, 

 ेिेकरून अांमलि ाजिी (Execution) दरम्यान कोिताही गैरसम  (Misunderstanding) होिार नाही. 

 

क्ांनटटी इस्टिमेशििरील नू्यमेररकल  (Numericals on Quantity Estimation)  

Example 1: 

णदलेली माणहती: 

लाईन लाांिी: 750 मीटर व्होले्ट : 415/240 V (तीन-फे , चार-तारी)लोड: 30 kW खाांिाांमधील अांतर (सॅ्पन): 50 

मीटर आहे कां डक्टर आकार: ACSR 6/1 × 2.59 mm (Weasel) कॉस्टन्फगरेशन: उभ्या (Vertical) प्रकारात  

750 मीटर, 415/240 V, तीन-फे  लाईनसाठी म ेररयलचे एस्टीमे  तयार करा  

(Estimate the main material requirement for a 750 m, 415/240 V three-phase line with four wires in 

vertical configuration. The lines emanate from a substation to feed a load of 30 kW. Take the span between 

two poles as 50 m. The size of the conductor is ACSR 6/1×2.59 mm (code Weasel).) 
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Ans: 

लाईनची ची एकूि लाांिी = 750 मीटर 

दोनखाांिाच्यादरम्यानअांतर=50मीटर 

लागिाऱ्या पोलची सांख्या  = 
750

50
  = 15 

i.e.15 + 1 = 16 (सुरुजातीचा पोल पकडून ). 

 

Figure. 5.8: ओव्हरहेड लाइनची िॅन (Overhead line plan) 

जरील figure. 5.8 मधे्य पोलचे स्थान असलेल्या लाइनची यो ना दशडणजली आहे 

इनु्सलेटर: 

सजड पोलसाठी एलटी शॅकल इनु्सलेटर (प्रते्यक खाांिासाठी 4) = 16x4 = 64. 

अथड जायर जाहून नेण्यासाठी अथड नॉि = 16. 

डी कॅ्लम्प्प्स योग्य आकाराच्या एमएस पे्लट पासून िनणजलेले आहेत. 

कां डक्टर: 

एसीएसआर कां डक्टरची लाांिी 6/1 × 2.59 णममी 

= 750×4 + 5% SAG आणि जेसे्ट  साठी 

=
750∗4∗105

100
 

=3150 m =31.5 km 

No. 8 SWG GI जायर अणथांगसाठी = 
0.75∗105

100
 

    = 0.7875 km. 

= 78.7 kg. Say 85 kg. Including guarding. 

णमसे्लणनअस : 

से्ट सेट (complete) प्रते्यक पोल साठी एक ज 5th ,10th आणि 15th  पोल साठी दोन = 8. 

गे जायर  7/20 SWG = 35 kg. 

अणथांग सेट =4 

अलु्यणमणनअम िाईांणडांग जायर आणि िाईांणडांग टेप  = 1.5 kg. Each. 

तर आजश्यक सामग्री खालीलप्रमािे सूचीिद्ध केली  ाऊ शकते: (सांख्यात्मक मधे्य नमूद केलेली णकां मत अांदा े 

जास्तणजक णकां मत िा ार दरानुसार िदलू शकते) 
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Schedule of Material: 

Sr. 

No. 

Description of material Quantity Rate/Amount 

(Approx.) 

1 PCC poles (8 m long) 16 nos. 16*500=8000 

2 ACSR conductor 6/1x 2.59 mm 3.15 km.(3150m) 3150*2=6300 

3 LT shackle insulators 64 nos. 64*100=6400 

4 No.8 SWG GI wire  85 kg. 85*2=170 

5 Complete guy sets  8 sets. 8*200=1600 

6 Guywire 7/20 SWG 35 kg. 35*2.5=84.5 

7 MS flat for D clamps 50 mm x6 mm 30 kg. 30*3=90 

8 Earthing sets 4 sets  4*100=100 

9 Earth knobs 16 nos. 16*20=320 

10 Aluminium binding wire  1.5 kg. 1.5*50=75 

11 Nuts and bolts (all sizes)  30 kg. 30*20=600 

12 Aluminium binding tape  1.5kg. 1.5*40=60 

13 Aluminium paint 1litre  1*60=60 

14 Sundries to complete the job Lumpsum. 300 

 Total 24,159 

 Labour charges 4000 

 Contingencies 1% 241 

 Inspection Fee 1000 

 Taxes if any (18%) 5292.09 

 Grand Total 34692.59 

Example 2: 

२ णकमी, ११ केव्ही ओव्हरहेड लाईनसाठी मुख्य साणहत्याचा अांदा  काढा णदलेली माणहती खालील प्रमािे  

लाईनची लाांिी (Length of Line) = २ णकमी = २००० मीटर णजद्युतदाि (Voltage Level) = ११ केव्ही 

दोन खाांिाांमधील अांतर (Span Between Two Poles) = ४५ मीटर डेड-एां ड पोल (Dead-end Poles) = २ (प्रते्यक 

टोकाला) प्रते्यक १० व्या खाांिाजर डिल पोल (Double Pole at Every 10th Pole)कां डक्टर (Conductor) = 

ए.सी.एस.आर. (ACSR) ६/१ × २.११ णममी (स्टस्क्वरल कोड) 

(Estimate the main material requirement for a 2 km, 11 kV overhead line having a span between two poles 

of 45 m. Dead-end poles and every 10th structure is to be a double pole to facilitate sectionalizing, sagging 

and stringing. The conductor used is ACSR conductor 6/1 × 2.11 mm (code Squirrel).) 

Ans: 
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लाईनची एकूि लाांिी = 2 णकमी = 2000 मीटर 

दोन खाांिाच्या दरम्यानच्या कालाजधीची लाांिी = 45 मीटर 

आजश्यक खाांिाची सांख्या = 2000/45 

= 45+1 = 46 

डेड-एां ड्स पोल आणि प्रते्यक दहाजी रचना दुहेरी पोल आहे. या केस मधे्य , 46 पोल असल्याने, प्रते्यक 9 जा रचना 

दुहेरी पोल असू शकते. म्हिूनच, सहा रचना दुहेरी पोल आहेत आणि उजडररत एक पोल  आहेत. fig. 6.9 मधे्य लाईनची 

यो ना दशडणजली आहे. 

 

Figure. 5.9: ओव्हरहेड लाइनमधे्य खाांिाची व्यजस्था. 

(Arrangement of the overhead distribution line.) 

णसांगल पोल स्टरक्चसडसाठी आजश्यक असलेल्या खाांिाची एकूि सांख्या = 40 आणि डिल पोल स्टरक्चसडसाठी=12 

एकूि= 52. 

इनु्सलेटर: 

11 केव्ही णपन प्रकार सजड एकल पोल स्टरक्चसडजर आणि देखील. इांटरमीणडएट डिल पोल स्टरक्चसड = 44x3 = 132 

जर. 

11 केव्ही स्टर ेन णडस्क इनु्सलेटर = 3 डेड-एां ड पोलजर प्रते्यक आणि इांटरमीणडएट डिल-पोल स्टरक्चसडजर प्रते्यकी 6 

= 3 3 × 4 3 = 42 

क्रॉस आर्म्ि : 

इांटरमीणडएट णसांगल-पोल स्टरक्चसड = 40 साठी टीकजुड िॉस आम्सड (1.52 मीटर × 12.5 सेमी x 12.5 सेमी). 

टीकजुड िॉस आम्सड (2.15 मीटर x 12.5 सेमी x 12.5 सेमी) प्रते्यक डेड-एां ड स्टरक्चसडसाठी एक आणि प्रते्यक 

इांटरमीणडएट डिल पोल स्टरक्चसडसाठी = 2 2 × 4 = 10. 

टॉप इनु्सलेटर बॅ्रकेट इांटरमीणडएट णसांगल पोलजर टॉप इनु्सलेटर साठी  = 40 . 

डिल पोल स्टरक्चसड = 12 जर अथड  जायरला आधार देण्यासाठी अांगल आयनड पीस तुकडे 200 णममी 38 णममी x 38 

णममी x 6 णममी. 

इांटरमीणडएट णसांगल पोल स्टरक्चसड = 40 × 2 = 80 जर अथड  जायरला  सपोटड देण्यासाठी 23 सेमी × 1.6 सेमी सू्क्र 

आय िोल्ट आणि नट सू्क्र करा. 
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नी -बे्रणसांग सेट्स = 40. 

डिल पोल स्टरक्चसड = 6 साठी िॉस बॅ्रणकां ग सेट. 

कंडक्टर: 

एसीएसआर कां डक्टरची लाांिी 6/1 × 2.11 णममी = 3 × 2000 2% सॅणगांग आणि  जेसे्ट    

=
3∗2000∗102

100
 

= 6120 मी  

अणथांगसाठी िमाांक 8 एसडबू्ल्य ी  ीआय जायरची लाांिी (2 जे) = 2 णकमी.   सॅणगांग आणि अपव्यय साठी 2% 

=
2∗2∗102

100
 

=4.08 km. 

त्याचे ज न अांदा े 100 णकलो आहे. प्रणत णकमी. िमाांक 8 एसडबू्ल्य ी  ीआय जायरचे ज न = 4.08 × 100 = 

408 णकलो. 

 ीएसएल (गॅल्वनाइज्ड स्टील-लो कािडन सामग्री), ि .8 एसडबू्ल्य ी, 2.15 मीटर लाांिीचे आणि प्रते्यक सॅ्पनसाठी 2 

= 45 × 2 = 90 िमाांकासाठी असलेले पाळिा रक्षक. 

संकीिि: 

गे  पे्लट = 4 सह पूिड गे सेट्स. 

गे  जायर 7/8 SWG = 25 णकलो. 

अणथांग सेट्स (प्रते्यक 5 व्या पोल अथड जर आहे) = 11 सेट. 

डें र पे्लट्स 11 केव्ही (प्रते्यक सांरचनेसह एक) = 46. 

अँटीस्टक्लणमांग णडव्हाइस = 60 णकलो म्हिून जापरण्यासाठी अाँ ीक्ट्क्लटमिंग जायर. 
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मग म ेररयल एस्टीमे  खालीलप्रमािे णलणहली  ाऊ शकते: 

Sr. 

No. 

Description of material Quantity 

1 PCC poles, 9 m long 52 nos. 

2  

ACSR conductor 6/1×2.11 mm 

6120 m 

3 Pin insulators 11 kV along with pins 132 nos. 

4 11 kV strain disc insulator 30 nos. 

5 Teakwood cross arms 1.52 m x 12.5 cm x 

12.5 cm for single poles 

40 nos. 

6 Teakwood cross arms 2.15 mx 12.5 cm x 12.5 cm. 10 nos. 

7 Top insulator brackets 40 nos. 

8 Angle iron pieces 200 mm long of 38 mm x 38 mm ×6 

mm. 

12 nos 

9 Screw eye bolts and nuts 23 cm x 1.6 cm. 80 nos. 

10 No. 8 SWG GI wire for earthing 408 kg. 

11 Cradle guards (made of GSL8 SWG) 2.15 cm long. 90 nos. 

12 Guy sets complete with guy plate and other accessories 4 sets. 

13 Guy wire 7/8 SWG 25 kg 

14 Earthing Sets 11 sets 

15 Knee bracing sets 40 sets 

16 Cross bracing sets 6 sets 

17 11kV danger plates  46 nos. 

18 Barbed wire 30 kg. 

19 Bolts and nuts of various sizes 60 kg. 

20 MS flat for clamps 10 kg. 

21 Cement and concrete Lumpsum 

22 Binding wire, PG clamps, GI thimbles, 

and other petty items 

Lumpsum 
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Example 3: 

१ णकमी लाांिीच्या LT (लो टेशशन) ओव्हरहेड णजतरि लाईनसाठी साणहत्याची यादी इस्टीमेट करा  (३-फे , ५० हट्ड ) 

- १२५ kVA पोल-माउां टेड सिसे्टशनजरून णदलेली माणहती: लाईनची लाांिी (Length of Line): १ णकमी = १००० 

मीटर प्रिालीचा णजद्युतदाि (System Voltage): लो टेशशन (LT) (साधारितः  ४१५V तीन फे साठी)उपकें ि क्षमता 

(Substation Capacity): १२५ kVA (पोल-माउां टेड) खाांिाचा प्रकार (Pole Type): पीसीसी (Plain Cement 

Concrete – साधा णसमेंट काँिीट) खाांिाची लाांिी (Pole Length): ८ मीटर दोन खाांिाांमधील अांतर (Span Between 

Poles): ५० मीटर फे  कां डक्टर (Phase Conductor): ACSR ६/१ × २.५९ णममी नू्यटर ल कां डक्टर (Neutral 

Conductor): ACSR ६/१ × २.११ णममी 

(A 1 km. Long LT overhead distribution line, three phase 50 Hz. is to be erected from a 125-kVA pole 

mounted substation. PCC poles of 8 m length is to be used. Make a list of material required, if the span 

between adjacent poles is 50 m. 6/1 × 2.59 mm ACSR conductor is to be used for 3-phase wires, and 

6/1×2.11 mm ACSR is to be used for neutral wire.) 

Ans:  एकूि लाईनची लाांिी  = 1 नकमी = 1000 मीटर 

दोन खाांिाांमधील अांतर   = 50 मीटर 

एकूि आजश्यक पोल  = 1000 ÷ 50 

= 20 पोल 

शेजटच्या टणमडनलसाठी एक अणतररक्त पोल धरून, एकूि खाांिाांची सांख्या = 21 

figure. 5.10 मधे्य लाईनचा आराखडा दाखजलेला आहे. 

 

Figure 5.10: ओव्हरहेड लाइनमधे्य खाांिाची व्यजस्था. 

(Arrangement of the overhead distribution line.) 

इनु्सलेटसि: 

लांिजत सांरचनेचा णजचार करून: 

प्रते्यक खाांिासाठी LT शॅकल इनु्सलेटर = 4 

एकूि आजश्यक इनु्सलेटर = 21 × 4 = 84 

अथड जायर नेण्यासाठी अथड नॉब्स = 21 
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D-कॅ्लम्प्प्स योग्य आकाराच्या MS फॅ्लट्स पासून िनजले  ातात. 

कंडक्टर: 

फे  जायरसाठी 6/1 × 2.59 mm ACSR कां डक्टरची लाांिी = 1000 × 3 + 5% (सॅणगांग जाया  ाण्यासाठी) 

= (3000 × 105) / 100 = 3150 मीटर 

नू्यटर ल जायरसाठी 6/1 × 2.11 mm ACSR कां डक्टरची लाांिी = (1000 × 105) / 100 

= 1050 मीटर 

No. 8 SWG G.I. जायर (प्रणत णकमी ज न = 100 णकग्र.) 

= (1 × 105) / 100 = 1.05 णकमी 

= 10 % सांरक्षि धरून अांदा े 110 kg. 

इतर सानहत्: 

गे सेट्स (एक शेजटच्या खाांिासाठी, तसेच 5जा, 10जा आणि 15जा पोल याांच्यासाठी प्रते्यकी 2 जाऱ्याच्या दािासाठी) 

= एकूि 8 सेट्स 

गे जायर 7/20 SWG = 35 णकग्र. 

LT अणथांग सेट्स = 5 सेट्स 

अॅलु्यणमणनयम िाइां णडांग जायर आणि िाइां णडांग टेप = प्रते्यकी 2 णकग्र. 

 ॉइां णटांग स्लीव््ह  = 6 
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साणहत्याची यादी पुढीलप्रमािे तयार करता येईल: 

Sr. 

No. 

Description of material Quantity 

1 PCC poles (8 m long) 21 nos. 

2 ACSR conductor 6/1x 2.59 mm 3150 m 

3 ACSR conductor 6/1x 2.11 mm 1050m 

4 LT shackle insulators 84 nos. 

5 No.8 SWG GI wire  120 kg. 

6 Complete guy sets  8 sets 

7 Guywire 7/20 SWG 35 kg 

8 MS flat for D clamps 50 mm x6 mm 35 kg 

9 Earth knobs  21 nos. 

10 Earthing sets 5 sets 

11 Aluminium binding wire  2kg 

12 Aluminium binding tape  2kg 

13 Jointing sleeves for ACSR 6 nos. 

14 Nuts and bolts (all sizes) 40 kg 

15 Aluminium paint 2 litres 

16 Sundries to complete the job Lumpsum 

 

Example 4: 

दोन टर ान्सफॉमडर (500 kVA, 11 kV/415 V) इनडोअर सिसे्टशनमधे्य िसजण्यासाठी साणहत्याचा अांदा  

णदलेली माणहती:टर ान्सफॉमडरची सांख्या: 2 ,प्रते्यक टर ान्सफॉमडरची क्षमता: 500 kVA, प्रायमरी व्होले्ट  (HV Side): 11 

kV, सेकिं र्री व्होले्ट  (LV Side): 415 V,ओव्हरहेड लाइन पासून सिसे्टशन पयांतचे अांतर: 100 मीटर, ोडिी 

प्रकार: अांडरग्राउांड केिल (Underground Cable) 

(Two transformers 500 kVA, 11 kV/415 V are to be erected in an indoor sub-station. The 11 kV overhead 

line supply is available at a distance of 100 meters. Estimate the quantity of material required using 

underground cables.) 

Ans:  

टर ान्सफोमडर ची कॅपॅणसटी (Capacity of the transformer = 2× 500 = 1000 kVA. 

व्होले्ट  (Voltage) = 11kV. 

लाईन करांट (Line current) = 
1000

√3∗11
 = 53A. 
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कन्सस्टल्टांग सँ्टडडड टेिल आमडर केिलसाठी, आपि 11Kv,3 कोर 35 चौरस णममी पीआयएलसी स्क्रीन केलेले आणि 

आमडडड केिल जापरू शकतो. Fig.5.11 मधे्य व्यजसे्थची यो ना दशडणजली आहे. 

एचटी पॅनेल येिारा एचटी पुरजठा स्वीकारतो आणि टर ान्सफॉमडरला फीड करतो. 

 

Figure 5.11: इनर्ोअर सबसे्टशन आटि अिंर्रग्राऊिं र् केबल अरेंजमें   

(Arrangement of the underground cable supply line and indoor substations) 

टर ान्सफोमडर ची कॅपॅणसटी (Transformer capacity) =500 kVA. 

लाईन करांट (Line current) = 
500

√3∗11
 = 28A. 

एचटी पॅनेलपासून टर ान्सफॉमडसडपयांत 11 केव्ही 3 कोर 25 चौ.णममी भूणमगत केिल जापरली  ाते. टर ान्सफॉमडसडच्या 

दुय्यम िा ूला, 

करांट = (500*103)/√(3*415) = 693 Amp. 

3-१.२ कोर 5०० चौ.णममी एलटी केिलचे २ रन जापरले  ाऊ शकतात. 

11 केव्ही 1 कोर 35 चौ.णममी केिलची लाांिी = 100 + 10 मीटर पोलसाठी + 15 मीटर िेंडसाठी = 125 मीटर. 

३-1/2 कोर 500 चौ.णममी एलटी केिलची लाांिी (2 रन).=2 रन (टर ान्सफॉमडसडपासून एमव्ही पॅनेलपयांत 2X20 मीटर 

+ कनेक्शनसाठी 2X5 मीटर) = 2 × 50 = 100 मीटर. 

केबल एंड बॉक्स: 

11 केव्ही 3 कोर 35 चौ.णममी केिलसाठी योग्य आउटडोअर पोल-माउां णटांग केिल एां ड िॉर्क् = 1 नांिर. 

11 केव्ही 3 कोर 25 चौ.णम.मी. केिलसाठी योग्य टर ान्सफॉमडरच्या प्राथणमक भागात केिल एां ड िॉर्क् = 2 नग. 

३-१/२ कोर ५०० चौ.णम.मी. एलटी केिलसाठी योग्य टर ान्सफॉमडरच्या दुय्यम भागात केिल एां ड िॉर्क् = 2 नग. 

अनर्ांग सेट: दोन टर ान्सफॉमडरच्या नू्यटर ल अणथांगसाठी 4 सेट आणि टर ान्सफॉमडरसाठी 2 सेट 

िॉडी अणथांग आणि एचव्ही आणि एमव्ही पॅनल अणथांग = 6 सेट. 



इलेक्ट्रिकल एस्टीमेट िंग आटि कॉन्ट्ि ॅरी िंग (३१४३२५)                                          Electrical Estimating and Contracting (314325) 

 

 

Maharashtra State Board of Technical Education                      219                           

मटेररयलची यादी खालीलप्रमािे तयार करता येते: 

Sr. 

No. 

Description of material Quantity 

1 11kV/400V.50 kVA D/Y connected transformers complete 

With accessories and full of oil. 

2nos. 

2 11kV,250 MVA, HT panel double busbar switch board complete with 

ammeters, voltmeters, kWh meters, 3 CTs of ratio 40/5 A, 11 kV/110V PT, 

draw out type free handle mechanism OCB with overload trip coil and other 

protective devices as the following panels; 

(1) One no. for receiving the incoming supply 

(2) Two nos for feeding the two transformers. 

1 Set 

3 Metal clad indoor industrial pattern floor mounting distribution 

board suitable for 400 Volts 3 phase 4 wire system equipped with: 

(1) Incoming-1 no. 500A, triple pole, horizontal draw out type OCB 

With all accessories. 

(2) Outgoing-4 nos. 200A, 400V, triple pole and neutral combination switch 

fuse units, 2 nos. 100A, 400V, triple pole and neutral combination switch fuse 

units 

(3) Busbars-3 nos. aluminum busbars rated 500A for phases 

I no. aluminium busbar rated 250 A for neutral. 

The above unit should be complete with all necessary interconnection, small 

wiring oil for OCB. Eathing strips ctc. 

2 sets 

4 11kV lightning arrestors 3 nos. 

5 11kV3core 35 sq.mm PILC screened and armored cable 125 m 

6 11kV3 corc 25 sq.mm PILC screened and armored cable 30 m 

 

7 3-1/2 core 500 sq.mm PVC insulated and armored LT cable 100 m 

8 Outdoor pole mounting cable end box suitable for 11 kV3 core 35 sq.mm 

cable 

1 nos. 

9 Jointing material for 11 kV cable boxes (one on the pole and 

3 on the IT panel and 2 on the transformers) 

 

6 sets 

10 Cable end boxes at the primary of the transformers suitable for 11kV 3core 

25 sq.mm cable 

2 nos. 
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Sr. 

No. 

Description of material Quantity 

11 Cable boxes at the secondary of the transformers suitable for 

2 run or 3-1/2 core 500 sq.mm LT cable 

2 nos. 

12 Gl pipe 7.6 cm. dia for carrying 11 kV cable on pole 5 m. 

13 Clamps for fixing the GI pipe and outdoor cable box 8 nos. 

14 Farthing sets complete with GI plate and GI rod, and funnel with 

mesh cover and all other accessories 

8 set 

15 Bricks Lumpsum 

16 Sand Lumpsum 

17 Sundries necessary to complete the job Lumpsum 

 

Previous Year Questions  

2 Marks  

1) Write any two factors for selection of LT (415V) power cable 

2) State the classification of cable on voltage levels. 

3) State the types of service connection. 

4) State types cables used for distribution line installations. 

4 Marks 

1) List material required for overhead service connection (any eight) 

2) State any eight-electrical equipment require for 11 KV HT installation 

3) Draw the single line diagram of LT(415V) substation 

4) Compare overhead and underground distribution line. (any four point) 

5) List the material required for overhead service connection. 

6) List out the material use for H.T. 11 kV and L.T. 415 V overhead line 

7) Explain with suitable sketch types of service connections for residential building. 

8) Enlist and calculate material quantity required for service connection of overhead type for a distance of 

7.5 meter between supply service poles to meter board location. 

9) Draw neat sketch of 11 KV HT substation and enlist the material required in the substation. 

6 Marks 

1) Define service connection, list the types of service connection. Explain any one with neat labelled diagram 

2) Explain with suitable example selection procedure of power cables in HT - distribution including their 

termination of cables in underground cabling. 
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3) Draw single line diagram for LT substation. 
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Bureau of Indian Standards 

 

LEARNING WEBSITES & PORTALS 

Sr.No. Link / Portal Description 

1 
https://www.electricaltechnology.org/2013/09/electrical-

wiring.htm 

Basics of Electrical wiring 

system 

2 
https://www.electrical4u.com/types-of-electrical-insulator-

overhead-insulator/ 
Distribution line materials 

3 
https://www.electrical4u.com/lamps-types-and-

performance-comparison/ 
Different types of lamps. 

4 https://youtu.be/yhzhloBF_eo?si=Esgl05OzWNCOQaiD High mast light wiring 

5 https://www.youtube.com/watch?v=IoMXX6xct1g Streetlight wiring 
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Sr.No. Link / Portal Description 

6 https://standardsbis.bsbedge.com/ SP:30 NEC 2023 

7 https://gem.gov.in/ GeM portal for procurement. 

8 

https://cabexindia.com/5-types-of-electrical-

terminations/  Cable Information and cable 

termination information 
9 https://www.electrical4u.com/electrical-power-cable/ 

https://cabexindia.com/5-types-of-electrical-terminations/
https://cabexindia.com/5-types-of-electrical-terminations/
https://www.electrical4u.com/electrical-power-cable/

