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                      युनिट – 1: पाण्याचे स्रोत, वैजिष्ट्ये आजि मागिी 

                    (Sources, Characterstices and Demand of Water) 

निषय जिष्पजि (CO): पाणी ची मागणी आणण जलाची गुणवत्ता समजून साांगणे. 

 निद्धांत निक्षणधचे परिणधम (TLO)  

TLO 1.1: णिलेल्या णनकषानुसार जलाचे स्रोत आणण त्ाांचे इने्टक सांरचना वगीकृत करा. 

TLO 1.2: सांबांणित पूवाानुमान पद्धतीचा वापर करून भणवष्यकालीन लोकसांख्या ठरवा. 

TLO 1.3: IS कोडनुसार सांबांणित पद्धतीचा वापर करून णिलेल्या जलाच्या नमुन्याचे परीक्षण करा. 

1.1 जलधचे स्रोत (Sources of Water)  

सवा जलाचे स्रोत मोठ्या प्रमाणावर िोन प्रकाराांमधे्य णवभागले जाऊ शकतात: 

1. पृष्ठीय स्रोत (Surface source) 

2. उपपृष्ठीय स्रोत (Subsurface source) 

पृष्ठीय स्रोत पुढीलप्रमाणे णवभागले जातात: 

a) प्रवाह  

b) नद्या 

c) तलाव 

d) सरोवरे 

e) जलसाठे इत्ािी 

1.1.1 िैिनगिक तलधि आनण ििोिि (Natural Lakes and Pond) 

पठाराांवर काही णठकाणी नैसणगाक बेणसन तयार होतात, ज्यात जलस्रोत आणण प्रवाह असतात, ज्याांना 

"सरोवरे" असे म्हटले जाते. नैसणगाक तलाव आणण सरोवराांतील जलाची गुणवत्ता बेणसनची क्षमता, 

पावसाळी के्षत्र, वाणषाक पावसाचे प्रमाण, जणमनीची मऊपण इत्ािी घटकाांवर आिाररत असते. मात्र, 

उच्च उांचीवर असलेल्या सरोवऱ्यातील जलामधे्य कमी अशुद्धता असते, ज्यामुळे ते कोणत्ाही 

उपचाराणशवाय वापरता येते. परां तु घराांची, रस्त्ाांची, रेले्वमागाांची णनणमाती करून बनवलेले तलाव आणण 

सरोवरे मोठ्या प्रमाणावर अशुद्धता ठेवतात आणण त्ामुळे ते जलपुरवठा उदे्दशासाठी वापरता येत 

नाहीत. 

1.1.2 प्रिधह आनण िद्यध (Rivers and Streams) 

नद्या आणण प्रवाह हे जलाचे मुख्य पृष्ठीय स्रोत आहेत. उन्हाळ्यात निीचे पाणी पावसाळ्यापेक्षा चाांगले 

असते कारण पावसाळ्यात पाणी वाहून आणलेले माती, वाळू, रेती इत्ािी अशुद्धता पाणी गढूळ करते. 

म्हणून, निीचे आणण प्रवाहाचे पाणी णवशेष उपचाराची आवश्यकता असते. काही नद्या बर्ााने पूररत 

असतात आणण शाश्वत असतात, ज्यामुळे त्ा सांपूणा वषाभर पाणी पुरवतात आणण त्ासाठी पाणी 



Water and Wastewater Engineering                                      वॉटर अँड  वेस्ट वॉटर इंजिजियररंग (314314) 

Maharastra State Board of Technical Education                                                                                          2 

साठवण्यासाठी कोणत्ाही णवशेष व्यवसे्थची आवश्यकता नसते. परां तु काही नद्या उन्हाळ्यात पूणापणे 

णकां वा अांशत: कोरडी पडतात, म्हणून त्ाांना गरम हवामानात पाणी मागणी पूणा करण्यासाठी णवशेष 

व्यवस्थाांची आवश्यकता असते. मुख्यतः  सवा शहरे नद्याांच्या काठी वसलेली असतात आणण त्ामधे्य 

वापरलेले जल णकां वा मलजल निीत सोडले जाते, त्ामुळे निीतून पाणी घेत असताना खूप काळजी 

घेतली पाणहजे. 

1.1.3 जलिधठे (Impounding Reservoirs) 

काही नद्याांमधे्य पाणी प्रवाह र्ारच कमी होतो आणण ते उष्ण हवामानाच्या मागणीला पूणा करू शकत 

नाही. अशा पररस्थस्थतीत, पाणी साठवण्यासाठी निीवर बांिारा, जलाशय णकां वा िरण बाांिले जाऊ शकते, 

त्ा णठकाणी जेथे कमीत कमी जणमनीचा भाग पाण्यात बुडतो आणण जास्तीत जास्त पाणी साठवले जाऊ 

शकते. तलाव आणण जलसाठ्यात णनलांणबत अशुद्धता तळाशी जाऊन बसते, परां तु त्ाांच्या तळात शैवाल, 

गवत, वनस्पती आणण जैणवक वाढ होते, ज्यामुळे पाण्यात िुगांिी, चव आणण रांग येतो. त्ामुळे, हे पाणी 

शुस्थद्धकरणानांतरच वापरले पाणहजे. जेव्हा पाणी जलसाठ्यात लाांब काळासाठी साठवले जाते, तेव्हा ते 

हवेने शुद्ध केले पाणहजे आणण सूक्ष्मजीव मारण्यासाठी क्लोरीनेट केले पाणहजे. 

1.1.4 उपपृष्ठीय स्रोत (Sub surface Sources) 

हे पुढीलप्रमाणे णवभागले जातात: 

a) समावेश गॅलरीज (Infiltration Galleries) 

b) समावेश णवणहरी (Infiltration Wells) 

c) उगम स्रोत (Springs) इत्ािी 

1.1.5 िमधिेि गॅलिीज (Infiltration Galleries) 

एक आडवी, जवळपास आडवी सुरांग जी जलस्रोत असलेल्या परतावा स्तराांमिून बाांिली जाते, ज्यामुळे 

निी, तलाव णकां वा प्रवाहाजवळ भूणमगत पाणी णमळवता येते, त्ाला "समावेश गॅलरीज" असे म्हटले 

जाते. गॅलरीजमिून णमळणारे पाणी एका गॅलरीच्या प्रते्क मीटर लाांबीसाठी 1.5 x 10⁴ णलटर/णिवस 

इतके असू शकते. जास्तीत जास्त पाणी णमळवण्यासाठी, गॅलरीजला भूजल स्रोताच्या सांपूणा खोलीत 

ठेवले जाऊ शकते. समावेश गॅलरीज रचना करण्यासाठी मॅसनरी णकां वा कााँक्रीटचा वापर केला जाऊ 

शकतो आणण त्ात 5 सेंटीमीटर x 10 सेंटीमीटर व्यासाचे उकळण णिद्र (weep holes) असू शकतात.  

 

 

 

 

 

Figure 1.1: Infilration Galleries  

Source: https://mjcetpc506ce.blogspot.com/2019/08/infiltration-wells-and-galleries.html 
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1.1.6 िमधिेि निनहिी (Infiltration Wells) 

जास्त प्रमाणात पाणी णमळवण्यासाठी, समावेश णवणहरी निीच्या णकनाऱ्यावर एकापाठोपाठ बुिल्या 

जातात. या णवणहरीवर वरून बांि आणण तळाशी उघडी असतात. त्ा णवणहरी ांना णवटाांच्या मॅसनरीने 

बाांिले जाते आणण त्ात उघडे जोडी असतात. णवणहरीची तपासणी करण्यासाठी, वरच्या झाकणात 

मॅनहोल णिले जातात. पाणी अशा णवणहरी ांच्या तळाशी णर्ल्टर होते आणण ते सॅंड बेडमिून जावे 

लागल्यामुळे ते काही प्रमाणात शुद्ध होते. समावेश णवणहरी ांना णिद्रयुक्त पाइपद्वारे जॅकवेल (jackwell) 

नावाच्या सांकलन टाकीसोबत जोडले जाते आणण णतथून पाणी शुस्थद्धकरणाच्या प्ाांटमधे्य पांपद्वारे 

उपचारासाठी पाठवले जाते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.2 : Infiltration Wells 

    Source : https://www.prodyogi.com/2022/11/what-are-infiltration-wells.html 

1.2 इने्टक िांिचिध: परिभधषध, प्रकधि आनण त्धांचे स्थधि ठििणधिे घटक  

परिभधषध(Defination) 

इने्टक सांरचना ही जलपुरवठा प्रणाली, जलणसांचन प्रणाली, उजाा उत्पािन प्रकल्प णकां वा औद्योणगक 

प्रणक्रयाांमधे्य वापरली जाणारी एक घटक आहे, जी जलस्रोत (जसे की नद्या, तलाव णकां वा जलसाठे) 

कडून पाणी काढून ते पाईपलाइन णकां वा उपचार प्ाांटमधे्य वळवते. इने्टक सांरचना पाण्याचा इने्टक 

णबांिू म्हणून काम करते, ज्या माध्यमातून जलस्रोतापयांत णनयांणत्रत इने्टक णमळवता येतो, तसेच पाण्याचा 

प्रवाह शुस्थद्धकरणासाठी णकां वा इस्थित वापरासाठी व्यवस्थाणपत केला जातो. 

1.2.1 इने्टक िांिचिधांिधठी स्थळ नििड 

1. शक्य णततके, स्थळ उपचार प्ाांटच्या जवळ असावे, जेणेकरून शहराला पाणी पोहोचवण्याचा खचा 

कमी होईल. 

2. इने्टक सांरचना जलस्रोताच्या शुद्ध झोनमधे्य असावी, जेणेकरून उतृ्कष्ट िजााचे पाणी णमळवता 

येईल आणण उपचार प्ाांटवरील लोड कमी होईल. 

3. इने्टक सांरचना किीही निीच्या खालील भागात णकां वा मलजल णनचोडीच्या णठकाणी नसावी. 
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4. स्थळ असे असावे की भणवष्यात पाणी अणिक काढण्याची आवश्यकता असल्यास ती अणिक 

जलप्रवाह घेण्यास सक्षम असावी. 

5. इने्टक सांरचना त्ा णठकाणी असावी णजथून ती वषाातील सवाात कोरड्या कालाविीमधे्य िेखील 

पाणी काढू शकेल. 

6. इने्टक सांरचनास्थळ पुरात सोयीस्करपणे पोहोचता येईल आणण ते पूरामुळे बुडणार नाही. 

याव्यणतररक्त, पूराच्या पाण्याचा प्रवाह इने्टक सांरचनेच्या आसपास कें णद्रत होऊ नये. 

1.2.2 इने्टक िांिचिधांच्यध प्रकधि:  खालीलप्रमाणे णवणवि प्रकारच्या इने्टक सांरचना आहेत: 

(a) कालवा इने्टक  (Canal Intake) 

(b) जलाशय इने्टक (Reserviour Intake)  

(c) तलाव इने्टक  (Lake Intake) 

(d) निी इने्टक (River Intake) 

कधलिध इने्टक (Canal Intakes) 

इने्टक णवहीर कालव्यातील काठावर स्थस्थत असते. 

1. पाणी इने्टक णवणहरीत एका पोटाद्वारे येते, ज्यावर जाड स्क्रीन बसवलेली असते आणण ती 

कालव्यातील णकमान जलस्तरावर णिली जाते. 

2. चेंबरमिून पाणी नांतर एक आउटलेट (पानी काढणे) कां डु्यटद्वारे णवतरण प्रणालीकडे पोहोचवले 

जाते. 

3. आउटलेट कां डु्यटचा इनलेट एां ड बेल-माउथ (घांटीच्या तोांडासारखा) आकाराचा असतो, जो एक 

बाररक स्क्रीनने सांरणक्षत केला जातो. 

4. पाण्याच्या प्रवाहाचे णनयांत्रण करण्यासाठी एक आउटलेट व्हॉल्व्व्ह णिला जातो, जो वरून 

चालवता येतो. 

5. आउटलेट पाईपमिून पाणी प्रवाणहत होणे हे गुरुत्वाकषाणाच्या आिारे णकां वा पांणपांगद्वारे होऊ 

शकते. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.3 : Canal Intake 

Source : Water & wastewater engineering-G.S.Birdie,J.S.Birdie-Dhanpat Rai Publishing Company,New 

Delhi 
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जलधिय इने्टक (Reservoir Intake)  

1. हे माती णकां वा िगडाांच्या िरणाांच्या वरच्या बाजूला स्थस्थत असते, णजथे पाण्याची जास्तीत जास्त 

खोली उपलब्ध असते. 

2. हे निी जल ग्रहणासारखेच आहे, मात्र निी जल ग्रहणातील इने्टकद्वार इथे जल ग्रहण नणलकाांनी 

बिलले जातात. 

3. णवणवि स्तराांवर स्थाणपत केलेल्या जल ग्रहण नणलकाांनी पाणी Reservoir मिून घेतले जाते आणण 

ते एका सामान्य नणलकेत (Intake well णकां वा tower मधे्य) सोडले जाते, जी पाणी sluiceway 

tunnel मधे्य खाली वाहते. 

4. जल ग्रहण नणलकाांमधे्य पाण्याचा प्रवाह णनयांत्रण कक्षातून चालवलेले valves द्वारे णनयांणत्रत केला 

जातो. 

5. जल ग्रहणास इने्टक णमळवण्यासाठी foot bridge णिला जातो. 

6. व्यवस्था एक dry intake tower सारखी असते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.4: Reservoir Intake   

  Source : Water & wastewater engineering-G.S.Birdie,J.S.Birdie-Dhanpat Rai Publishing Company,New 

Delhi 

तलधि इने्टक  (Lake Intake) 

1. जर पाण्याची खोली योग्य असेल, तर हे Reservoir जल ग्रहणासारखेच असते. 

2. उथळ पाण्यात, Lake जल ग्रहण submerged जल ग्रहण म्हणून णिले जातात. 

3. Submerged जल ग्रहण णक्रब्स णकां वा बेल माउथसारख्या बाांिणीमधे्य तयार केली जातात. 

4. णक्रब्स हे जड लाकडी सांरचनेपासून बनवले जातात, ज्यावर कास्ट आयना णकां वा जाळीची गे्रणटांग 

असते. हे जल ग्रहण नणलकेला हाणनकारक होण्यापासून सांरक्षण करते. 
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Figure 1.5: Lake Intake  

Source : Water & wastewater engineering-G.S.Birdie,J.S.Birdie-Dhanpat Rai Publishing Company,New 

Delhi 

िदी इने्टक (River Intake) 

1. निीच्या वरच्या बाजूला स्थस्थत असतात, णजथे प्रिूषण णकमान असते. 

2. निीच्या आत णकां वा निीच्या काठावर स्थस्थत असतात, ज्यामुळे पाणी पुरेसे उपलब्ध असते 

जेणेकरून कोरड्या हांगामातही पाण्याची मागणी पूणा केली जाऊ शकते. 

3. किी किी निीच्या पाणी पातळी वाढणवण्यासाठी निीवर णवयर (बाांि) बाांिले जातात. 

4. Inlet well णकां वा intake णकां वा collector well हा गोलाकार, कााँक्रीट णकां वा मातीच्या 

बाांिकामात असतो, जो निीच्या गाभ्यात स्थस्थत असतो आणण कमी पाणी प्रवाह असतानाही 

पाणी उपलब्ध करतो. 

5. निीच्या काठावरून इने्टक णमळवण्यासाठी पािचारी पुल णिला जातो. निीचे पाणी Inlet well 

मधे्य णवणवि स्तराांवर असलेल्या उघड्याांद्वारे इने्टक करते, जेव्हा फ्लोणटांग मलब्याच्या 

प्रवेशापासून सांरक्षण करण्यासाठी स्क्रीनने सांरणक्षत केले जाते. इने्टकद्वारात पाणी येण्याचा 

प्रवाह णनयांत्रण टॉवरमिून गेट वाल्व वापरून णनयांणत्रत केला जातो. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure 1.6 :River Intake 

Source : Water & wastewater engineering-G.S.Birdie,J.S.Birdie-Dhanpat Rai Publishing Company,New 

Delhi 
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हे पाणी आवश्यकतेचा णकां वा इिेचा प्रणतणनिीत्व करते, जे उपभोग, कृषी, औद्योणगक णकां वा अन्य 

वापराांसाठी पूणा करणे आवश्यक आहे, पाणी उपलब्धता आणण प्रवेशावर पररणाम करणारे आणथाक, 

सामाणजक आणण पयाावरणीय घटक णवचारात घेतल्यास. 

1.3  पधण्यधच्यध मधगणीचे निनिध प्रकधि (Types of Water Demand) 

पाणी वापरावर प्रभाव टाकणारे अनेक घटक असतात. म्हणूनच, सावाजणनक पाणी मागणी अचूकपणे 

मोजणे कठीण असते. पाण्याची quantity ठरवण्यासाठी काही सामान्य णनयम आणण अनुभवजन्य सूते्र 

उपलब्ध आहेत. प्रते्क सूत्र णवणशष्ट वापरासाठी उपलब्ध आहे. पाण्याच्या णवणवि मागणीचे प्रकार आहेत: 

a) घिगुती पधणी मधगणी(Domestic Demand): णवणवि घरगुती णक्रयाांसाठी लागणारे पाणी. 

घरगुती पाणी मागणीत पाणी णपणे, स्वयांपाक करणे, आांघोळ करणे, गाडाणनांग, लॉनवर पाणी 

िेणे, स्विता इत्ािी गोष्टी ांचा समावेश होतो. हे लोकाांच्या सवयी, सामाणजक स्थस्थती आणण 

हवामानाच्या स्थस्थतीनुसार बिलते. IS 1172-1993 नुसार, घरगुती पाणी वापर 135 lpcd ते 

200 lpcd िरम्यान असतो. 

b) औद्योनगक पधणी मधगणी (Industrial Demand): उद्योगाांची गरज. औद्योणगक पाणी 

मागणी म्हणजे णवद्यमान णकां वा भणवष्यात सुरू होऊ शकणाऱ्या उद्योगाांची पाणी आवश्यकता. 

ही quantity शहरात असलेल्या उद्योगाांच्या सांखे्यवर आणण प्रकारावर अवलांबून बिलते. 

लघुउद्योगाांसाठी, सािारणपणे, 50 lpcd पाणी लागते. औद्योणगक शहराांमधे्य, प्रणत व्यक्ती पाणी 

आवश्यकता 450 lpcd असते. 

c) इति पधणी मधगणी(Other Demand): सांस्थात्मक आणण व्यावसाणयक वापर. यामधे्य 

सांस्थाांचे पाणी वापर समाणवष्ट आहे, जसे की हॉस्थस्पटल्स, हॉटेल्स, रेस्टॉरां ट्स, शाळा आणण 

महाणवद्यालये, रेले्व स्थानके, कायाालये इत्ािी. ही quantity शहराच्या प्रकारावर आणण शहरात 

असलेल्या सांस्थाांच्या आणण व्यावसाणयक स्थापत्ाांच्या सांखे्यवर अवलांबून बिलते. ती 20 lpcd ते 

50 lpcd िरम्यान असू शकते. 

d) िधििजनिक पधणी मधगणी(Public Demand): सावाजणनक वापरासाठीची मागणी. यामधे्य 

सावाजणनक बागाांमधे्य पाणी िेणे, गाडाणनांग, रस्त्ावर पाणी णशांपणे, सावाजणनक र्ाउांटनमधे्य 

पाणी वापरणे इत्ािी गोष्टी ांचा समावेश होतो. भारतात, सामान्यतः  सावाजणनक मागणी शून्य 

असते. ती एकूण पाणी वापराच्या 5% पेक्षा कमी असते. सावाजणनक वापरासाठी पाणी मागणी 

10 lpcd आहे. 

e) तत्कधल पधणी मधगणी (Emergency Water Demand): आगसाठी पाणी मागणी. ही 

ती quantity आहे जी आग लागल्यास अणिशामक कायाासाठी लागणारी असते. 

1.3.1 पधणी मधगणीिि प्रभधि टधकणधिे घटक(Factors Affecting Water Demand) 

a) लोकिांख्यध आकधि आनण िधढ(Polulation growth and Density): लोकसांख्या 

वाढल्यास पाण्याची मागणी सामान्यतः  वाढते, कारण अणिक लोकाांच्या णपण्याचे, स्वितेचे 

आणण इतर िैनांणिन णक्रयाांसाठी पाण्याची आवश्यकता असते. 
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b) आिक स्ति (Income Levels): उच्च आवक स्तरामुळे पाणी मागणी वाढू शकते, कारण 

लोक णवणवि वापराांसाठी जास्त पाणी वापरण्याची परवाांगी घेतात, जसे की घरगुती, व्यावसाणयक 

णकां वा औद्योणगक वापर. 

c) पधण्यधचध नकां मत(Price of Water): पाण्याच्या णकां मतीचा महत्वाचा प्रभाव पडतो की लोक 

णकां वा व्यवसाय णकती पाणी वापरतील. पाणी महागल्यास, मागणी कमी होऊ शकते, जेव्हा 

पयाायी पयााय नसल्यास णकां वा पाणी आवश्यक मानले जाते. 

d) हिधमधि आनण हिधमधि स्थस्थती (Climate and Weather Conditions): उष्ण 

हवामान असलेल्या के्षत्राांमधे्य णकां वा िुष्काळाच्या कालाविीत, णसांचन, थांड करण्यासाठी णकां वा 

िैनांणिन णक्रयाांसाठी पाणी वापरण्याची आवश्यकता असल्यामुळे पाणी मागणी वाढू शकते. 

त्ाउलट, थांड णकां वा मोकळ्या हवामानात पाणी मागणी कमी असू शकते. 

e) पधण्यधची उपलब्धतध (Water Availability): एखाद्या प्रिेशातील पाणी पुरवठा, जसे की 

नद्याांचे, तळ्याांचे, णकां वा भूजल स्त्रोताांचे उपलब्धता, मागणीवर थेट पररणाम करते. या स्त्रोताांची 

कमतरता णकां वा अणत वापरामुळे पाणी बचतीला प्रवृत्त करून मागणी कमी होऊ शकते. 

f) तांत्रज्ञधिधतील प्रगती(Technological Advances): पाणी कायाक्षम उपकरणे, णसांचन 

प्रणाली, णकां वा औद्योणगक प्रणक्रयाांमिील ताांणत्रक सुिारणा पाणी वापरातील कायाक्षमता वाढवून 

एकूण पाणी मागणी कमी करू शकतात. 

g) िांसृ्कती आनण िधमधनजक घटक(Cultural and Social Factors): काही प्रिेशाांमधे्य 

साांसृ्कणतक सवयी णकां वा सामाणजक परांपरा पाणी वापरावर प्रभाव टाकू शकतात. उिाहरणाथा, 

काही सांसृ्कती िाणमाक णकां वा सांसृ्कणतक कारणाांसाठी जास्त पाणी वापरतात. 

h) पधणी बचत धोिणे(Water Conservation Policies): पाणी वापर कमी करण्यासाठी 

कायिे णकां वा प्रोत्साहने, जसे की िुष्काळात पाणी वापरावर णनबांि णकां वा पाणी वाचवणाऱ्या 

उपकरणाांसाठी सूट, मागणी कमी करू शकतात. 

1.3.2 िहि नकां िध गधिधतील पधणी पुििठ्यधची मधगणी मोजणे                                 

(Estimating the Demand for Water Supply in a City or Town) 

शहर णकां वा गावातील पाणी पुरवठ्याची मागणी मोजणे हे शहरी णनयोजन, सांसािन व्यवस्थापन आणण 

पायाभूत सुणविा णवकासासाठी महत्त्वाचे आहे. पाणी मागणीवर लोकसांख्या आकार, आणथाक 

णक्रयाकलाप, हवामान, जीवनशैली आणण पाणी वापरण्याच्या पद्धती याांसारख्या घटकाांचा प्रभाव असतो. 

पणहला पाऊल म्हणजे शहर णकां वा गावाची वतामान आणण भणवष्यकालीन लोकसांख्या मोजणे. यामुळे 

घरगुती उदे्दशाांसाठी (णपणे, स्विता, स्वयांपाक, इत्ािी) पाण्याची मूलभूत मागणी ठरणवणे शक्य होते. 

पधणी मधगणी = लोकिांख्यध × ििधििी पधणी िधपि (L/p/d) × िषधितील नदिि 

1.4 लोकिांखे्यची पूििनिणिय (Forecasting of Population) 

लोकसांखे्यची पूवाणनणाय ही एक प्रणक्रया आहे ज्यात वतामान आणण ऐणतहाणसक डेटा आिाररत 

भणवष्यातील लोकसांखे्यचा आकार आणण सांरचना अांिाज केली जाते. 
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1.4.1 बेि आनण नडझधईि कधलधिधी (Base and Design Periods) 

बेि कधलधिधी (Base Period)  : बेस कालाविी म्हणजे जलपुरवठा प्रणालीचे सवेक्षण, णडझाईन 

आणण बाांिकाम करण्यासाठी लागणारा कालाविी. सािारणपणे, बेस कालाविी िोन ते तीन वषाांचा 

घेतला जातो. 

नडझधईि कधलधिधी(Design Period): णडझाईन कालाविी म्हणजे भणवष्यातील तो कालाविी 

ज्यासाठी जलपुरवठा योजनाांची योजना आणण णडझाईन करताना provisions (व्यवस्था) केली जाते. 

सािारणपणे, णडझाईन कालाविी 15 ते 20 वषाांचा घेतला जातो. जेथे लोकसांख्या वाढीचा िर जास्त 

आहे, णतथे लोकसांख्या अांिाज अचूक असू शकत नाही, त्ामुळे कमी णडझाईन कालाविी घेतला जातो. 

णवकसीत समुिायात णजथे लोकसांख्या वाढीचा िर कमी असतो, णतथे जास्त णडझाईन कालाविी घेतला 

जाऊ शकतो. 

1.4.2 लोकिांखे्यच्यध पूििनिणियधच्यध पद्ती (Methods of Estimation of Population) 

A) अांकगनणतीय िधढ पद्त (Arithmetical Increase Method): 

ही पद्धत मोठ्या आणण जुने शहराांसाठी योग्य आहे ज्यात लक्षणीय णवकास झाला आहे. जर ही पद्धत 

िोटे, सरासरी णकां वा तुलनेने नवीन शहराांसाठी वापरली गेली तर त्ाचा पररणाम वास्तणवक मूल्यापेक्षा 

कमी असतो. या पद्धतीमधे्य, मागील जनगणना अहवालाांवरून प्रते्क िशकामधे्य लोकसांखे्यतील 

सरासरी वाढ मोजली जाते. 

n  िशकाच्या शेवटी लोकसांख्या असे मोजता येईल: 

                                                              Pn = P + n.C 

णजथे, Pn म्हणजे n व्या िशकाच्या शेवटी लोकसांख्या आणण P म्हणजे सध्याची लोकसांख्या. 

B) नजओमेनटि क िधढ पद्त (Geometrical Increase Method): 

या पद्धतीमधे्य, प्रते्क िशकाच्या िरम्यान लोकसांखे्यतील वाढीचे प्रमाण समान राहील, असे गृणहत 

िरले जाते. भणवष्यातील लोकसांख्या वाढ अांिाजण्यासाठी णजओमेणटि क वाढीचा वापर केला जातो. ही 

पद्धत जास्त पररणाम िेणारी असल्यामुळे, ती र्क्त नवीन औद्योणगक शहराच्या प्रारां णभक णवकासाच्या 

काही िशकाांसाठी वापरली जाते. 

n व्या िशकाच्या शेवटी लोकसांख्या असे मोजता येईल: 

                                                            Pn = P (1 + IG/100) ^n 

णजथे, 

IG = णजओमेणटि क सरासरी वाढ (%) 

P = सध्याची लोकसांख्या 

N = िशकामिील सांख्या. 
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C) इन्क्क्रीमेंटल  िधढ पद्त (Incremental Increase Method) 

ही पद्धत अांकगणणतीय वाढ पद्धतीचे एक सुिाररत रूप आहे आणण ती सामान्य स्थस्थतीत असलेल्या 

सरासरी आकाराच्या शहराांसाठी उपयुक्त आहे, णजथे वाढीचा िर वाढत्ा क्रमाने आढळतो. या 

पद्धतीचा अवलांब करताना, भणवष्यातील लोकसांख्या मोजण्यासाठी वृद्धीच्या वाढीचा णवचार केला जातो. 

वृद्धीमूलक वाढीचा णनिाारण प्रते्क िशकासाठी मागील लोकसांखे्यवरून केला जातो आणण सरासरी 

मूल्य सध्याच्या लोकसांखे्यमधे्य आणण सरासरी वाढीच्या िरासोबत जोडले जाते. 

त्ामुळे, n व्या िशकाच्या शेवटी लोकसांख्या अशी मोजता येईल: 

                                     Pn = P + n.X + {n (n+1)/2}.Y 

णजथे, 

Pn = n व्या िशकाच्या शेवटी लोकसांख्या 

X = सरासरी वाढ 

Y = वृद्धीमूलक वाढ 

1.5 पधण्यधची िैनिष्ट्ये (Characteristics of Water ) 

1.5.1 पधणी निशे्लषणधची आिश्यकतध (Need of Analysis of Water) 

पाणी णवशे्लषण हे त्ाच्या गुणवत्ता आणण सुरक्षा सुणनणित करण्यासाठी आवश्यक आहे. खालील 

कारणाांसाठी पाणी णवशे्लषण महत्वाचे आहे: 

a) आिोग्य आनण िुिक्षध (Health and Safety): णवशे्लषणाद्वारे पाण्यातील अशुद्धता ओळखली 

जाऊ शकते, जसे की लेड, आसेणनक, णकां वा बॅके्टररया (उिाहरणाथा, E. coli), जे जलजन्य रोग 

णनमााण करू शकतात. 

 

b) प्रदूषण नियांत्रण (Pollution Control): वेस्टवॉटर आणण अपव्यय उत्सजानासाठी, पाणी 

णवशे्लषण हे पयाावरणीय णनयमाांची अनुपालन सुणनणित करते, ज्यामुळे प्रिूषण टाळता येते. 

 

c) पाणी णवशे्लषण पाण्याच्या आवश्यक पॅराणमटसाची तपासणी करते, ज्यामधे्य pH स्तर, तुणबाणडटी, 

आणण रासायणनक सांकें द्रण याांचा समावेश असतो. 
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1.5.2 पधण्यधच्यध भौनतक गुणधमि (Physical Properties of Water)  

हे गुणिमा पाण्याच्या वैणशष्ट्ाांचे वणान करतात जे पाण्याच्या रासायणनक सांरचनेत बिल न घडवता 

णनरीक्षण केले जाऊ शकतात. ते पाण्याचे रूप आणण अनुभव साांगण्यासाठी वापरले जातात. 

a) तधपमधि (Temperature): पाण्याचे तापमान गॅसच्या (जसे की ऑस्थिजन) णवरघळण्याची 

क्षमता आणण रासायणनक प्रणतणक्रयाांवर पररणाम करते. उच्च तापमान सूक्ष्मजांतूांच्या णक्रयाशीलतेत आणण 

रासायणनक प्रणतणक्रयाशीलतेत वाढ करू शकते. 

b) तनबिनडटी (Turbidity): पाण्याच्या िूसरपणाला सांिणभात करते, जे णनलांणबत कणाांद्वारे (जसे की 

गाळ, शैवाल णकां वा सूक्ष्मजीव) णनमााण होते. उच्च तुणबाणडटी लाइटच्या प्रवेशात अडथळा आणू शकते, 

ज्याचा जलजीवनावर पररणाम होऊ शकतो, आणण हे प्रिूषणाचा सांकेत असू शकते. 

c) िांग (Color): शुद्ध पाणी रांगहीन असते, पण ते णवरघळलेल्या जैणवक कां पाउांड्स (जसे की गळत 

असलेल्या वनस्पती पिाथाांतील टॅणनन्स), रसायन णकां वा िातूांमुळे (जसे की लोखांड णकां वा ताांबे) रांग घेऊ 

शकते. 

d) गांध (Odour): शुद्ध पाण्याला गांि नसावा. अस्वस्थ गांि असणे म्हणजे जैणवक पिाथा, क्लोरीन, 

सल्फाइड्स णकां वा इतर रसायनाांची उपस्थस्थती असू शकते. 

e) चि (Taste): पाण्याची चव णवरघळलेल्या खणनजे, रसायने आणण सूक्ष्मजीवाांद्वारे प्रभाणवत होऊ 

शकते. "अनोखी" चव असणे म्हणजे प्रिूषणाचा सांकेत असू शकतो. 

f) चधलकतध (Conductivity): पाण्याच्या वीज चालवण्याच्या क्षमतेला सांबांणित असते ज्या प्रमाणात 

पाण्यात णवरघळलेले आयन्स (जसे की मीठ) असतात. उच्च चालकता म्हणजे उच्च पातळीवर 

णवरघळलेल्या घन पिाथाांची उपस्थस्थती, जे सामान्यतः  औद्योणगक कचरा णकां वा खणनज मीठाांमिून 

असतात. 

g) द्रव्यतध आनण घितध (Viscosity and Density): या भौणतक गुणिमाांद्वारे पाणी णकती जाड 

णकां वा "जड" वाटते, हे साांणगतले जाते. ते तापमान आणण णवरघळलेल्या पिाथाांवर प्रभावी असतात. 

❖ 1.5.3 पधण्यधच्यध िधिधयनिक गुणधमि (Chemical Properties of Water) 

a) pH: pH पाण्याची आम्लता णकां वा क्षारीयता मोजतो, जो 0 ते 14 च्या प्रमाणावर असतो. शुद्ध पाणी 

नू्यटि ल (pH 7) असते. जे पाणी pH 7 पेक्षा कमी असते ते आम्लीय असते, तर pH 7 पेक्षा जास्त 

असलेले पाणी क्षारीय असते. अत्णिक pH स्तर (अत्ांत कमी णकां वा अत्ांत जास्त) जलजीवाांसाठी 

हाणनकारक असू शकतात आणण पाईप्स व उपकरणाांमधे्य गांज णनमााण करू शकतात. 

b) कठोितध (Hardness) : कठोर पाण्यात कॅस्थल्व्शयम (Ca²⁺) आणण मॅिेणशयम (Mg²⁺) आयन्सची 

उच्च साांद्रता असते. यामुळे पाईप्स आणण उपकरणाांमधे्य पाणी जमा होऊ शकते आणण साबणाची 
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कायाक्षमता कमी होऊ शकते. कठोरता सािारणतः  सौम्य, मध्यम कठोर, कठोर, णकां वा अत्ांत कठोर 

म्हणून वगीकृत केली जाते. 

c) नििघळलेलध ऑस्थिजि (DO): पाण्यात णवरघळलेल्या ऑस्थिजनची मात्रा जलजीवाांच्या 

जीणवतासाठी आवश्यक आहे. DO चे कमी प्रमाण हायपोस्थिया (ज्यामुळे माशाांवर आणण इतर 

जलजीवाांवर हाणनकारक पररणाम होतो) होऊ शकते. 

d) क्षधिीयतध (Alkalinity): क्षारीयता म्हणजे पाण्याची आम्लाांचा णनपटारा करण्याची क्षमता, जी 

मुख्यतः  बायकाबोनेट्स, काबोनेट्स, आणण हायडि ॉिाइड्सच्या उपस्थस्थतीमुळे असते. हे पाण्याच्या pH 

मधे्य होणाऱ्या बिलाांना बर्र करते, जलजीवाांसाठी स्थस्थर वातावरण सुणनणित करते. 

e) एकूण नििघळलेली घिते (TDS): TDS पाण्यात णवरघळलेल्या पिाथाांचा एकूण साांद्रता िशाणवतो, 

ज्यात मीठ, खणनजे, आणण िातू समाणवष्ट आहेत. उच्च TDS पाण्याचा स्वाि आणण गुणवत्ता प्रभाणवत 

करू शकतो, आणण अत्ांत उच्च पातळी पाणी णपण्यासाठी णकां वा णसांचनासाठी अनुपयुक्त बनवू शकते. 

1.5.4 पधण्यधच्यध जैनिक गुणधमि (Biological Properties of Water) 

जैणवक गुणिमा पाण्यातील जीवाणूांच्या उपस्थस्थतीचे िशाक असतात. सूक्ष्मजीव आणण इतर जीवाांचे प्रकार 

आणण सांख्या पाण्याची गुणवत्ता आणण सुरणक्षतता िशावू शकतात. 

a) िूक्ष्मजीि(Microorganisms): पाण्यात बॅके्टररया, व्हायरस, प्रोटोझोआ, आणण र्ां गस असू 

शकतात. Escherichia coli (E. coli) आणण Salmonella सारखे रोगकारक पाणी प्रिूणषत 

करू शकतात आणण आरोग्यासाठी गांभीर िोका णनमााण करू शकतात. कोणलर्ॉमा 

बॅके्टररयाांची उपस्थस्थती सामान्यतः  मल प्रािूषणाच्या णनिशाक म्हणून वापरली जाते. 

b) जैि िधिधयनिक ऑस्थिजि मधगणी (BOD): BOD पाण्यातील जैणवक पिाथाांची 

णवघटनासाठी सूक्ष्मजीवाांना आवश्यक असलेल्या ऑस्थिजनच्या प्रमाणाची मोजणी करते. उच्च 

BOD म्हणजे उच्च जैणवक प्रिूषणाची स्थस्थती असून, ते पाण्यात ऑस्थिजन कमी होण्याची 

शक्यता िशावते, जे जलजीवाांसाठी हाणनकारक होऊ शकते. 

c) कोनलफॉमि (Coliform) : हे बॅके्टररया सांभाव्य रोगजनक प्रिूषणाच्या सूचक म्हणून वापरले 

जातात. मल कोणलर्ॉमा बॅके्टररयाांची उपस्थस्थती सूणचत करते की पाणी मानव णकां वा प्राणी ांच्या 

हाणनकारक मलाने प्रिूणषत असू शकते. 

d) िैिधल (Fungus): जलस्रोताांमधे्य शैवाल वाढ होणे एक नैसणगाक घटना असू शकते, पण 

अत्णिक वाढ (शैवाल रु्लणे) हे पोषक तत्त्वाांच्या (णवशेषत: र्ॉसे्फट्स आणण नायटि ेट्स) उच्च 

पातळीमुळे होऊ शकते आणण त्ामुळे ऑस्थिजन कमी होणे, मासे मरणे आणण णवषारी 

पिाथाांची मुक्ती होऊ शकते. 
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1.5.5 पधण्यधची चधचणी(Testing of Water) 

पाण्याची गुणवत्ता तपासणे हे पाणी वापरण्याच्या योग्यतेची, औद्योणगक वापरासाठी णकां वा इतर 

उदे्दशाांसाठी त्ाची योग्यतेची समजून घेण्यासाठी आवश्यक आहे. 

A. एकूण घिते (TS) : एकूण घनता म्हणजे पाण्यातील सवा णनलांणबत आणण णवरघळलेले पिाथा. याला 

िोन प्रकारात णवभागता येईल:  

a) एकूण निलांनबत घितध (TSS): असे घन पिाथा जे पाण्यात णवरघळत नाहीत आणण कण म्हणून 

णिसतात.  

b) एकूण नििघळलेली घितध (TDS): पाण्यात णवरघळलेले पिाथा, जसे की मीठ, खणनजे, आणण इतर 

सांयुगे. 

चधचणी पद्त: एका गुरुत्वाकषाण पद्धतीचा वापर केला जातो. पाण्याचे एक नमुना पूवा-तोललेले 

णर्ल्टर कागिाद्वारे णर्ल्टर केला जातो जेणेकरून णनलांणबत घनता वेगळी होईल. उवाररत घनता (TDS) 

पाणी वार् करून आणण अवणशष्ट पिाथााचे वजन करून मोजली जाते. 

B. कठोितध (Hardness):  कठोरता म्हणजे पाण्यातील दै्वतीय िातू आयन्स (मुख्यतः  कॅस्थल्व्शयम 

आणण मॅिेणशयम आयन्स) ची साांद्रता. 

चधचणी पद्त (Testing Method) EDTA सह टायटि ेशन: सवाात सामान्य पद्धतीमधे्य EDTA 

(Ethylene DiamineTetraAcetic Acid) हा टायटि ांट म्हणून वापरला जातो. पाण्याच्या नमुन्याचा एक 

ज्ञात आयतन बर्र द्रावणासोबत णमसळला जातो, आणण एक िोटे प्रमाण सूचक (जसे की 

Eriochrome Black T) जोडलां जातां. EDTA कॅस्थल्व्शयम आणण मॅिेणशयम आयन्ससोबत बाांिून घेतां, 

आणण द्रावणाचा रांग बिलल्यावर समास्थि णबांिू ठरवला जातो. 

B. जडसॉल्व्हड ऑस्थिजि (DO) 

शडसॉल्व्व्हड ऑस्थिजन (DO) जलचर पररसांसे्थच्या आरोग्याची तपासणी करण्यासाठी एक महत्त्वाचा 

घटक आहे. मासे आणण इतर जलजीवाांसाठी त्ाची आवश्यकता आहे. 

चधचणी पद्त (Testing Method): इलेक्टि ोकेणमकल प्रोब वापरली जाऊ शकते, णजथे DO ची 

साांद्रता मेमे्ब्रन इलेक्टि ोडच्या सहाय्याने मोजली जाते. 

C. pH: pH पाण्याची आम्लता णकां वा क्षारीयता मोजतो. यावरून पाणी आम्लीय, नू्यटि ल, णकां वा क्षारीय 

आहे का हे कळू शकते. 

 

D. चधचणी पद्त (Testing Method): pH मीटर: pH मोजण्याची सवाात अचूक आणण सामान्य 

पद्धत म्हणजे pH मीटरचा वापर करणे, ज्याला मानक बर्र द्रावणाांसोबत कॅणलबे्रट केले जाते. 

इलेक्टि ोड पाण्याच्या नमुन्यात बुडवला जातो, आणण pH थेट उपकरणावरून वाचला जातो. 
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E. पधणी गुणिते्तच्यध बॅके्टरियोलॉनजकल चधचण्यध (Bacteriological Tests for Water 

Quality) 

बॅके्टररयोलॉणजकल चाचण्याांचा उदे्दश णवणशष्ट सूक्ष्मजीव शोिणे आहे, जे प्रिूषणाचे णनिशाक असतात. 

िोन मुख्य सूचकाांमधे्य E. coli आणण B. coli याांचा समावेश आहे. 

E. coli (Escherichia coli) :E. coli हे कोणलर्ॉमा बॅके्टररयाचे एक प्रकार आहे, जे मानव आणण इतर 

उबिार रक्त असलेल्या प्राण्याांच्या आतड्यात आढळतात. E. coli च्या काही प्रकाराांमुळे गांभीर आजार 

होऊ शकतात, जसे की पचनतांत्राशी सांबांणित सांसगा. 

E. coli िधठी चधचणी पद्ती (Testing Method): 

a) ििधित िांभधव्य िांख्यध (MPN) पद्त: MPN पद्धत ही एक साांस्थख्यकीय प्रणक्रया आहे जी 

नमुन्यातील णजवांत E. coli जीवाणूांची सांख्या अांिाजे मोजते. या पद्धतीमधे्य पाण्याचा नमुना 

णसलणसलेवारपणे गडि केला जातो आणण णवणशष्ट वाढीच्या माध्यमाांसह एक णसलणसला केलेल्या 

्ूब्समधे्य इन्क्कु्यलेट केला जातो. इन्क्कु्यबेशन नांतर, ्ूब्समधे्य गॅस णकां वा रांग बिल याांची 

तपासणी केली जाते, जे बॅके्टररयाची वाढ िशावते. 

b) मेमे्ब्रि नफल्टिेिि (MF) पद्त: या पद्धतीमधे्य पाण्याचे णर्ल्टरेशन मेमे्ब्रनद्वारे केले जाते, 

ज्यामुळे बॅके्टररया अडवले जातात. मेमे्ब्रन नांतर एक अगार पे्ट (उिाहरणाथा, ईओणसन 

मेणथणलन णनळा (EMB) अगार) वर ठेवली जाते, जी E. coli ची वाढ समथान करते. इन्क्कु्यबेशन 

नांतर, E. coli चे उपजीव णकां वा बॅके्टररया कॉलनी ांना मोजले आणण त्ाांचे णवणशष्ट स्वरूपावर 

आिाररत ओळखले जाऊ शकते. 

B. coli (Bacteroides coli) : Bacteroides coli (ज्याला आता सामान्यतः  Bacteroides fragilis 

णकां वा इतर Bacteroides प्रजाती म्हणून ओळखले जाते) हा िुसरा मल प्रिूषण सूचक बॅके्टररया आहे. 

हा बॅके्टररया मानव आणण प्राण्याांच्या आतड्यात आढळतो आणण पाण्यातील ताज्या मल प्रिूषणाचे 

णनिशाक म्हणून वापरला जातो. 

B. coli िधठी चधचणी पद्ती: 

a) ििधित िांभधव्य िांख्यध (MPN) पद्त: E. coli साठी वापरल्या जाणाऱ्या MPN 

पद्धतीप्रमाणेच, B. coli साठी िेखील MPN पद्धती सामान्यतः  वापरली जाते, ज्यात पाण्याच्या 

नमुन्याचे इन्क्कु्यलेशन णनवडक माध्यमात केले जाते जे Bacteroides च्या वाढीस समथान िेतात. 

b) मेमे्ब्रि नफल्टिेिि (MF) पद्त: B. coli साठी णनवडक अगार माध्यम वापरले जाते, जसे की 

Bacteroides अगार, जे Bacteroides प्रजाती ांची वाढ प्रोत्साणहत करते आणण इतर बॅके्टररयाांची 

वाढ प्रणतबांणित करते. 
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1.5.6 पधणी िमुिध घेणे: निांगल आनण गॅ्रब (Sampling of Water: Single and Grab) 

पाणी नमुना घेणे हे पाण्याची गुणवत्ता ठरवण्यासाठी आणण ते णपण्याच्या, औद्योणगक वापराच्या, णकां वा 

मनोरांजनाच्या उदे्दशाांसाठी आवश्यक असलेल्या मानकाांची पूताता करण्यासाठी महत्त्वाचे आहे. 

1. निांगल पधणी िमुिध घेणे(Single Water Sampling) 

णसांगल पाणी नमुना घेणे म्हणजे एकाच णठकाणी आणण णवणशष्ट वेळेस पाणी शरीरातून एकाच नमुन्याचे 

सांकलन करणे. हा प्रकार त्ा णवणशष्ट क्षणी पाण्याच्या गुणवते्तचे प्रणतणनणित्व करतो आणण सामान्यतः  

पाण्याची वतामान स्थस्थती मूल्याांकन करण्यासाठी वापरला जातो. 

एस्थिकेिि : णसांगल नमुने सहसा णनयणमत मॉणनटरी ांगसाठी वापरले जातात जेव्हा पाण्याची गुणवत्ता 

कालाांतराने सुसांगत राहण्याची अपेक्षा असते णकां वा णवणशष्ट क्षणी पाण्याची गुणवत्ता तपासणे आवश्यक 

असते (उिाहरणाथा, प्रचांड पावसामुळे णकां वा औद्योणगक गाळणीनांतर). 

 पद्ती (Method): 

• नमुना गोळा करण्यासाठी एक स्वि, णनजांतुक कां टेनर वापरला जातो. 

• नमुना सामान्यतः  पाणी शरीराच्या मध्यभागातून गोळा केला जातो, णवशेषतः  तलाव, निी, णकां वा 

जलाशयाांसाठी. 

• नमुने प्रिूषणाच्या स्रोताांपासून िूर गोळा करावेत, जसे पाणी शरीराच्या काठावर णकां वा स्पष्ट प्रिूषण 

असलेल्या णठकाणी. 

• नमुना त्वररत तपासला पाणहजे णकां वा योग्य स्थस्थतीत (उिाहरणाथा, णिजमधे्य) सांग्रणहत केला पाणहजे, 

जेणेकरून पाण्याच्या घटकाांमधे्य बिल होऊ नयेत. 

2. गॅ्रब पधणी िमुिध घेणे (Grab Water Sampling) :गॅ्रब पाणी नमुना घेणे म्हणजे णवणशष्ट क्षणी 

णकां वा एका तात्काळ पायरीवर पाणी नमुना गोळा करणे. हा प्रकार पाणी गुणवते्तचे मूल्याांकन णवणशष्ट 

घटनेिरम्यान णकां वा एका णवशेष क्षणी िशावण्यासाठी वापरला जातो. 

एस्थिकेिि (Application): गॅ्रब नमुने सहसा त्ा णवणशष्ट पाणी गुणवत्ता पॅरामीटसाचे मूल्याांकन 

करण्यासाठी वापरले जातात, जे वेळेनुसार बिलू शकतात (उिाहरणाथा, तापमान, pH, गडिपणा, 

आणण प्रिूषक). हे सामान्यतः  तेव्हा वापरले जाते जेव्हा पाणी गुणवत्ता वेगाने बिलते णकां वा जेव्हा एका 

नमुन्याने णवणशष्ट क्षणी पाण्याची स्थस्थती ठरवण्यासाठी पुरेशी असते. 

पद्ती(Method): 

• एक स्वि, णनजांतुक कां टेनर वापरला जातो. 

• नमुना पाणी शरीराच्या पृष्ठभागावर णकां वा मध्यभागी घेतला जातो, तपासणीच्या आवश्यकताांनुसार. 

• णपण्याच्या पाण्याच्या चाचणीसाठी, नमुना नळ णकां वा पाणी णवतरण प्रणालीतून गोळा करावा 

लागतो, हे सुणनणित करताना की कोणतेही प्रिूषण होऊ नये. 
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• गॅ्रब नमुना सामान्यतः  िीघाकालीन स्थस्थतीचे प्रणतणनणित्व करत नाही, त्ामुळे योग्य पाणी गुणवत्ता 

पॅरामीटसा िशावण्यासाठी योग्य वेळ आणण स्थान णनवडले जातात हे सुणनणित करणे महत्त्वाचे आहे. 

                        Table 1.1  Water Quality Standards as per IS 10500:2012 

 (Indian Standard for Drinking Water) 

अ. क्र िधमधन्य घटक पधणी गुणित्तध मधिक 

1 pH स्तर 6.5 ते 8.5 

2 गडिपणा (Turbidity) 1 NTU (Nephelometric Turbidity Unit) 

िधिधयनिक घटक 

3 
एकूण णवरघळलेली 

घनता (TDS) 
500 mg/L (आवश्यक), 2000 mg/L (कमाल अनुमती) 

4 
कठोरता (Hardness 

CaCO₃ म्हणून) 
मयाािा: 200 mg/L (आवश्यक), 600 mg/L (कमाल अनुमती) 

5 लोखांड (Iron) 0.3 mg/L 

6 क्लोराईड्स (Chlorides) 250 mg/L (आवश्यक), 1000 mg/L (कमाल अनुमती) 

7 फ्लोराईड (Fluoride) 1.0 mg/L (आवश्यक), 1.5 mg/L (कमाल अनुमती) 

8 क्षारीयता (Alkalinity) 200 mg/L (आवश्यक), 600 mg/L (कमाल अनुमती) 

जैनिक घटक 

9 
कोणलर्ॉमा बॅके्टररया 

(Total Coliform) 

0 प्रणत 100 mL (णपण्याच्या पाण्यात कोणलर्ॉमा बॅके्टररयाांची detectable 

उपस्थस्थती नाही) 

10 
E. coli (रे्कल 

कोणलर्ॉमा) 

0 प्रणत 100 mL (णपण्याच्या पाण्यात E. coli ची detectable उपस्थस्थती 

नाही) 
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                                  Suggestive Questions 

 

 

1) State different types of surface and sub-surface sources of water.                   

2) Enlist two methods of forecasting of Population.                                           

3) State and explain four variations of demands of water.  

4) Draw a labelled sketch of river intake. 

5) The population of city from census record, for last four decades is given in the 

following table. Calculate population at the end of year 2054 by incremental increase 

method. 

Year     1994 2004 2014 2024 

Population 9,000 1,19,000 1,26,000 1,38,000 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 



Water and Wastewater Engineering                                      वॉटर अँड  वेस्ट वॉटर इंजिजियररंग (314314) 

Maharastra State Board of Technical Education                                                                                          18 

                         युनिट – 2: पाण्याचे ि द्धीकरि 

                                (Purification of water) 

 

निषय जिष्पजि (CO): पाणी ि ध्दीकरण प्रशिया लागू करा. 

 

निद्धांत निक्षणधचे परिणधम (TLO)  

TLO 2.1: प रेिा वणथनासह जलसंस्करण प्रकल्पाची लेबल असलेली प्रवाह शिगर काढा. 

TLO 2.2: पाणी गाळण्याच्या प्रशियेचे समर्थन करा. 

TLO 2.3: पाण्याचे शनजंत कीकरण करण्याच्या प्रशियेचे समर्थन करा. 

TLO 2.4: शदलेल्या पाण्याच्या नम न्यासाठी पाणी सॉफ्ट करणे आशण डीफ्लोरायडेिनचे संबंशित तंत्र 

लागू करा. 

TLO 2.5: इक्नच्छत हेतूसाठी पाण्याच्या शदलेल्या नम न्यावर इलेक्ट्र ोशलशसस आशण ररव्हसथ ऑस्मोशसस तंत्र 

लागू करा. 

 

2.1 पािी प रवठा योििेची प्रवाह जिगर (Flow diagram of water supply scheme) 

 
Figure 2.1 पािीप रवठा योििेची प्रवाह   

(स्रोि- https://bit.ly/4gqtyks) 

2.1.2 पािी प रवठा योििेच्या य जिटचे कायय (Functions of Units)– 

a) पाण्याचा स्रोत (Source) : प रवठा व्यवसे्थसाठी कचे्च पाणी प रशवणे. 

b) सेवि संरचिा (Intake Structure ) :स्त्रोतापासून पाणी गोळा करणे आशण ते उपचार 

प्रकल्पाकडे शनदेशित करणे 

c) तपासिी (Screening) : पाण्यातून मोठे पदार्थ काढून टाकण्यासाठी. 

d) ऐररएिि  (Aeration) : पाण्यातून द गंिी आशण द गंिी दूर करण्यासाठी 

e) अवसादि (Sedimentation) : जड कण क्नस्थर करणे. 
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f) कोग्य लेिि आजि फ्लॉक्य लेिि (Coagulation & Flocculation) : सहजपणे काढून 

टाकण्यासाठी लहान कण एकशत्रत करणे. 

g) गाळिी (Filtration) : सूक्ष्म कण आशण सूक्ष्मजीव काढून टाकणे. 

h) जििंत कीकरि (Disinfection) : हाशनकारक जीवाणू नष्ट् करण्यासाठी (e.g., क्लोररनेिन, 

अशतनील उपचार) 

i) जवतरि प्रिाली (Distribution System) :ग्राहकांना प्रशिया केलेले पाणी पोहोचवणे. 

 

2.1.3 पािी ि द्ध करण्याच्या पद्धती प ढीलप्रमािे आहेत. 

a) तपासणी 

b) ऐररएिन  

c) अवसादन 

d) गाळणशिया 

e) शनजंत कीकरण 

f) शवशवि प्रशिया 

2.1.3.1. तपासिी (Screening) – 

व्याख्ााः (Defination): जल ि द्धीकरणाचा पशहला टप्पा म्हणजे तपासणी, ज्याम ळे मासे, प्लाक्निक, 

पाने आशण िांद्या यासारख्या मोठ्या तरंगत्या आशण लटकलेल्या सामग्रीपासून स टण्यास मदत होते. हे 

पंप, पाईप्स आशण इतर प्रशिया उपकरणांमधे्य अडर्ळे आशण न कसान रोखण्यात मदत करते.  

2.2.1.3.2 स्क्रीिचे प्रकार (Types of Screens)  

1) उघडण्याच्या आकारान सार  

 • कोसे स्क्रीन 

 • मेडीयम स्क्रीन   

 • िाईन स्क्रीन 

 

2) स्क्रीनच्या क्नस्थतीन सार 

• शिक्स्ड स्क्रीन 

• म वे्हबल स्क्रीन 

 

1. उघडण्याच्या आकाराि सार (According to the size of opening) 

कोसे स्क्रीि (Coarse Screen)- कोसे स्क्रीन बार शग्रलच्या स्वरूपात असतात. पट्ट्या 25 शम. मी. 

आकाराच्या असतात आशण मध्यभागी 75 ते 100 शम. मी. अंतरावर  असतात. सहज सािसिाईसाठी 

बार 45° ते 65° वर झ कत ठेवण्यात आले. 

काययाः (Use) लॉग, िांद्या आशण प्लाक्निक यासारखे मोठे अविेि काढून टाकते. 

उपय क्ततााः  पंपांची अडखळण टाळण्यासाठी नद्या, तलाव आशण जलाियांच्या अंतग्रथहण संरचनांमधे्य 

वापरले जाते. 
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Figure.2.2 Coarse Bar Screen 

(स्रोि-https://bit.ly/4hBXUS6) 

 ii. मेडीयम स्क्रीि (Medium Screen)- 

 पट्ट्यांमिील अंतर स मारे 6 शममी ते 40 शममी आहे जलि द्धीकरण प्रकल्पात याला िारसे महत्त्व नाही. 

 

 iii. िाईि स्क्रीि(Fine Screen) 

Fine स्क्रीन बार शग्रलच्या स्वरूपात आहेत. बार.पट्ट्या 25 शम. मी. आकाराच्या असतात आशण मध्यभागी 

75 ते 100 शम. मी. अंतरावर असतात.सहज सािसिाईसाठी बार 45° ते 65° वर झ कत ठेवले गेले. 

 काययाः  पाने, िांद्या आशण मासे यासारखे लहान कण काढून टाकते. 

 उपय क्ततााः (Uses) गाळ शकंवा जमावट प्रशियेपूवी वापरले जाते. 

 

2. स्क्रीिच्या स्थितीि सार (Condition of screen) 

जिक्स्ड स्क्रीि(Fixed Screen)   ज्या पडद्यांना कायमस्वरूपी सेट केले जाते त्यांना शिक्स्ड स्क्रीन 

म्हणतात. 

म हेबल स्क्रीि(Movable Screen)   त्यांच्या कायथरत कालाविीत म वे्हबल स्क्रीन क्नस्थर असतात. 

जेव्हा जेव्हा सािसिाईची आवश्यकता असते, तेव्हा म वे्हबल स्क्रीन वर उचलला जातो आशण त्यांच्या 

स्थानावरून काढून टाकला जातो. 

म हीग स्क्रीि:   ते त्यांच्या कायथरत कालाविीत म व्ह होतात आशण स्वयंचशलतपणे स्वच्छ होते. 

2.1.5.ऐररएिि(Aeration) 

काबथन डाय ऑक्साईडसारखे शवरघळलेले वायू काढून टाकण्यासाठी आशण लोहासारख्या शवरघळलेल्या 

िातंूचे ऑक्नक्सडीकरण करण्यासाठी पाणी आशण हवा जवळच्या संपकाथत आणण्याची प्रशिया. 

 

 

 



Water and Wastewater Engineering                                      वॉटर अँड  वेस्ट वॉटर इंजिजियररंग (314314) 

Maharastra State Board of Technical Education                                                                                          21 

2.1.5.1 उजिष्ट् (Objective) 

खराब चव आशण गंि शनमाथण करणारे H2S, CO2 सारखे अक्नस्थर पदार्थ आशण वायू काढून टाकणे. 

ताजेपणा देण्यासाठी पाण्यात ऑक्नक्सजनची पातळी वाढवणे.लोह आशण एम.चे ऑक्नक्सडीकरण करणे 

जेणेकरून ते अवके्षशपत आशण काढले जाऊ शकतीलऐररएशन  करताना पाणी हलवून जीवाणू काही 

प्रमाणात नष्ट् करणे . 

2.1.5.2 ऐररएििच्या  पद्धती (Methods of Aeration) 

• कारंजे वापरून, नळी िवारणी पध्दत 

• कॅसे्कड एरेटसथ 

• इन्कलाइनड अप्रोन एरेटसथ  

• शटरकशलंग बेड 

• एअर डी फ्य जन एरेटसथ 

A. कारंिे वापरूि, िळी िवारिी पध्दत (Using fountains, spray nozzles )- जेव्हा 

कारंज्याच्या कृतीच्या प्रभावाखाली पाणी सोडले जाते, तेव्हा एक बारीक िवारणी तयार 

होते.िवारणीम ळे पाण्याचे अशवश्वसनीयपणे लहान र्ेंब तयार होतात.हवेच्या संपकाथत येणाऱ्या पाण्याचे 

पृष्ठभागाचे के्षत्रिळ वाढवा.से्प्र नशलका चालशवण्यासाठी, 0.7 ते 1.4 शकलो/सेमी 2 दबाव आवश्यक 

आहे.या एरेटसथिारे H2S आशण CO2 90% पयंत काढले जातात.िवारणी नळी क्नस्थर शकंवा गशतिील 

असू िकते. 

 

 

  

 

 

 

 

 

                                         Figure 2.3 म हेबल प्रकारचा से्प्र िोिल  

                                                         (स्रोत -https://bit.ly/3Q5UBXJ)  

B.कॅसे्कड एरेटसय (Cascade aerators)  - हे सवाथत सोपे फ्री िॉल एरेटसथ आहेत. अिा 

वाय वाहकामधे्य 3 शकंवा 4 पायऱ्या असतात.1 ते 3 मीटर उंचीवरून पाणी पडते. 

 

 

 

   

                                                                                                 

 

 

     

                                               Figure 2.4 वत यळाकार कॅसे्कड एरेटसय 
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                                        (स्रोत - https://bit.ly/40JEGmY) 

 

C. इन्कलाइिड अप्रोि एरेटसय (Inclined Apron Aerator) -ऐररएशन  करण्यासाठी पाण्याचा 

वाहणारा प्रवाह तोडण्यासाठी या प्रकारच्या वाय वाहक पाण्याला ररिल पे्लट्ससह इन्कलाइनड 

अप्रोन जोडले जाते.ररिल पे्लट चांगल्या क्नस्थतीसाठी पाण्याचा प्रवाह खंशडत करते. 

 

 

 

 

 

 

                                  

Figure 2.5 इन्कलाइिड अप्रोि एरेटसय  

(स्रोत -https://bit.ly/40XogIG) 

 जटरकजलंगबेड-( Trickling beds) 

बेड शकंवा टर ेवर शिशद्रत पाईपचा वापर करून, पाणी एका टाकीमधे्य सोडले जाते जे उंचीवर ठेवले जाते 

आशण खाली सोडले जाते. पाणी खडक, कोक, रेव, सॅ्लग आशण मीशडयाच्या क्नस्थर तळािी खाली वाहते, 

ज्याम ळे सूक्ष्मजीव शचकणमातीचा (बायोशिल्म) र्र तयार होतो जो मीशडया बेडला झाकतो. 5 ते 7.5 

सेंमी वाळू, कोक आशण सॅ्लग असलेले टर े . एकाच्या वर एक अन लंबपणे एका अन िशमक मांडलेले 

असतात. सलग दोन टर ेमधे्य 15 सें. मी. अन लंब अंतर असते. एका बेड वरून द सऱ्या बेडवर 

ओसरल्यानंतर पाणी िेवटी गोळा करणाऱ्या बेड च्या तळािी जमा होते. कॅसे्कड पद्धतीच्या त लनेत, हा 

एरेटसथ लोह आशण मॅंगनीज अशिक प्रभावीपणे काढून टाकतो. 

 

  

  

 

 

 

 

 

 

Figure 2.6 जटरकजलंग बेड 

(स्रोत -https://bit.ly/4hBXUS6) 
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एअरडीफ्य िि एरेटसय (By air diffusion) 

 

शिशद्रत पाईप टाक्ांच्या तळािी बसवले जातात. या नळ्ांमिून संक शचत हवा वाशहली जाते. 

टाकीच्या तळापासून वर येताना हवेचे ब डब डे टाकीमधे्य असलेल्या पाण्याच्या जवळच्या संपकाथत येतात  

आशण अिा प्रकारे पाण्याचे ऐररएिन  साध्य होते.ऐररएिन  टाक्ांची खोली सािारणपणे स मारे 2.5 

मीटर ते 3 मीटर असते आशण ते सामान्यतः  15 शमशनटांच्या शकमान प्रशतबंि कालाविीसह सतत 

प्रवाहाच्या तत्त्वावर काम करतात.प्रशत 1000 शलटर पाण्यात वापरल्या जाणायाथ हवेचे प्रमाण 0.3 m3 ते 

0.6 m3 पयंत बदलते. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.7  एअर डी फ्य िि बेजसि 

(स्रोत - https://bit.ly/3WFY4jy) 

2.1.6 पे्लिसेजडमेंटेिि (Plain sedimentation) 

जेव्हा पाण्यातील शनलंशबत पदार्थ ग रुत्वाकिथणाच्या कृतीिारे वेगळे केले जातात, तेव्हा या प्रशियेला 

पे्लन सेशडमेंटेिन म्हणतात. कणांचा आकार 0.01 शममी आशण त्या पेक्षा जास्त, शवशिष्ट् ग रुत्वाकिथण 1 

पेक्षा जास्त आहे. 

 

2.1.7 सेजडमेंटेिि सह कोग्य लेिि(Sedimentation with Coagulation) 

शवद्य त प्रभार शनष्प्रभावी करण्यासाठी पाण्यामधे्य शवशिष्ट् रसायने शमसळण्याच्या आशण अि द्धतेच्या 

शनलंशबत आशण कोलॉइडल कणांना िोिून घेण्यासाठी आशण आत घ सवण्यासाठी अघ लनिील, 

शजलेशटनस फ्लोक् लें ट अवके्षप तयार करण्याच्या प्रशियेला कोग्य लेिन म्हणतात. 

2.1.7.1 कोग्य लेििची तते्त्व (Principles of Coagulation) 

फ्लॉकची जिजमयती (Floc formation) 

जेव्हा कोग्य लंट पाण्यात घातले जाते तेव्हा अद्राव्य शजलेशटनस अवके्षप तयार होतो. आपण याला 

अवके्षप फ्लॉक म्हणतो. फ्लोकमधे्य पाण्यातील शनलंशबत दूशित पदार्थ पकडण्याची क्षमता असते कारण 

ते टाकीच्या तळािी उतरते. 

जविेचे ि ल्क (Electric charges )- 

नकारात्मक चाजथ केलेले शचकणमातीचे कण सकारात्मक चाजथ केलेल्या फ्लोककडे ओढले जातात, 

ज्याम ळे ते पाण्यातून काढले जातात. 
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2.1.7.2 कोग्य लेशि प्रकार(Type of Coagulation) 

• अॅल्य शमशनयम सले्फट 

• क्लोररनेटेड तांबे 

• िेरस सले्फट आशण च ना 

• मॅगे्नशशयम काबोनेट आशण च ना 

• सोशडयम एल्य शमनेट 

 

अॅल्य जमजियम सले्फट (Aluminum sulphate) 

याचा संदभथ केवळ शिल्टर अलम शकंवा अलमशी आहे. त्याची आक्निक रचना Al2 (so 4) 3 18H2O 

आहे. पाण्यावर उपचार करताना, अलम सामान्यतः  शवतरीत केली जाते आशण घन शकंवा पररपूणथ गाठी 

म्हणून वापरली जाते जी नंतर द्रावणात ठेवली जाते. कोग्य लंट म्हणून अलम वापरण्याचे काही िायदे 

खालीलप्रमाणे आहेत.याम ळे पाण्याची चव आशण गंिही कमी होतो. ते स्वस्त आहे. त्यातून 

स्फशटकासारखे स्वच्छ पाणी शमळते. पाण्यात सामान्यतः  बायकाबोनेट अलॅ्कशलशनटी असते आशण अलम 

आशण यकाबोनेट अलॅ्कशलशनटी दरम्यान होणारी रासायशनक प्रशतशिया खालीलप्रमाणे आहेः   

    2Al (OH) 3 + 3CaSo4 + 18H2O + 6CO2 = Al2 (तर 4) 3 18H2 + 3Ca (HCO3)2  

 

पररणामी अॅल्य शमशनयम हायडर ॉक्साईड िॉलीक वतथन दशथशवतो आशण पाण्यात अद्राव्य असतो.   कमी 

शकंवा क्षारीयता नसलेल्या पाण्यावर च ना लावला जातो.  रासायशनक प्रशिया खालीलप्रमाणे आहेः  

 

  2Al (OH) 3 + 3CaSO4 + 18H2O = Al2 (तर 4) 3 18H2O + 3Ca (OH)2 

 

असे आढळून आले आहे की हे कोग्य लंट 6.5 ते 8.5 च्या पीएच शे्रणीमधे्य सवोत्तम कायथ करते . 

शनयशमत पाण्यासाठी अलम शवशशष्ट् मात्रा 14 शमलीगॅ्रम प्रशत शलटर असते, परंत  व्यवहारात ती 5 ते 30 

शमलीगॅ्रम प्रशत शलटरपयंत असू शकते . 

 

b) क्लोररिेटेड कॉपर (Chlorinated copper) 

 

िेरस सले्फटचे द्रावण आशण क्लोरीन  क्नस्थर झाल्यावर खालील रासायशनक प्रशतशिया उद्भवते. 

                 7H2O + 3Cl2 = 2Fe2 (SO4) 3 + 2FeCl3 + 42H2O6 

 

िेररक सले्फट Fo₂(SO₄)₃ आशण िेररक क्लोराईड एकत्र केले जातात क्लोररनेटेड कॉपरची प्रते्यक 

संय गे एकयाने चांगले कायथ करतात आशण ते एकत्र देखील चांगले कायथ करतात. कोग्य लंट म्हणून च ना 

स्वतंत्रपणे वापरल्यास, िेररक सले्फट आशण िेररक क्लोराईड (FeCl3) या दोन्हीम ळे खालील 

रासायशनक प्रशतशिया होऊ िकतात.   

3CaCl2 + 2Fe (OH)3 2Fecl3 + 3Ca (OH) τ =3CaSO4 + 2Fe (OH) 3 = 3Ca (OH)3 + 3Ca (OH)2 

या फ्लॉकची शनशमथती िेररक हायडर ॉक्साईड Fe (OH) 3 िारे होते.िेररक सले्फटसाठी प्रभावी पीएच 

बदल 4 ते 7 दरम्यान आशण 9 पेक्षा जास्त असतो.िेररक क्लोराईडसाठी प्रभावी पीएच शे्रणी 3.50 ते 

6.50 आशण 8.50 पेक्षा जास्त आहे. 
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c) िेरस सले्फट आजि च िा (Ferrous sulphate and lime) 

जेव्हा पाण्यामधे्य िेरस सले्फट आशण च ना शमसळला जातो, तेव्हा खालील रासायशनक अशभशिया होते. 

                          FeSO4.7H2O + Ca (OH)2 = Fe (OH)2 + CaSO4 + 7H2O. 

िेरस हायडर ॉक्साईड Fe (OH)2 अिा प्रकारे पाण्यातील ऑक्नक्सजन आशण िेररक हायडर ॉक्साईड 

खालील रासायशनक अशभशियेन सार तयार होतात. 

                                              4Fe (OH)2 + 2H2O = 4Fe (OH)3. 

िेररक हायडर ॉक्साईड Fe (OH)3 हे फ्लॉक तयार करते. िेरस सले्फटसाठी, प्रभावी पीएच शे्रणी 8.50 

आशण त्याहून अशिक आहे. 

 d) मॅगे्नजियम काबोिेट आजि च िा(Magnesium carbonate and lime) 

जेव्हा मॅगे्नशियम काबोनेट शवरघळते आशण च न्यासह पाण्यात शमसळले जाते तेव्हा खालील प्रशतशिया होते. 

                                Mg CO3 + Ca (OH)2 = Mg (OH)2 + Ca Co3 

मॅगे्नशियम हायडर ॉक्साईड Mg (OH) 2 आशण कॅक्नल्व्ियम काबोनेट ही संय गे पाण्यात अद्राव्य असतात 

आशण या प्रशियेत तयार झालेल्या गाळामधे्य Mg (OH) 2 आशण Ca Co3 चा मैला असतो. हे कोग्य लंट 

सध्या वापरात नाही. 

 

e) सोजडयम एल्य जमिेट(Sodium Aluminate) 

 या कोग्य लंटची रासायशनक रचना  

           Na₂Al₂O₄+Ca(HCO₃)₂=Ca Na₂ Na₂ Na₂Al₂ O₄+Na₂CO₃+CO₂+H₂O → (1) 

            Na Al₂ O₄+ Ca Cl₂= Ca Al₂ O++2NaCl………(2)  

             Na Al₂ O₄= ca Al₂ O₄+ Na₂ So₄………….(3) 

 

हे कोग्य लंट 5 समीकरण (1) मधे्य पाशहल्याप्रमाणे काबोनेट शकंवा टेम्पसथ शकंवा कडकपणा काढून 

टाकते आशण समीकरण (2) आशण (3) मधे्य पाशहल्याप्रमाणे नॉन-काबोनेट शकंवा कायमस्वरूपी 

कडकपणा देखील काढून टाकते. या कोग्य लंटसाठी पीएच मूल्याची प्रभावी शे्रणी 6 ते 8.5 आहे.  

हे कोग्य लंट महाग आहे आशण त्याम ळे मोठ्या प्रमाणात पाण्यावर प्रशिया करण्यासाठी त्याचा अवलंब 

केला जाऊ िकत नाही. 

 

2.1.7.3 िार चाचिी (Jar Test)–  

 

खराब पाण्याचे नम ने असलेले 6 जार भरून घ्या (500-1000 एम.एल.)यावेळी H2SO4 शकंवा 

NaOH/च ना वापरून शमश्रण करताना सवथ जारचे पीएच इष्ट्तम (@7) वर समायोशजत करा. 

प्रते्यक बरणीमधे्य शनवडलेल्या कोग्य लंटचे (अलम शकंवा लोह) वेगवेगळे डोस घाला (कोग्य लंट डोसः  0 

ते 50 शमगॅ्र/शलटर ते 10 शमगॅ्र/शलटर यादरम्यान). प्रते्यक बरणीशतल शमश्रण 100 ते 150 आर. पी. एम. 

वर 1 शमशनटासाठी जलद शमसळा. जलद शमश्रण प्रते्यक कंटेनमेंटमधे्य कोग्य लंट पसरवण्यास मदत 

करते,25 ते 30 शमशनटांसाठी ढवळण्याची गती 25 ते 30 आरपीएमपयंत कमी करा. शमक्सर बंद करा 

आशण फ्लॉक 30 ते 45 शमशनटे बसू द्या. मग प्रते्यक बरणीतील अंशतम अवशिष्ट् शवद्राव्यता मोजा. 

कोग्य लंट डोस शवरुद्ध अवशिष्ट् टशबथशडटी ग्राि प्लॉट करा. 



Water and Wastewater Engineering                                      वॉटर अँड  वेस्ट वॉटर इंजिजियररंग (314314) 

Maharastra State Board of Technical Education                                                                                          26 

 

 

 

 

 

 

 

                        

Figure. 2.8  िार चाचिी उपकरि 

(स्रोत - https://bit.ly/3EnkAqX) 

2.1.7.4. कोग्य लेशि प्रजक्रया(Process of Coagulation) 

(1) डर ाय जिडीगं (Dry feeding) 

डर ाय शिडीगंत वापरली जाणारी तीन सामान्य उपकरणे आहेत 

(अ) दात असलेल्या चाकांचे उपकरण 

(ब) हेशलकल सू्क्र उपकरण 

प्रते्यक य शनटला एक िंकूच्या आकाराच्या हॉपर टाक्ा प रशवल्या जातात, ज्यांची पूड िंकूच्या 

आकाराच्या हॉपर टाकीत ठेवली जाते आशण ती शमश्र खोऱ्यांमधे्य पडू शदली जाते.चूणथ केलेल्या 

रसायनाची कमान होण्यापासून रोखण्यासाठी टाकीच्या आत उते्तजक पे्लट्स प रशवल्या जातात.दांतेदार 

चाक शकंवा हेशलकल सू्क्र यंत्राचा वेग शिडीगंच्या माते्रचे शनयमन करतो.त्या बदल्यात यंत्रणा 

शमक्नकं्सगमिील व्हेंट री शडव्हाइसिी जोडलेली असते.Figure.2.1.7 (अ) आशण (ब) बेशसन दांतेदार चाक 

आशण हेशलकल सू्क्रिारे डर ाय शिडीगं दिथशवते. 

 

 

 

 

 

 

.   

 

 

    

Figure. 2.9  डर ाय जिडीगं  

(स्रोत - https://bit.ly/410IIZm ) 

वेट जिडीगं (Wet feeding) 

या पद्धतीमधे्य  आवश्यकतेन सार सोलू्यिन तयार करणे आशण तो टाकीमधे्य साठवणे समाशवष्ट् आहे. 

एका यंत्रणेिारे, हे उत्पाशदत सोलू्यिन नंतर पाण्याच्या प्रवाहाच्या संदभाथत आवश्यक प्रमाणात शमश्रण 
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वाशहनीमधे्य शवतरीत केले जाते. वेट शिडीगंचा प्रश्न येतो तेव्हा दोन वेगवेगळ्ा प्रकारच्या यंत्रणा 

वापरल्या जातातः  

(अ) िंकूच्या आकाराच्या प्लगिारे वेट शिडीगं 

(ब) ऍडजिेबल वेयरिारे वेट शिडीगं.  

कोग्य लेशन जोडण्याचे शनयमन पाण्याच्या प्रवाहाच्या प्रमाणात िंकूच्या आकाराच्या प्लग व्यवसे्थिारे 

केले जाते.त्याच्या पृष्ठभागावर आयताकृती शिदे्र असलेला सरकणारा नळाकार हा ऍडजिेबल वेअरचा 

आकार आहे.फ्लोट गॅझेट एडजिेबल वेयरसह येते. फ्लोट चॅनेल आशण खराब पाण्याच्या चॅनेलमधे्य 

एक संबंि आहे. 

 

2. जमश्रि करिे (Mixing) 

जेव्हा कोग्य लंटचे प्रमाण पाण्याच्या संपूणथ वस्त मानात जोडले जाते, तेव्हा ते पूणथपणे शवख रले पाशहजे. 

त्याम ळे जोडलेले कोग्य लंट पाण्यात पूणथपणे पसरण्यासाठी, शमश्रण सािने वापरली जातात. 

शमश्रणाची शवशवि उपकरणे आहेत जसे की 

(अ) संपीश़ित वाय  उपकरण 

(ब) कें द्रापसारक पंप 

(क) फू्लमसह शमक्नकं्सग चॅनेल 

(ड) ढोबळ शभंतीसंह खोऱ्याचे शमश्रण 

(ई) यांशत्रक उपकरणांसह खोऱ्याचे शमश्रण 

 

                                                                                                                   

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.10  फॅ्लि जमक्सर 

(स्रोत - https://bit.ly/4102qV1) 

3. फ्लोक्य लेिि (Flocculation) 

 

या प्रशियेमधे्य 'फ्लॉक्स' म्हणून ओळखले जाणारे संशक्षप्त, पटकन क्नस्थर होऊ िकणारे कण तयार 
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करण्यासाठी यांशत्रक उपकरणांचा वापर केला जातो. फ्लॉक् लेिन म्हणून ओळखल्या जाणायाथ संर् 

हालचाल प्रशियेिारे एक मोठा आशण सहजपणे क्नस्थर होऊ िकणारा फ्लॉक तयार होतो, जो गोठलेल्या 

पाण्यात वेग प्रवण तयार करतो आशण अक्नस्थर कणांना एकत्र जमण्यास भाग पाडतो. फ्लॉक् लेिन 

प्रशिया पार पाडण्यासाठी फ्लॉक् लेिन टाकी म्हणून ओळखली जाणारी टाकी शकंवा खोरे वापरली 

जाते. फ्लोक्क लेिन टाकीमधे्य, शिरत्या पॅडल्सम ळे होणाऱ्या संर् शमश्रणाचा पररणाम म्हणून फ्लॉक 

वाढतो. डोरथ  ऑशलव्हर आशण CO-U.S.A. यांनी तयार केलेला डोरोको-फ्लोक् लेटर हा सवाथत जास्त 

वापरला जाणारा फ्लोक् लेटर आहे. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          

                                           Figure. 2.11  फ्लॉक्य लेिि बेजसि 

                                              (स्रोत - https://bit.ly/3CCtRea) 

4.क्लाररजिकेिि (Clarification) 

फ्लॉक् लेिन प्रशियेनंतर, पाणी सेटलमेंट बेशसन शकंवा कॅ्लररिायसथ म्हणून ओळखल्या जाणायाथ 

शठकाणी हस्तांतररत केले जाते. दोन ते तीन तास पाणी साठवण्यासाठी कॅ्लररिायसथचा वापर केला 

जातो. फ्लॉक् लेिन प्रशियेदरम्यान आिीच तयार झालेला फ्लॉक िारणा वेळेत गाळ तयार 

करण्यासाठी क्नस्थर होतो. शिल्टर टाक्ांना अशतररक्त ि ध्दीकरणासाठी स्वच्छ पाणी शमळते. 

शनराकरण करण्यासाठी, 1000-1200 शलटर प्रशत मीटर/तास ओव्हरफ्लो दर राखला जातो. 

शवजेवर चालणारे यांशत्रक उपकरण स्पष्ट्ीकरणांमधे्य तयार झालेला शकंवा जमा झालेला गाळ सतत 

काढून टाकते. 

 

1. 2.1.7.5 सेजडमेंटेिि टँकचे प्रकार (Types of sedimentation tanks ) 

1. आयताकृती टँक (Rectangular Tank) 

2. वत थळाकार टँक(Circular Tank) 

3. हॉपर बॉटम टँक(Hopper Bottom Tank) 

 

1. आयताकृती टँक (Rectangular Tank)- 

हे आकाराने आयताकृती आहेत आशण त्यात मोठ्या संखे्यने बॅिल वॉलचा समावेि आहे. 

येणाऱ्या पाण्याचा वेग कमी करणे हे बॅिल वॉलचे कायथ आहे. 

बॅिल वॉलचे ओपशनंग वेगवेगळ्ा उंचीवर शदले जाते. 

िायदे - 

• टाकीमधे्य सतत प्रवाह. 
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• देखरेख आशण श्रम कायथ कमी आहे. 

• टँकच्या वरच्या बाजूला शदलेल्या आउटलेटम ळे हेड लॉस कमी होतो. 

• टँक शसरीजमधे्य मांडल्या जातात, त्याम ळे एकाची देखभाल करणे सोपे असते. 

• टँकच्या वेळेतील सततच्या प्रवाहाम ळे कचऱ्याचे प्रमाण कमी आहे. 

• ि द्ध पाणी साठवण्यासाठी टँकची आवश्यकता नसते, त्याम ळे बांिकाम खचथ कमी असतो. 

 

 

 

 

 

 

 

 

           

Figure. 2.12 आयताकृती सेजडमेंटेिि 

(स्रोत - https://bit.ly/4gpOSGX) 

 

3. वत यळाकार टँक(Circular Tank) - 

बांिकामाच्या दृष्ट्ीने वत थळाकार गाळ टाक्ा महाग आहेत.टाकीच्या तळाशी उपलब्ध असलेल्या गाळ 

यांशत्रक सॅ्क्रपरची शवले्हवाट लावण्यासाठी.या प्रकारच्या टाकीचा ओव्हरफ्लो रेट 1500  

शलटर /तास/मीटर 2 आहे . 

गोलाकार टाकीचे दोन प्रकार आहेतः  - 

1. रेशडअल फ्लो 

2. स्पायरल फ्लो 

 

रेजडअल फ्लो (Radial Flow) – 

शडफे्लक्ट्र बॉक्सच्या बाजूला ठेवलेल्या मध्यवती पाईपिारे पाणी या टाकीमधे्य प्रवेश करते.म ख्यतः  

प्रवाहाचा वेग कमी करण्यासाठी गोलाकार बॅिल बॉक्स प्रदान केला जातो.सवथ अश द्धता टाकीच्या 

तळाशी स्थाशयक झाल्या.गाळ सॅ्क्रपरिारे काढला जातो )ज्याला रॅशकंग आमथ म्हणतात( जे सतत अगदी 

कमी वेगाने जशमनीभोवती शिरतात  .रॅशकंग आमथचा कमाल वेग 4.5 मीटर /तासापेक्षा जास्त नाही  
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Figure. 2.13 रेजडअल फ्लो सेजडमेंटेिि टँक 

(स्रोत - https://bit.ly/4aLsN4o) 

स्पायरल फ्लो(Spiral Flow) 

उभ्या गाळातून पाणी आत प्रवेश करते. तलावाच्या आत बे्लडसह एक रॅशकंग आमथ आहे, ज्याम ळे 

त्याच्या पररशमतीभोवती पाणी वाहू शकते. जेव्हा पाणी अशतशय कमी वेगाने वाहते आशण टाकीमधे्य 

साठते तेव्हा पाण्यातील शनलंशबत प्रदूिक गाळ बाहेरच्या प्रवाहातून काढले जाऊ शकतात. पाईप 

एक्नझझटमिून स्वच्छ पाणी काढले गेले. 

  

 

  

 

 

                                     

 
 
 
 

           

Figure. 2.14  स्पायरल फ्लो सेजडमेंटेशि टँक 

(स्रोत - https://bit.ly/40LZbPG) 

 

2. हॉपर बॉटम टँक(Hopper Bottom Tank) 

या टाकीच्या पायथ्याची रचना हॉपरसारखी आहे.या टाक्ांमधे्य पाणी वरच्या शदिेने आशण खालच्या 

शदिेने वाहते, त्याम ळे त्यांना उभ्या प्रवाह टाक्ा म्हणून ओळखले जाते.वरच्या इनलेट चॅनेलमधे्य 

पाणी या टाकीमधे्य प्रवेि करते.शडफे्लक्ट्र बॉक्सम ळे वरपासून खालपयंत पाणी वाहते.टाकीच्या 

तळािी अि द्धता जमा झाली. डर ॉ-ऑि चॅनेलिारे ि द्ध पाणी शमळते. गाळ वाहत्या रेिेिारे 
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टाकीमिून गाळ काढला जातो.अशतप्रवाह दर = 2000 शलटर/तास/मीटर2,अटक कालाविीः  3-4 

तास. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                             Figure. 2.15. हॉपर बॉटम सेजडमेंटेिि टँक 

                                     (स्रोत - https://bit.ly/3WHnPQw) 

 

2.1.7.6 कॅ्लररफ्लोक्क लेटर (Clariflocculator) 

कॅ्लररफ्लोक्क लेटर हे एक उपकरण आहे जे एकाच टाकीमधे्य फ्लॉक् लेिन आशण कॅ्लररिाइंग एकत्र 

करते, ज्याला सेशडमेंटेिन देखील म्हणतात. तेरे् दोन काँिीट टाक्ा आहेत, ज्यापैकी बाहेरील बाजू 

स्पष्ट्ीकरण म्हणून आशण आतील बाजू फ्लॉक् लेिन खोरे म्हणून काम करते. खचथ कमी करण्यासाठी 

आशण कोग्य लेिन प्लांटची कायथक्षमता स िारण्यासाठी फ्लॉक् लेिन आशण स्पष्ट्ीकरण प्रशिया एकाच 

य शनटमधे्य केल्या जातात; द सऱ्या िब्ांत, सेशडमेंटेिन, फ्लोक् लेटर आशण फ्लास शमक्सरसह अनेक 

य शनट्सच्या प्रशिया कॅ्लररफ्लोक्क लेटर म्हणून ओळखल्या जाणायाथ एकाच य शनटमधे्य केल्या जातात. हे 

एकक, ज्याला डोर को-कॅ्लररफ्लोक्क लेटर म्हणूनही ओळखले जाते, त्याची रचना डोर कंपनीने केली 

होती आशण ते Figure मधे्य दिथशवले आहे. 2.1.14 शिरत्या गाळ यंत्रणेसह, ही एक शवशिष्ट् अशभसरण 

गाळ टाकी आहे.फॅ्लि शमक्सर य शनट इनलेटमिून पाणी प्राप्त करते आशण रासायशनक िीड पाईप 

आवश्यक कोग्य लंट डोस प्रदान करते. त्यानंतर पाणी फ्लोक् लेशटंग झोनमधे्य सोडले जाते, त्यानंतरच्या 

चेंबरमधे्य जेरे् शिरणारे पॅडल्स हळूहळू क्नस्थर फ्लॉक तयार करण्यासाठी आशण पाण्यातील कोणतेही 

दूशित पदार्थ पकडण्यासाठी पाणी शवतरीत करतात. जेव्हा फ्लॉक असलेले पाणी अशिक दूर जाते, तेव्हा 

फ्लॉकचे गाळण-ज्याला स्पष्ट्ीकरण देखील म्हणतात-तळािी होते आशण त्याला गाळ म्हणतात. गाळ 

गाळात प नशनथदेशित केला जातो शजरू्न तो हळूहळू शिरणाऱ्या यांशत्रक सॅ्क्रपरिारे अिूनमिून पंप 

करून काढला जातो. जलि द्धीकरण प्रकल्पांसाठी गोलाकार कॅ्लररफ्लोक्क लेटर बसवणे अशिक योग्य 

आहे. 
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Figure. 2.16. कॅ्लररफ्लोक्क लेटर  

(स्रोत - https://bit.ly/3X9W4An) 

2.2 जिल्टरेिि( Filtration) 

अि द्धतेचे प्रमाण आणखी कमी करण्यासाठी शकंवा काढून टाकण्यासाठी, वाळूसारख्या बारीक गॅ्रग लर 

मटेररयलच्या खाड्ांमिून पाणी शिल्टर केले जाते. बेड अिा गॅ्रग लर मटेररयलमिून पार होण्याच्या 

प्रशियेला शिल्टरेिन प्रशिया म्हणतात. 

2.2.1 जिल्टरेििचे जसद्धांत (Theory of Filtration) 

शिल्टरेिनचे शसद्धांत खालीलप्रमाणे आहेतः  

i. मेकॅजिकल स्टरैजिंग (Mechanical Straining): ही पद्धत वाळूच्या कणांच्या अंतरातून बसू न 

िकणारे शनलंशबत कण काढून टाकते.  

ii. सेजडमेंटेिि(Sedimentation): शिल्टरच्या वाळूच्या कणांमिील जागा िोया सेशडमेंटेिन 

टँकप्रमाणे कायथ करतात. 

या जागांमधे्य अडकलेले अि द्ध कण वाळूच्या कणांमधे्य हस्तांतररत केले जातात आशण नंतर 

शिल्टरच्या प्रशियेिारे काढून टाकले जातात 

 

iii. बायोलॉजिकल मेटाबोजलझम (Biological Metabolism): जैशवक चयापचय ही अिी 

प्रशिया आहे ज्यािारे शजवंत पेिी शवकशसत होतात आशण शवभाशजत होतात. जेव्हा जीवाणू त्यांच्या 

पोकळीमधे्य अडकतात तेव्हा वाळूच्या कणांभोवती प्राणीिास्त्रीय जेली शकंवा शिल्म तयार होते. या 

Figureपटात शजवंत जीवाणंूच्या मोठ्या वसाहती आहेत. पाण्यातील सेंशद्रय दूशित पदार्थ हे जीवाणू 

खातात. एका ग ंताग ंतीच्या चयापचय यंत्रणेिारे, ते अिा दूशित पदार्ांचे कमी हाशनकारक रेणंूमधे्य 

रूपांतर करतात.  

 

iv. इलेक्ट्र ॉलॅजटक मॉजडजिकेिि (Electrolytic modifications): हे गृहीतक असे सांगते की 

नवीन रासायशनक संय गे तयार होतात जेव्हा शवरोिी इलेक्नक्ट्रक चाजथ असलेले दोन पदार्थ एकमेकांच्या 

संपकाथत येतात आशण इलेक्नक्ट्रक चाजथ तटस्थ होतात. शिल्टरचे काही वाळूचे दाणे शवशिष्ट् ध्र वीयतेच्या 
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शवजेने चाजथ केलेले दिथशवले गेले आहेत. म्हणून, जेव्हा शवरघळलेल्या आशण शनलंशबत पदार्ांच्या 

कणांमधे्य वीज असते.जेव्हा या वाळूच्या कणांच्या संपकाथत शवरुद्ध ध्र वीयता येते, तेव्हा ते एकमेकांना 

शनष्प्रभ करतात, ज्याम ळे पाण्याचे रासायशनक ग णिमथ बदलतात. 

 

2.2.2 जिल्टरचे वगीकरिाः  (Classification of Filters) 

      शिल्टरचे वगीकरण खालीलप्रमाणे केले जातेः  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

वरील दोन वगीकरण एकत्र करून, खालील तीन प्रकारचे शिल्टर आहेत.  

1) स्लो सॅण्ड शिल्टर  

2) रॅशपड सॅण्ड शिल्टर  

3) पे्रिर शिल्टर 

 

1) स्लो सॅण्ड जिल्टर (Slow Sand Filters):  

उिेिाः (Purpose): स्लो सॅण्ड शिल्टरच्या बाबतीत, पाणी सामग्रीच्या पृष्ठभागाच्या वर ठेवलेल्या 

वाळूच्या र्रातून हळूहळू जाऊ शदले जाते आशण अिा प्रकारे ि ध्दीकरण प्रशिया एकाच वेळी पाण्याची 

जैशवक रासायशनक आशण भौशतक वैशिष्ट्ये स िारत आहे. स्लो सॅण्ड शिल्टर हे शवकसनिील 

देिांप्रमाणेच ग्रामीण भागासाठी अशतिय योग्य आहे कारण त्याचे कायथ सोपे आहे आशण कायथपद्धती 

राखली जाते. त्याम ळे कमी खचाथत स रशक्षत शपण्याचे पाणी शमळते. 

A. अत्यावश्यक पाटटयस (Essential Parts) स्लो सॅण्ड शिल्टरमधे्य खालील पाच भाग असतात.  

a) बंशदस्त टाकी (Enclosure tank) 

b) शनचरा प्रणाली अंतगथत (Under drainage system) 

c) मूलभूत साशहत्य (Base material) 

c) वाळू शकंवा शिल्टर माध्यम (Sand or filter media) 

d) उपय क्तता(Appurtenances) 

अ) बंजदस्त टाकी (Enclosure tank): 

 जलरोिक टाकी तयार करण्यासाठी एकतर वीट शकंवा दगडी दगडी बांिकामाचा वापर केला जाऊ 

िकतो. जशमनीवर आशण बाजंूनाही जलरोिक साशहत्य लावले जाते. स मारे 100 मधे्य b1 ते 200 मधे्य 1 

हा बेड स्लोप आहे. म ख्य डर ेन टाकी स मारे 2.50 आशण 3.50 मीटर खोल आहे. 

स्लो सॅण्ड शिल्टरचे पृष्ठभागाचे के्षत्रिळ 30 ते 2000 मीटर शकंवा त्याहूनही मोठे असू िकते. 
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ब) जिचरा प्रिाली अंतगयत(Under drainage system) Figure  मध्यवती आशण बाजूकडील 

नाल्यांचे Figureण करते जी शनचरा प्रणाली तयार करते. बाजूकडील डर ेन 2.5 ते 3.5 मीटर अंतरावर 

आहे आशण ते जवळपास र्ांबवले आहेत. टाकीच्या शभंतीपंासून 500 ते 800 शममी दरम्यान ते र्ांबले. हे 

नाले ख ले जोडलेले पाईप असण्याची िक्ता आहे. 

 

क) मूलिूत साजहत्य (Base material) खडीचा वापर मूलभूत साशहत्य म्हणून केला जातो आशण तो 

शनचरा व्यवसे्थच्या वर ठेवला जातो. त्याची खोली 300 ते 750 शम. मी. पयंत असते. सामान्यतः  ते स्तररत 

आशण शे्रणीबद्ध केले जाते. 150 शममी सवाथत वरच्या र्रासाठी लहान रेव आशण खालच्या र्रासाठी 

मोठ्या रेवचा वापर केला पाशहजे. येरे् सामान्य बेस मटेररयल भागाचे उदाहरण आहे.  

1) सवाथत वरचा र्र, आकार 3 शममी ते 6 शममी, खोली 150 शममी 

2) खोलीः  150 शममी; आकारः  6 ते 20 शममी  

3) 150 शममी खोली आशण 20 शममी पररमाण 

 

ड) वाळूचे माध्यम (Filter Media Of Sand) रेवच्या वर वाळूचा र्र ठेवला जातो. वाळूच्या 

र्राची खोली 600 शममी ते 900 शममी पयंत बदलते. वाळूचा प्रभावी आकार 0.20 शममी ते 0.30 शममी 

आशण एकरूपता ग णांक स मारे 2 ते 3 पयंत बदलतो. वाळू शजतकी बारीक असेल शततकी जीवाणू 

काढून टाकण्याच्या संदभाथत शिल्टरची कायथक्षमता अशिक चांगली असेल परंत  अिा पररक्नस्थतीत, 

क्नफ्लटरमिून आउटप ट कमी होते. 

 

ई) उपय क्ततााः (Uses) स्लो सॅण्ड शिल्टरच्या कायथक्षमतेसाठी शवशवि उपय क्तता स्थाशपत केल्या 

पाशहजेत. वाळूच्या र्रावरील पाण्याची खोली शनयंशत्रत करण्यासाठी हेडचे न कसान मोजण्यासाठीची 

उपकरणे आशण टंकणासाठी शिल्टरिारे प्रवाहाचा दर योग्यररत्या स्थाशपत केला पाशहजे. वाळूच्या 

र्रातून जाणारा उभ्या हवेचा पाईप शिल्टररंग र्राच्या योग्य कायाथत मदत करतो. 

 

B. स्लो सॅण्ड जिल्टरचे काम आजि स्वच्छता (Working & Cleaning) 

 पाणी इनलेट चेंबरिारे शिल्टरमधे्य प्रवेि करण्यास परवानगी देते. ते शिल्टर माध्यमांमिून उतरते 

आशण या प्रशियेदरम्यान ते ि द्ध होते. त्यानंतर पाणी शनगथम कक्षात गोळा केले जाते आशण स्वच्छ पाणी 

साठवण टाकीमधे्य नेले जाते. पाण्याच्या गाळकाची खोली काळजीपूवथक ठरवावी लागते. ते खूप लहान 

शकंवा खूप उंच नसावे. सािारणपणे ते वाळूच्या शिल्टर मीशडयाच्या प्रकािाच्या बरोबरीने ठेवले जाते. 

स्वच्छतेच्या उदे्दिाने वाळूचा वरचा र्र स मारे 15 शममी ते 25 शममी खोलीिारे काढून टाकला जातो 

शकंवा काढला जातो. त्यानंतर पाणी शिल्टरमधे्य घातले जाते. परंत  वाळूच्या दाण्याभोवती शिल्म तयार 

होईपयंत ि द्ध केलेले पाणी वापरात घेतले जात नाही. 

 

C. जिल्टरेििचे प्रमािाः  (Rate of Filtration)  स्लो सॅण्ड शिल्टरचे प्रमाण 100 ते 200 

शलटर/तास/ एम 2  शिल्टर के्षत्रापयंत बदलते. 
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Figure.2.17 स्लो सॅण्ड जिल्टरचा जविाग 

                                                             (स्रोत - https://bit.ly/3Er1AYQ) 

 

2) रॅजपड सँड जिल्टसय (Rapid Sand Filters) -  

उिेिाः (Purpose) - स्लो सॅण्ड शिल्टरचे मोठे तोटे म्हणजे त्याच्या स्थापनेसाठी बरीच जागा आवश्यक 

असते. ज्या शठकाणी जशमनीची शकंमत जास्त आहे, त्या शठकाणी ही गरज अव्यावसाशयक ठरते. वाळूचा 

आकार वाढवून रॅशपड सँड शिल्टरमधे्य साध्य केल्या जाणाऱ्या गाळणीचा दर वाढवून स्लो सॅण्ड 

शिल्टरसाठी जागा हलवण्याची गरज भासण्याची अडचण दूर केली जाऊ िकते. 

अ. आवश्यक घटकाः (Essential Parts) - Figure  एका शवशिष्ट् जलद वाळू गाळकाची मांडणी 

दिथवते (ग रुत्वाकिथणाचा प्रकार) त्यात प ढील पाच भागांचा समावेि आहे.  

अ) आवरण टाकी  

ब) जलशनगथम प्रणाली अंतगथत 

क) मूलभूत साशहत्य  

ड) शिल्टर मीशडया 

ई) उपय क्तता  

 

अ) आवरि टाकीाः (Enclosure Tank) जलरोिक टाकी एकतर दगडी बांिकाम शकंवा काँिीटची 

बांिली जाते. बाजू आशण मजला देखील जलरोिक सामग्रीने लेशपत आहे. टाकीची खोली स मारे 2.5 m 

ते 3.5 m आहे. रॅशपड सँड शिल्टरच्या बाहेर पडण्याचे पृष्ठभागाचे के्षत्रिळ 10 मीटर 2 ते 30 मीटर 2 

पयंत बदलते.  

 

ब) जिचरा व्यविेअंतगयताः  (Under drainage system )रॅशपड सँड शिल्टरच्या शनचरा व्यवसे्थचे 

शवशवि प्रकार आहेत आशण त्यापैकी बहुतेक उत्पादकांकडून पेटंट घेतले जातात. शनचरा प्रणालीचे दोन 

सामान्य प्रकार खालीलप्रमाणे आहेत  

a. शिशद्रत पाइप प्रणाली  

b. पाईप आशण िर ेनर प्रणाली 
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i)   जिजित पाईप प्रिालीाः (Perforated pipe system) या प्रणालीमधे्य मध्यवती डर ेन शकंवा 

मॅशनिोल्ड आहे आशण या मॅशनिोल्डला शवशवि बाजूकडील डर ेन जोडलेले आहेत.नाले सामान्यतः  

काि-लोखंडापासून तयार केले जातात. 

बाजूकडील नाले स मारे 150 शममी ते 300 शममी अंतरावर ठेवले जातात.बाजूकडील नाल्यांना तळािी 

शिदे्र शदली जातात आशण अिा शिदे्र उभ्या बाजूने 20° चा कोन बनवतात.शिशद्रत पाईप प्रणाली 

शकिायतिीर आशण कायाथत सोपी आहे. 

 

ii) पाईप आजि स्टरेिर प्रिालीाः (Pipe and strainer system) या प्रणालीमधे्य अंजीरामधे्य 

दिथशवल्याप्रमाणे दोन्ही बाजंूना बाजूकडील नाल्यांसह एक मध्यवती डर ेन शकंवा मॅशनिोल्ड आहे. परंत  या 

प्रणालीमधे्य िर ेनर शिद्र पाडण्याऐवजी बाजूकडील नाल्यांवर ठेवले जातात.िाटणी यंत्र म्हणजे 

शपतळीची एक िोटी नळी असते. अंजीरामधे्य दिथशवल्याप्रमाणे तो वर बंद आहे आशण त्याच्या 

पृष्ठभागावर शिदे्र आहेत. िर ेनर एकतर खराब केले जातात शकंवा बाजूकडील नाल्यांच्या िीिथस्थानी 

शनक्नश्चत केले जातात.जेव्हा पाईप आशण िर ेनर प्रणाली स्वीकारली जाते तेव्हा शिल्टर ि ण्याच्या उदे्दिाने 

संक शचत हवा वापरली जाते. याम ळे ि ण्याच्या पाण्याची बचत होते.शनचरा प्रणालीची रचना करताना 

खालील सामान्य शनयमांचे पालन केले पाशहजेः  -त्याच्या व्यासाच्या बाजूकडील डर ेनच्या लांबीचे ग णोत्तर 

20 पेक्षा जास्त नसावे. 

a) मध्यवती नाल्याचे िॉस सेक्शनल के्षत्र बाजूकडील नाल्याच्या िॉस सेक्शनल के्षत्राच्या द प्पट 

असावे. 

b) शिद्रांचे एकूण िॉस सेक्शनल के्षत्र एकूण शिल्टर के्षत्राच्या स मारे 0.20% असावे. 

c) बाजूकडील िॉस सेक्शनल के्षत्र त्यातील शिद्रांच्या एकूण िॉस सेक्शनल के्षत्राच्या स मारे दोन ते 

चार पट असावे. 

d) बाजूकडील नाल्यातील शिद्रांचा व्यास 6 शममी ते 12 शममी असावा. 

बाजूकडील नाल्यातील शिद्राचे अंतर मध्यभागी 75 शममी ते 200 शममी पयंत बदलले पाशहजे. 

 

क) मूलिूत साजहत्य(Essential parts) :  

मूलभूत साशहत्य रेव आहे आशण ती शनचरा प्रणालीच्या वरच्या बाजूला आहे. 

सवोत्तम साशहत्यासाठी वापरण्यात येणारी खडी स्वच्छ आशण शचकणमाती, िूळ, गाळपासून म क्त 

असावी.खडीचा कण शटकाऊ, कडक, गोल आशण मजबूत असावा. बेस मटेररयलची खोली 450 शममी ते 

600 शममी रेवपयंत बदलते. हे सहसा शे्रणीबद्ध केले जाते आशण 150 शममीच्या र्रांमधे्य ठेवले जाते. 

सवाथत वरचा र्र खडकाच्या िोया पट्ट्याचा आशण खालचा र्र मोठ्या आकाराच्या खडकाचा असावा.  

मूलभूत साशहत्याचा एक वैशिष्ट्यपूणथ शवभाग खालीलप्रमाणे आहेः   

सवाथत वरचा र्र 150 शममी खोली-आकार 3 शममी ते 6 शममी ,मध्यवती र्र {150 शममी खोली-आकार 

6 शममी ते 12 शममी {150 शममी खोली-आकार 12 शममी ते 20 शममी खालचा र्र 150 शममी खोली-

आकार 20 शममी ते 40 शममी एकूण 600 शममी खोली. 

 

ड) जिल्टर मीजडया (Filter Media): रेवच्या वर वाळूचा र्र ठेवला जातो.वाळूच्या र्राची खोली 

600 शममी ते 900 शममी पयंत बदलते.वाळूचा प्रभावी आकार 0.20 शममी ते 0.30 शममी आशण 

एकरूपता ग णांक स मारे 2 ते 3 पयंत बदलतो. वाळू शजतकी बारीक असेल शततकी जीवाणू काढून 



Water and Wastewater Engineering                                      वॉटर अँड  वेस्ट वॉटर इंजिजियररंग (314314) 

Maharastra State Board of Technical Education                                                                                          37 

टाकण्याच्या संदभाथत शिल्टरची कायथक्षमता अशिक चांगली असेल परंत  अिा पररक्नस्थतीत, क्नफ्लटरमिून 

आउटप ट कमी होते. 

 

ई) उपय क्तता (Uses) 

a) एअर कॉमे्प्रसराः (Air Compressors) शिल्टर ि ण्याच्या वेळी वाळूच्या कणांची हालचाल 

एकतर कॉमे्प्रस्ड एअरिारे शकंवा वॉटर जेटिारे शकंवा यांशत्रक रेक्सिारे केली जाते. जेव्हा हवा 

वापरायची असेल तेव्हा आवश्यक क्षमतेचा एअर कॉमे्प्रसर बसवावा.  

b) ध ण्याचे पािीाः (Wash- Water Throughs) शिल्टर ि तल्यानंतर घाण पाणी ि ण्याच्या 

पाण्यात शकंवा गटारात गोळा केले जाते जे वाळूच्या तळाच्या पातळीच्या वर ठेवले जाते. 

c) दर जियंििाः (Rate Control) प्रवाहाचा दर शनयंशत्रत करण्यासाठी शिल्टरच्या आउटलेटच्या 

िेवटी शवशवि उपकरणे बसवली जाऊ िकतात.  

 

3) काम करिे आजि सािसिाई करिेाः (Working And Cleaning )-जलद ग रुत्वीय 

शिल्टरचे काम संदभथ देऊन समजले जाऊ िकते  

मूल्यांच्या जवळ ठेवलेल्या संख्या खालील गोष्ट्ी दिथवतातः   

वॉल्व्व्ह 1-इनलेट वॉल्व्व्ह.  

वॉल्व्व्ह 2-शिल्टर केलेले पाणी साठवण टाकी वॉल्व्व्ह. 

वॉल्व्व्ह 3-सांडपाणी इनलेट चेंबरमिून पाणी काढण्यासाठी वॉल्व्व्ह लावा.  

वॉल्व्व्ह 4-ि ण्याचे पाणी साठवण टाकी वॉल्व्व्ह 

वॉल्व्व्ह 5-सांडपाणी म ख्य नाल्यातून पाणी काढण्यासाठी वॉल्व्व्ह लावा.  

वॉल्व्व्ह 6-संक शचत हवा वॉल्व्व्ह 

 

B. जिल्टरेििचे प्रमािाः (Rate of filtration)  रॅशपड सँड शिल्टरचा म ख्य िायदा म्हणजे त्याचे 

गाळण्याचे प्रमाण खूप जास्त असते.हे स मारे 3000 ते 6000 शलटर/तास/सी एम2  आहे, उच्च दर 

ऑशिल्टर ेिनम ळे शिल्टरच्या स्थापनेसाठी जागेची मोठ्या प्रमाणात बचत होते. 

 

C. िलद वाळू जिल्टरची काययक्षमतााः (Efficiency of rapid sand filter)  जलद वाळू 

गाळण्याची कायथक्षमता खालीलप्रमाणे आहे. 

• जिवािू िाराः (Bacterial load ) 

शजवाणू भार काढून टाकण्यासाठी जलद वाळू शिल्टर कमी प्रभावी असतात. ते पाण्यातील 

स मारे 80 ते 90 टके्क शजवाणू अश द्धता काढून टाकतात अशी अपेक्षा आहे. 

रॅशपड सँड शिल्टर रंग काढून टाकण्यात अतं्यत कायथक्षम आहेत आशण कोबाल्ट से्कलवर 

रंगाची तीव्रता 10 च्या खाली आणली जाऊ शकते. 

 

•  टजबयजडटीाः (Turbidity) रॅशपड सँड शिल्टर 35 ते 45 p.p.m पयंत टशबथशडटी काढून टाकू 

शकते. जलद वाळू शोिकामामधे्य प्रवेश करणाऱ्या पाण्यावर गोठण गाळ टाकीत नेहमी 
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प्रशिया केली जाते, त्याम ळे त्यात द गंिी कमी असते. रॅशपड सँड शिल्टरिारे ही अस्वच्छता 

सहजपणे परवानगी मयाथदेपयंत खाली आणली जाते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure.2.18  रॅजपड सॅण्ड जिल्टरचा जविाग 

          (स्रोत - https://bit.ly/40YTU8F) 

 

पे्रिर जिल्टर (Pressure Filter) – 

खालील िरक वगळता हे गाळण कमी-अशिक प्रमाणात रॅशपड सॅण्ड शिल्टरसारखे (ग रुत्वीय प्रकार) 

असतात.  

a) पे्रिर जिल्टर या िब्दाचा अर्याः (Meaning of term Pressure Filter) - पे्रिर 

शिल्टर हे असे दिथवत नाही की उच्च दाबात पाणी शिल्टरिारे पंप केले जाते. परंत  हे 

सूशचत करते की एक शिल्टर अवकािात बंशदस्त आहे आशण पाणी वातावरणीय दाबापेक्षा 

जास्त दाबाने जाते. पंप करून हा दाब शवकशसत केला जाऊ िकतो आशण तो 0.3 ते 0.7 

N/m2 पयंत बदलू िकतो. 

b) बांधकामाः (Construction) पे्रिर शिल्टर बंद शसलें डसथ एकतर ररवेटेड शकंवा वेले्डड 

असतात. ते आडव्या शकंवा उभ्या प्रकारचे असू िकतात. दबाव शिल्टरचे व्यास 1.50 m ते 

3.00 m पयंत बदलतात. आशण त्यांची लांबी शकंवा उंची 3.50 m पासून बदलते. 8.00 मी. 

तपासणीसाठी मॅनहोल्स वरच्या बाजूला प रवले जातात. 

c) काम करिेाः (Working)-कोग्य लंटमधे्य शमसळलेले पाणी रे्ट पे्रिर शिल्टरमधे्य घातले 

जाते. अिा प्रकारे फ्लॉक् लेिन पे्रिर शिल्टरच्या आतच होते. सामान्य कायथरत क्नस्थतीत, 

कचे्च पाणी आशण शिल्टर केलेले पाणी वगळता सवथ वॉल्व्व्ह बंद असतात.हे पाणी इनलेटिारे 

सोडले जाते आशण ते शिल्टर केल्यानंतर ते मध्यवती नाल्यात गोळा केले जाते आशण शिल्टर 

केलेल्या पाणी साठवण टाकीमधे्य एकशत्रत केले जाते. 

d) सािसिाईाः (Cleaning)-वाळूचे दाणे उते्तशजत करण्यासाठी संक शचत हवेचा वापर केला 

जाऊ िकतो, शिल्टर ि ण्याच्या प्रशियेदरम्यान कचे्च पाणी आशण शिल्टर केलेल्या पाण्याची मूले्य बंद 

क्नस्थतीत असतात आशण ि ण्याचे पाणी आशण ि ण्याचे पाणी काढून टाकण्याचे मूल्य ख ल्या क्नस्थतीत 
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असते. पे्रिर शिल्टर अशिक वारंवार स्वच्छ करणे आवश्यक असू िकते. स्वयंचशलत दाब िोिक 

उपलब्ध आहेत ज्यामधे्य पूवथशनिाथररत वेळेच्या अंतराने शकंवा डोके गमावल्यावर िोिक स्वयंचशलतपणे 

ि तले जाते. 

 

B. जिल्टरेििचे प्रमािाः (Rate of Filtration) -रॅशपड सॅण्ड शिल्टरच्या त लनेत पे्रिर शिल्टरच्या, 

शिल्टरेिनचे प्रमाण जास्त असतो. ते स मारे 6000 ते 15000 शलटर/तास/मीटर 2 आहे. 3000 ते 6000 

शलटर/तास/एम 2 च्या त लनेत शिल्टर के्षत्र. जलद वाळू शिल्टर. 

 

C. काययक्षमतााः (Efficency) शजवाणंूचा भार, रंग आशण अस्वच्छतेच्या बाबतीत पे्रिर शिल्टर, रॅशपड 

सॅण्ड शिल्टरपेक्षा कमी कायथक्षम असल्याचे आढळून आले आहे. 

 

D. उपय क्ततााः (Suitability) सावथजशनक पाणी प रवठा प्रकल्पांसाठी पे्रिर शिल्टर अशिक योग्य 

आहेत. परंत  ते काही घरांच्या वसाहती, औद्योशगक प्रकल्प, खाजगी वसाहती, जलतरण तलाव इत्यादी 

िोया पाणीप रवठा प्रकल्पांसाठी स्थाशपत केले जाऊ िकतात. 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                          

 

 

 

Figure.2.19 पे्रिर जिल्टर 

(स्रोत - https://bit.ly/42ZCZof) 

2.3 जिियलीकरि (Disinfection) 

रोग शनमाथण करणारे जीवाणू, सूक्ष्मजीव इ. नष्ट् करण्याची (शकंवा मारण्याची) प्रशिया. पाण्यातून काढून 

ते वापरण्यासाठी स रशक्षत करणे याला शनजंत कीकरण शकंवा पाण्याचे शनजंत कीकरण म्हणतात. 

2.3.1 उजिष्ट् (Objective )- 

i. संसगायपासूि म क्त हा आजि पाण्याम ळे होिारे आिार र्ांबवा (Get rid of infections 

and stop water )- ज्याम ळे शविाणू, साल्मोनेला, शजआशडथया आशण ई. कोलाई यासारखे 

िोकादायक सूक्ष्मजंतू नष्ट् होतात. शहपॅटायटीस ए, पटकी, शविमज्वर आशण अशतसार यासारखे आजार 

टाळते. 
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ii. पािी जपण्यास स रजक्षत आहे याची खािी करा-( Make sure the water is safe to 

Drink )ई. पी. ए. आशण डबू्ल्य. एच. ओ. चे सूक्ष्मजीविास्त्रीय स रक्षा शनकि पूणथ करते. 

सूक्ष्मजीविास्त्रीय प्रदूिण कमी करते, जनतेच्या आरोग्याचे रक्षण करते. 

iii. सूक्ष्मिीवांिा प न्हा वाढण्यापासूि रोखिे(Stop Microorganisms from Growing 

Again) - पाणी शवतरण प्रणाली मधे्य microbial प नरावृत्ती शवलंब संरक्षण प्रदान करून प्रशतबंशित 

करते. साठवण टाक्ा आशण पाईपलाईनमधे्य बायोशिल्मची वाढ र्ांबवते. 

iv. पाण्याची ग िविा वाढविे (Enhance the Quality of the Water )- द गंिी दूर करते 

आशण शजवाणंूच्या शियाकलापांम ळे येणारी द गंिी कमी करते. पाणी गंिशवरशहत, स्वच्छ आशण स्वाशदष्ट् 

ठेवण्यास मदत करते. 

v. जियामक मािकांचे पालि केले िात आहे याची पडताळिी करा                                

(Verify Regulatory Standards Are Being Followed )- स रशक्षत अवशिष्ट् जंत नािक 

सांद्रता (e.g., क्लोरीनः  0.2-0.5 mg/L) शपण्याच्या पाण्यात असणे आवश्यक आहे. औद्योशगक वापर, 

वैद्यकीय स शविा आशण नगरपाशलकेच्या पाणी प रवठ्यासाठी महत्त्वपूणथ आहे. 

2.3.2 जििंत कीकरि पद्धती (Method of Disinfection) 

पाण्याचे शनजंत कीकरण करण्यासाठी खालील पद्धत वापरली जाऊ िकतेः  

a) उकळणे 

b) क्लोरीनीकरण 

c) ओझोनाइझेिन 

d) पोटेशियम परमैंगनेट 

e) अशतनील शकरणे 

f) आयोडीन आशण ब्रोशमनचा वापर 

a) उकळिेाः (Boiling) घरग ती वापरासाठी वापरण्यापूवी पाणी उकळणे ही शनजंत कीकरणाची एक 

पद्धत आहे. दहा ते पंिरा शमशनटे पाणी उकळल्याने पटकी, शविमज्वर आशण इतर आजारांना 

कारणीभूत असलेले सवथ जीवाणू आशण जंतू नष्ट् होतात आशण पाणी शपण्यास स रशक्षत राहते. हा मागथ 

खूप महागडा आहे आशण केवळ घरग ती वापरासाठी योग्य आहे; त्याचा वापर नगरपाशलकेच्या पाणी 

शवतरणासाठी केला जाऊ िकत नाही. 

                              

 

 

 

 

 

 

 

                             Figure.2.20  उकळिे (स्रोत - https://bit.ly/4aHM3Qn) 

b) क्लोरीिीकरिाः (Chlorination) 

क्लोरीनीकरण म्हणजे पाण्याचे योग्यप्रकारे शनजंत कीकरण करण्यासाठी क्लोरीन शमसळण्याची 

प्रशिया. 
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तीन पद्धतीचंा अवलंब करून पाण्यावर क्लोरीनचा वापर केला जाऊ िकतो. 

(i) क्लोरीन वायू (शकंवा सी. एल., पाणी) वापरून 

(ii) ब्लीशचंग पावडर वापरून 

(iii) क्लोरामाइन्सचा वापर करून. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              Figure.2.21 क्लोरीिीकरि 

                                              (स्रोत - https://bit.ly/41b4Pwt) 

c)ओझोिाइझेशिाः (Ozonisation) 

ओझोन वायू हा एक उतृ्कष्ट् जंत नाशक आहे, त्याम ळे पाण्याच्या शनजंत कीकरणाची ही एक प्रभावी 

पद्धत आहे. ओझोन अतं्यत अक्नस्थर आहे, तो नवजात ऑक्नक्सजन आशण आक्निक ऑक्नक्सजनमधे्य 

शवघशटत होतो . 

                                                     Oz → O2 + [O] 

(ओझोन ) (नॅसेंट ऑक्नक्सजन नॅसेंट ऑक्नक्सजन हा अशतशय शक्नक्तशाली ऑक्नक्सडायशझंग एजंट आहे 

आशण सवथ जीवाणू, जंतू नष्ट् करतो तसेच पाण्यात उपक्नस्थत असलेल्या सेंशद्रय पदार्ांचे 

ऑक्नक्सडायझेशन करतो.या पद्धतीमधे्य, शिशद्रत शवभाजन असलेल्या ब रुजातून पाणी वाहू शदले जाते. 

त्यानंतर ओझोनला तळापासून आत जाऊ शदले जाते ज्याम ळे जंतू आशण जीवाणू जेव्हा पाण्याच्या 

संपकाथत येतात तेव्हा त्यांचा नाश होतो. टाकीच्या तळाशी शनजंत कीकरण केलेले पाणी गोळा केले 

जाते. 

िायदे (Advantages) 

(1) जास्त प्रमाणात वापरल्यास ते हाशनकारक नसते, कारण ते अक्नस्थर असते आशण ऑक्नक्सजनमधे्य 

शवघशटत होते . 

(2) याम ळे पाण्याची चव स िारते. 

(3) ओझोनचे शनजंत कीकरण करणे महाग आहे परंत  ते एकाच वेळी रंगहीन, द गंिीम क्त आशण 

शवरंजन म्हणून कायथ करते. 

 

तोटे(Disadvantages): ही पद्धत खूप महागडी आहे आशण त्याम ळे नगरपाशलका 

पाणीप रवठ्याच्या शनजंत कीकरणासाठी शतचा वापर केला जात नाही . 
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Figure.2.22 ओझोिाइझेिि 

(स्रोत - https://bit.ly/3EAN8gA) 

 

d) पोटॅजियम परमेंगिेट (Potassium permanganate )- 

या प्रकारचा रेणू स प्रशसद्ध आहे आशण "लालपाणी शकंवा शपंकी" या नावाने ओळखला जातो. वैयक्नक्तक 

पाणी प रवठा शनजंत क करण्यासाठी याचा मोठ्या प्रमाणावर वापर केला जात आहे. सेंशद्रय पदार्ांचे 

ऑक्नक्सडीकरण करण्याची त्याची क्षमता हा त्याच्या कृतीचा प्रार्शमक आिार आहेः  पोटॅशियम परमॅंगनेट 

हे कॉलरा आशण क्नव्हशब्रओ सारख्या रोगांशवरुद्ध अशिक कायथक्षम जंत नािक आहे, परंत  त्याची मात्रा प्रशत 

शलटर 0.5 गॅ्रम पयंत मयाथशदत आहे. परंत  हे इतर रोगकारक जीवाणंूशवरुद्ध चांगले कायथ करत नाही. 

 

 

 

 

 

 

 

Figure.2.23 पोटॅजियम परमेंगिेट   

(स्रोत - https://bit.ly/4aOKyjs) 

e) अजतिील जकरिे (Ultraviolet rays )– 

अशतनील प्रकािाचा वापर करून स्वच्छ पाणी प्रभावीपणे शनजंत क केले जाऊ िकते, ज्याम ळे 

पाण्यातील सूक्ष्मजीविास्त्रीय जीवन देखील नष्ट् होते. जांभळ्ा रंगाच्या पलीकडे, अदृश्य प्रकाि शकरणे 

शकंवा शकरणे आहेत जी सवथ प्रकारचे जंतू, प टी आशण बीजाणू काढून टाकण्यासाठी अतं्यत प्रभावी 

आहेत. शकरणे तयार करण्यासाठी, क्वाट्थज बल्बमधे्य ठेवलेल्या पारा वािेच्या शदव्यातून शवद्य त प्रवाह 

चालवला जातो. त्यानंतर शदवा शनजंत क करण्यासाठी त्यावर पाणी टाकले जाते. अिा जंत नािकांचा 

प्रार्शमक िायदा म्हणजे बीजाणू तयार करणाऱ्या जीवाणंूचे उच्चाटन करण्याची त्यांची क्षमता, जी इतर 

तंते्र वापरून करणे आव्हानात्मक आहे. 
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Figure.2.24 अजतिील जकरिे 

(स्रोत - https://bit.ly/3CEjG95) 

f) आयोडीि आजि ब्रोजमिचा वापर (Using iodine and bromine )- 

आयोडीन शकंवा ब्रोशमनचा वापर जलतरण तलाव, सैन्याचे सैन्य, खाजगी वनस्पती इ. सारख्या िोया 

पाण्याच्या प रवठ्याप रता मयाथशदत आहे.आयोडीन शकंवा ब्रोशमनचा डोस स मारे 8 p.p.m आहे. 

पाण्याचा संपकथ  कालाविी 5 शमशनटे आहे.गोळ्ा शकंवा लहान गोळ्ांच्या स्वरूपात उपलब्ध असतात. 

2.3.3. क्लोरीिीकरि (Chlorination) 

2.3.3.1 क्लोरीिचा वापर (Application of chlorine) 

तीन पद्धतीचंा अवलंब करून पाण्यावर क्लोरीनचा वापर केला जाऊ िकतो. 

(i) क्लोरीन वायू (शकंवा सी. एल., पाणी) वापरून 

(ii) ब्लीशचंग पावडर वापरून 

(iii) क्लोरामाइन्सचा वापर करून. 

 

(i) क्लोरीि वायू (जकंवा क्लोरीि पािी) वापरूि-( By using chlorine gas (or chlorine 

water) 

महानगरपाशलकेच्या पाणीप रवठ्याच्या शनजंत कीकरणासाठी क्लोरीनचा वापर रे्ट वायू म्हणून शकंवा 

क्लोरीनचे पाणी म्हणून केला जाऊ िकतो.हे पाण्यािी अशभशिया करून हायपोक्लोरस आम्ल आशण 

नवजात ऑक्नक्सजन तयार करते, दोन्ही िक्नक्तिाली जंतूनािक आहेत. 

                     CL + H, 0 → HOCI + HCI (हायपोक्लोरस आम्ल) 

                                HOCI → HI + [0]    (िॅसेंट ऑस्थक्सिि) 

जंतू + [O] → जंतू ऑक्नक्सडाइज्ड असतात (मारले जातात) 

जर जास्तीचे क्लोरीन शमसळले तर ते श्लेष्मल त्वचेवर वैशिष्ट्यपूणथ अशप्रय चव, गंि आशण जळजळ 

शनमाथण करते.म्हणून, जास्तीचे क्लोरीन टाळले पाशहजे आशण त्यात 0.1 ते 0.2 पीपीएमपेक्षा जास्त 

क्लोरीन नसावे. 

 

(ii) ब्लीजचंग पावडर वापरूि –(By adding bleaching powder) 

िोया पाण्याच्या कामात ब्लीशचंग पावडर हे चांगले शनजंत कीकरण आहे. 

1000 शलटर पाण्यात स मारे 1 शकलो ब्लीशचंग पावडर शमसळली जाते आशण शमश्रण अनेक तास 

अखंडपणे उभे राहू शदले जाते. 
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रासायशनक शिया हायपोक्लोरस एशसड (एच. ओ. सी. आय.) आशण नेसेन्ट ऑक्नक्सजन (ओ) तयार करते, 

दोन्ही िक्नक्तिाली जंतूनािक आहेत. 

 

                                                 CaOCh + H, 0 → Ca (OH) + CL 

                                                      Ch + H20 → HOCI + HCI 

                                                            (हायपोक्लोरस आम्ल) 

                                                              HOCI → HC1 + (O) 

                                                              (िॅसेंट ऑस्थक्सिि) 

जीवाणू (शकंवा जंतू) + [O] → जीवाणू (शकंवा जंतू) ऑक्नक्सडायझ केले जातात. 

नवजात ऑक्नक्सजन पाण्यातील हाशनकारक जीवाणू आशण जंतू यांचे ऑक्नक्सडीकरण करतो. 

तोटे Disadvantages- 

(1) ब्लीशचंग पावडर पाण्यामधे्य कॅक्नल्व्ियम आणते, ज्याम ळे ते अशिक कठीण होते. 

(2) साठवण कीदरम्यान सतत शवघशटत होत राशहल्याम ळे ब्लीशचंग पावडर खराब होते. म्हणून, जेव्हा 

जेव्हा ते जोडायचे असते, तेव्हा त्याच्या प्रभावी क्लोरीन सामग्रीसाठी त्याचे शवश्लेिण करावे लागतेः  

(3) जास्त प्रमाणात वापरल्यास पाण्याला वाईट चव आशण द गंिी येते. 

 

(iii) क्लोरामाइन्सचा वापर करूि (सी. आय. एि. एच.) (By using chloramines 

(CINH)- 

जेव्हा क्लोरीन आशण अमोशनया 2:1 ग णोत्तराने घनिळाने शमसळले जातात तेव्हा क्लोरामाइन्स म्हणून 

ओळखले जाणारे संय ग तयार होते. या प्रशियेला क्लोररनेिन म्हणतात. 

                                       Ch, + NH3 → CINH, + HCI 

                                                     (क्लोरामाइि) 

कारण क्लोरामाइन्स हे अगदी क्नस्थर संय ग आहे आशण ते अशप्रय वास आशण वाईट चव देत नाही. 

पररणामी, हे केवळ क्लोरीनपेक्षा अशिक चांगले जीवाणूनािक (शकंवा जंतूनािक) आहे. 

                                      HO + CINH2 → HOCL + NH3 ^ 

                                                     क्लोरामाइन्स 

                                               HOCI → HCI + (O) 

                                                (िॅसेंट ऑस्थक्सिि) 

िायदे(Advantages)- 

(1) जास्त वापरल्यावर त्याचा द गंिी येत नसल्याम ळे, क्लोरामाइनचा वापर पाण्याचे शनजंत कीकरण 

करण्यासाठी केला जातो.  

(2) हे पाण्याला एक स खद चव देते. 

 (3) जेव्हा पाणी वातावरणाच्या संपकाथत येते तेव्हा ते क्लोरीन नष्ट् होण्यापासून रोखते. 

पाणी क्नस्थर करण्यासाठी लष्कर क्लोरामाइन असलेल्या गोळ्ांचा वापर करते. वैयक्नक्तक पाण्याच्या 

बाटल्यांमधे्य क्लोरामाइनच्या गोळ्ा घातल्या जातात. नंतर अशतररक्त क्लोरीन काढून टाकण्यासाठी 

आशण पाण्याला आनंददायी चव देण्यासाठी सोशडयम र्ायोसले्फट शमसळले जाते. 

2.3.3.2 क्लोररिेििचे प्रकार(Types of Chlorination) 

क्लोररनेिनचे शवशवि प्रकार खालीलप्रमाणे आहेत. 

a) पे्लन क्लोररनेिन 

b) प्री-क्लोररनेिन 
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c) पोि क्लोररनेिन 

d) द हेरी क्लोरीनीकरण 

e) अशत-क्लोरीनीकरण 

f) डीक्लोररनेिन 

g) बे्रक पॉईंट क्लोरीनीकरण 

a) पे्लि क्लोररिेििाः  Plain Chlorination या प्रशियेत, अशतररक्त प्रशिया न झालेल्या पाण्यात 

क्लोरीन शमसळणे समाशवष्ट् आहे. स मारे 0.5 शमलीग्राम/एल डोस वापरला जातो.  

b) प्री-क्लोररिेििाः  Pre-chlorination प ढील प्रशिया करण्यापूवी पाण्यात क्लोरीन 

शमसळण्याच्या या प्रशियेत. स मारे 0.10 ते 0.5 शमगॅ्र/एल हे डोस वापरले जाते. 

 c) पोस्ट क्लोररिेिि: Post Chlorination पोि क्लोररनेिन इतर सवथ प्रशिया आशण ि ध्दीकरण 

प्रशिया पूणथ झाल्यानंतर पाण्यावर क्लोरीन लावण्याची प्रशिया आहे. अंदाजे 0.10 ते 0.20 mg/l हा 

डोस वापरला जातो. 

d) द हेरी क्लोरीिीकरिाः  Double Chlorination जेव्हा खराब पाण्यात क्लोरीन एकापेक्षा जास्त 

पॉईंटवर शमसळले जाते, तेव्हा त्याला द हेरी क्लोरीनीकरण म्हणतात. 

e) अजत क्लोरीिीकरिाः  Super Chlorination खंडशबंदूच्या टप्प्याच्या पलीकडे क्लोरीनचा वापर 

केल्यास त्याला अशत क्लोरीनीकरण म्हणतात. 

बे्रक पॉईंट नंतर अवशिष्ट् क्लोरीन सामग्री 0.2 ते 2 पीपीएम असू िकते. 

f) डीक्लोररिेििाः  Dechlorination पाण्यातून अशतररक्त क्लोरीन काढून टाकण्याला 

डीक्लोररनेिन म्हणतात.ही प्रशिया अिा प्रकारे केली पाशहजे की प्रशियेनंतर काही अवशिष्ट् क्लोरीन 

पाण्यात राहील. 

g) बे्रक पॉईटं क्लोररिेििाः  Break point Chlorination 

बे्रक पॉईंट क्लोररनेिन हे त्या माते्रचे प्रशतशनशित्व करते ज्याच्या पलीकडे क्लोरीनची प ढील भर म क्त 

अवशिष्ट् क्लोरीन म्हणून शदसून येईल.शचत्रामधे्य बे्रक पॉईंट क्लोररनेिनमधे्य समाशवष्ट् असलेल्या 

प्रशियेचे प्रशतशनशित्व करते.जेव्हा क्लोरीन पाण्यात शमसळले जाते, तेव्हा ते प्रर्म तेरे् उपक्नस्थत 

असलेल्या अमोशनयाबरोबर अशभशिया करून क्लोरामाइन्स तयार करते आशण वाढीसह Cl2 व्यशतररक्त 

अवशिष्ट् क्लोरीन देखील वाढते.जीवांना मारण्यासाठी काही क्लोरीनचा वापर केला जातो (ग्रािAB) या 

कृतीम ळे सलग जोडणीनंतर अवशिष्ट् क्लोरीनमधे्य र्ोडीिी घट होते.B पॉईंटच्या पलीकडे क्लोरीन 

जोडल्याम ळे जीवांचे जलद ऑक्नक्सडेिन होते आशण अवशिष्ट् क्लोरीनचे प्रमाण मोठ्या प्रमाणात कमी 

होते (ग्राि BC) हा टप्पा किीकिी द गंिीसह असतो. जेव्हा C पॉईंटच्या पलीकडे क्लोरीन शमसळले 

जाते, तेव्हा ते शततकेच म क्त क्लोरीन म्हणून शदसेल, अिा प्रकारे जेव्हा C पॉईंट गाठला जातो तेव्हा 

द गंिी येते आशण चव अचानक नाहीिी होते. 
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Figure.2.25. बे्रक पॉईटं क्लोररिेिि 

(स्रोत - https://bit.ly/40Jb1u7) 

2.3.4 अवजिष्ट् क्लोरीि (Residual Chlorine )- 

जेव्हा क्लोरीन पाण्यात शमसळले जाते आशण पाण्याची मागणी नसते i.e. पाणी ि द्ध आहे, मग अिा 

पाण्यात शमसळलेले कोणतेही क्लोरीन अवशिष्ट् क्लोरीन म्हणून बाहेर येईल. 

 

2.3.4.1 अवजिष्ट् क्लोरीिचे महत्त्व (Importance of Residual Chlorine )– 

1. सतत जििंत कीकरि प्रदाि करतेाः  पाईपमिून जाणारे पाणी जीवाणू, शविाणू आशण इतर 

रोगांपासून स रशक्षत आहे याची हमी देते. गळती शकंवा प्रदूिकांच्या प्रवेिाच्या पररणामी होणारे प नभथरण 

र्ांबवते. 

2. पाण्याच्या ग िविेचे सूचक म्हिूि काम करतेाः  उरलेले क्लोरीन हे सूशचत करते की पाण्यावर 

प रेिी प्रशिया झाली आहे आशण तरीही ते स रशक्षत आहे. क्लोरीनच्या पातळीत अचानक घट होणे हे 

शवतरण प्रणालीतील समस्या शकंवा प्रदूिणाचे लक्षण असू िकते. 

 3. बायोजिल्व्सच्या जिजमयतीचे जियमि करतेाः  पाईपलाईन्सच्या आत शचकणमाती तयार करणाऱ्या 

जीवाणंूना वाढण्यापासून रोखते, ज्याम ळे गंज आशण बायोशिल्म तयार होऊ िकतात.  

4. पाण्याम ळे होिाऱ्या आिारांची िक्यता कमी करतेाः  पटकी, शविमज्वर, अशतसार आशण इतर 

पाण्याम ळे होणाऱ्या आजारांचा प्राद भाथव रोखण्यासाठी मदत करते.  

5. स रजक्षत जपण्याच्या पाण्याचे पालि स जिस्थश्चत करतेाः   सावथजशनक आरोग्य आशण स रशक्षतता 

स शनक्नश्चत करण्यासाठी, शनयामक संस्था (उदाहरणार्थ ईपीए आशण डबू्ल्यएचओ) शपण्याच्या पाण्यात 

शकमान अवशिष्ट् क्लोरीन सामग्री 0.2 ते 0.5 शमलीग्राम/एल असणे आवश्यक आहे. 
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2.3.5 ऑर्ोटोजलडीि चाचिी – Orthotolidine Test 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

                                              

                                                 

      

 

 

 

Figure.2.26 ऑर्ोटोजलडीि चाचिी 

(स्रोत - https://bit.ly/4hjCwBB) 

प्रजक्रयााः  (Procedure) 

1. 100 शमली क्लोररनेटेड पाण्याचा नम ना चाचणी नळीमधे्य ठेवला जातो.  

2. चाचणी नळी 1 शमलीशलटर ऑर्ोटोशलडीन द्रावणाने भरली जाते.  

3. ऑर्ोटोशलडीन द्रावण घातल्यानंतर पाण्याच्या नम न्याचा रंग शवकशसत होतो.  

4. या रंग शनशमथतीचे शनरीक्षण केले जाते आशण रंगांची त लना शकलोटीन अविेिांच्या ज्ञात मूल्यांच्या 

मानक रंग तक्त्यािी करून, अवशिष्ट् क्लोरीन सामग्रीचे मूल्य रे्ट शनिाथररत केले जाते. 

5. जेव्हा शपवळा रंग तयार होतो तेव्हा म क्त क्लोरीनचे प्रमाण दिथशवले जाते आशण दहा सेकंदांच्या आत 

तक्त्यांिी त लना केली जाते. 

6. एकशत्रत अवशिष्ट् क्लोरीनचे प्रमाण अंदाजे पाच शमशनटांनंतर दिथशवले जाते, जेव्हा उत्पाशदत शपवळा 

रंग मानक रंग तक्त्यािी ज ळतो. अिा प्रकारे, पाण्याच्या नम न्यातील म क्त क्लोरीनचे प्रमाण 10 

सेकंदांनंतर रंग मूल्यांची त लना करून शनिाथररत केले जाते आशण शमश्र क्लोरीनचे प्रमाण 5 शमशनटांनंतर 

रंग मूल्यांची त लना करून शनिाथररत केले जाते.  

7. केवळ दहा सेकंदांनंतर मूल्यापासून पाच शमशनटांनंतर मूल्य वजा करून एकशत्रत क्लोरीनचे प्रमाण 

मोजणे ही प्रमाशणत प्रशिया आहे. 

 8. ही पद्धत लोह, मॅंगनीज, नायटर ेट इत्यादी दूशित पदार्थ ओळखू िकत नाही हे लक्षात ठेवा. 
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2.4 पािी सॉफ्ट करण्याच्या पद्धतीाः (Water Softening Methods) 

पाणी सॉफ्ट करणे ही हाडथ पाण्यातून शवद्रव्य कॅक्नल्व्ियम आशण मॅगे्नशियम क्षार काढून टाकण्याची 

प्रशिया आहे.सॉफ्ट करण्याच्या प्रशियेदरम्यान शवद्राव्य क्षारांचे अद्राव्य क्षारांमधे्य रूपांतर केले जाते. 

गाळ म्हणूनही ओळखले जाणारे, अद्राव्य क्षार असलेले हे अवके्षप शिल्टर करून सॉफ्ट पाणी तयार 

केले जाऊ िकते. 

 

2.4.1 पािी सॉफ्ट करण्याची आवश्यकता (Need and Necessity of Water Softening) 

1. पाईप्स आजि उपकरिे से्कजलंगपासूि र्ांबवताताः  कठीण पाण्याम ळे औद्योशगक यंत्रसामग्री, 

बॉयलर, हीटसथ आशण पाईप्समधे्य से्कल तयार होते. से्कशलंगम ळे उपकरणांचे आय ष्य कमी होते, 

कायथक्षमता कमी होते आशण ऊजेचा वापर वाढतो.  

2. साबि आजि जडटिंटची पररिामकारकता वाढवतेाः  जेव्हा साबण आशण कडक पाणी मलमूत्र 

तयार करण्यासाठी प्रशतशिया देतात तेव्हा लार्ाची शनशमथती कमी होते. सॉफ्ट पाणी स्वच्छतेची 

पररणामकारकता वाढवत असताना साबण आशण शडटजंटची गरज कमी करते.  

3. कपडे ध ण्याचे आजि कपड्ांचे िति करतेाः  कठीण पाण्याम ळे खराब झालेले कपडे खडबडीत 

आशण शनसे्तज होतात. पूरक पाणी कापडांना तेजस्वी आशण लवशचक ठेवत त्यांचे आय ष्य वाढवते. 

 4. त्वचा आजि केसांच्या समस्या टाळताताः  शनसे्तज केस, कोरडी त्वचा आशण अस्वस्थता हे सवथ 

कठीण पाण्याचे पररणाम आहेत. सॉफ्ट पाणी साबणाची कायथक्षमता वाढवते, शनरोगी त्वचा आशण 

केसांना प्रोत्साहन देते.  

5. औद्योजगक प्रजक्रयांची काययक्षमता वाढवतेाः  अन्न प्रशिया, वस्त्रोद्योग आशण औििांसह अनेक 

व्यवसायांच्या प्रभावी कामकाजासाठी सॉफ्ट पाणी आवश्यक आहे. हीट एक्सचेंजसथ, कूशलंग टॉवसथ 

आशण बॉयलर से्कशलंगपासून दूर ठेवतात.  

6. देखिालीचा खचय कमी होतोाः  से्कशलंगम ळे उपकरणे आशण नळ प्रणालीची देखभाल आशण 

द रुस्तीचा खचथ वाढतो. सॉफ्ट पाणी खराब होणे कमी करून औद्योशगक आशण घरग ती उपकरणांचे 

आय ष्य वाढवते.  

7. िेतीची उत्पादकता वाढवतेाः  वनस्पती पोिक तत्वांचे िोिण आशण मातीची पारगम्यता या दोन्हीवंर 

कठीण पाण्याचा पररणाम होऊ िकतो. सॉफ्ट पाण्याम ळे शपकांचे आरोग्य आशण शसंचन कायथक्षमता 

वाढते. 

 

2.4.2 जलंबाचा सोडा प्रजक्रया (Lime Soda Process )– 

ही पद्धत पाण्याची तात्प रती आशण कायमस्वरूपी कडकपणा काढून टाकण्यासाठी वापरली जाते. 

या पद्धतीमधे्य, पाण्याची कडकपणा दूर करण्यासाठी च ना Ca (OH) 2 (कॅक्नल्व्ियम हायडर ॉक्साईड) 

आशण सोडा Na 2 CO, (सोशडयम काबोनेट) या दोन्हीचंा वापर केला जातो. म्हणून, ही पद्धत क्लाकथ ची 

पद्धत आशण सोडा-अॅि पद्धतीचे संयोजन आहे.च ना आशण सोडा-अॅिची मोजलेली मात्रा जोडून, 

पाण्यातील शवद्रव्य कॅक्नल्व्ियम आशण मॅगे्नशियम क्षारांचे रासायशनकरीत्या कॅक्नल्व्ियमच्या अद्राव्य 

अवके्षशपत काबोनेटमधे्य आशण मॅगे्नशियमच्या हायडर ॉक्साईड्समधे्य रूपांतर केले जाते. च ना घालून 

काबोनेट आशण बायकाबोनेट काढले जातात तर सोडा राख, सले्फट आशण क्लोराईड्स काढले जातात. 
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                                 MgCO3 + Ca (OH)2 → CaCO3 + Mg (OH)2 

 

                        Mg (HCO3) 2 + Ca (OH) 2 → CaCO3 + MgCO3 + 2H2O 

                                 Ca (HCO3) 2 + Ca (OH) 2 → 2CaCO3 + 2H2O 

जर कठीण पाण्यात मॅगे्नशियम क्लोराईड आशण मॅगे्नशियम सले्फट असेल तर च ना आशण सोडा दोन्ही 

आवश्यक आहेत. 

                MgCl2 + Ca (OH) 2 + Na2CO3 → Mg (OH) 2 + CaCO3 + 2NaCl 

              MgSO4 + Ca (OH) 2 + Na2CO3 → Mg (OH) 2 + CaCO3 + Na2 SO4 

 

द सरीकडे, जर कॅक्नल्व्ियम क्लोराईड आशण कॅक्नल्व्ियम सले्फट पाण्यात असतील तर िक्त सोडा-अॅि 

आवश्यक आहे. 

                                    CaCl2 + Na2 CO2 → CaCO3 + 2NaCl 

                                 CaSO4 + Na2 CO, → CaCO3 + + Na2 SO4 

 

जर ही पद्धत रं्ड पाण्यात केली गेली तर शतला रं्ड च ना सोडा प्रशिया म्हणतात. जर ती गरम क्नस्थतीत 

केली गेली तर शतला गरम शलंबाचा सोडा प्रशिया म्हणतात.मोजलेल्या प्रमाणात रसायने (च ना आशण 

सोडा) सामान्य तापमानात पाण्यात शमसळली जातात. प्राप्त अवके्षप बारीक शवभागलेला असतो, त्याम ळे 

ते सहजपणे क्नस्थर होत नाहीत.म्हणून र्ोड्ा प्रमाणात कोग्य लंट्स (जसे की शिटकरी, अॅल्य शमशनयम 

सले्फट, सोशडयम एल्य शमनेट इ.) जोडणे आवश्यक आहे. अवके्षप घट्ट करण्यासाठी. मऊ पाणी 

देण्यासाठी गाळणीिारे अवके्षप काढला जातो.ही प्रशिया दोन पद्धतीनंी केली जाऊ िकते. 

 

(i) संच प्रशिया और (Batch Process) 

(ii) शनरंतर प्रशिया (Continuous Process) 

 गरम च ना सोडा प्रशियेत पाणी गरम करण्याची प्रणाली प रवली जाते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure.2.27 जलंबाचा सोडा प्रजक्रया                                                                            

(स्रोत -https://bit.ly/3EmhdR8 ) 
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2.4.3 जझओलाइट प्रजक्रया (Zeolite Process) 

ही पाण्याची तात्प रती तसेच कायमस्वरूपी कडकपणा मऊ करण्यासाठी वापरली जाणारी आि शनक 

पद्धत आहे.शझयोलाइट्स (शकंवा परम्य शटट्स) हे अनेक िातू आशण गैर-िातू ऑक्साईड्सचे जशटल 

शसशलकेट्स आहेत.सोशडयम शझओलाइटची रासायशनक रचना अिी दिथशवली जाऊ िकते 

 

                                    Na2O • Al2O3 • x SiO2 • yH2O  

 

जेरे् x = 2-10 आशण y = 2-6 अिोरेक्नखत करा. त्याम ळे त्यांचे अंदाजे रासायशनक सूत्र आहे 

Na2Al2Si2O8 6H2O.हे शसशलकेट्स सोशडयम आयन शिशर्लपणे िारण करतात, म्हणून सोशडयम 

शझओलाइट (Na2Z) शकंवा सोशडयम परम्य शटट (Na2P) म्हणून ओळखले जातात जेरे् शझओलाइट 

शकंवा परम्य शटट म्हणजे Al2Si2O8 • 6H2O.सोशडयम शझओलाइट (हायडर े टेड सोशडयम एल्य शमनो 

शसशलकेट) जेव्हा कठीण पाण्याच्या संपकाथत येते, तेव्हा ते Na + आयनांची Ca + 2 आशण Mg + 2 

आयनांसह अद्राव्य कॅक्नल्व्ियम शझओलाइट (CaZ) आशण मॅगे्नशियम शझओलाइट (MgZ) मधे्य 

देवाणघेवाण करण्यास सक्षम असते.सोशडयम शझओलाइट एका नळ्ामधे्य ठेवले जाते आशण कडक 

पाणी शझओलाइटच्या तळािी वाशहले जाते. शवद्राव्य कॅक्नल्व्ियम आशण मॅगे्नशियम क्षार शझओलाइटसह 

अभ्राव्य कॅक्नल्व्ियम (CaZ) आशण मॅगे्नशियम (MgZ) शझओलाइट तयार करतात.हे क्षार शझओलाइटच्या 

तळािी साठवले जातात, तर बाहेर जाणाऱ्या पाण्यात शनरुपद्रवी सोशडयम क्षार असतात आशण ते 

कॅक्नल्व्ियम आशण मॅगे्नशियम क्षारांपासून म क्त असतात.मऊ करण्याच्या प्रशियेदरम्यान होणाऱ्या 

प्रशतशिया खालीलप्रमाणे आहेत.  

 

(अ) तात्प रते कडक(hardness) पाणी मऊ(soft) करण्यासाठी. 

                           Na2Z + Ca (HCO3) 2 → CaZ + 2NaHCO3 

                        Na2Z + Mg (HCO3) 2 → MgZ + 2NaHCO Zeolite कठोरता(hardness) 

 

(ब) कायमस्वरूपी कडक(Hard) पाणी मऊ(Soft) करण्यासाठी. 

Na2Z + CaCl2 → CaZ + 2 NaCl. 

Na2Z + MgCl2 → MgZ + 2 NaCl. 

Na2P + CaSO4 → CaP + Na2SO4 

Na2P + MgSO4 → MgP + Na2SO4 

काही काळानंतर, स मारे 12 तास शझओलाइटमिील सवथ Na आयन कॅट 2 आशण Mg + 2 आयनिारे 

अदलाबदल केले जातात, नंतर शझओलाइट काम करणे र्ांबवते आशण पाणी आता मऊ होत नाही. 

या टप्प्यावर, जेव्हा शझओलाइट र्कलेला असतो (i.e. ते पूणथपणे कॅक्नल्व्ियम आशण मॅगे्नशियम 

शझओलाइटमधे्य रूपांतररत केले जाते) नंतर काही काळासाठी एकाग्र केलेल्या 10% खारट (NaCl) 

द्रावणासह बेडवर उपचार करून ते प नरुत्पाशदत शकंवा प नप्राथप्त केले जाते, सोशडयम शझओलाइट 

तयार होते आशण ते प न्हा अशिक कठीण पाणी मऊ करण्यासाठी वापरले जाऊ िकते. 
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मयायदााः  (Limitation) 

 1) जर कठीण पाण्याचा प रवठा शवद्राव्य असेल तर शनलंशबत कण जमावट, गाळण इत्यादीिंारे काढून 

टाकले पाशहजेत. तसे नसल्यास, अस्वच्छतेम ळे शझओलाइट बेडच्या शिदे्र बंद होतील (शकंवा अवरोशित 

होतील), ज्याम ळे पाण्याची प्रवाहाची क्षमता मयाथशदत होईल. 

 2) खशनज आम्लांना सोडासह शनष्प्रभावी करणे आवश्यक आहे कारण ते पाण्यात असल्यास 

शझओलाइट बेडचे न कसान करण्याची क्षमता त्यांच्यात असते. 

 3) मॅंगनीज (Mn ^ + 2) आशण लोहय क्त (Fe ^ + 2) आयन यासारखे मोठ्या प्रमाणात रंगीत आयन 

जर त्यात असतील तर ते पाण्यातून काढून टाकले पाशहजेत. याचे कारण असे की हे आयन मॅंगनीज 

आशण लोह शझओलाइट्स तयार करतात, ज्यांचे नूतनीकरण करणे कठीण आहे. 

िायदेाः  (Advantages) 

 (i) उपकरणे लहान असतात आशण र्ोडीशी जागा घेतात.  

 (ii) मऊ होण्याच्या प्रशियेला कमी वेळ लागतो.  

 (iii) प्रशिया आपोआप प्रवेश करणायाथ पाण्याच्या कडकपणाच्या बदलांशी ज ळवून घेते. 

 (iv) प्रशिया अतं्यत स्वच्छ आहे कारण कोणतेही दूशित पदार्थ अवके्षशपत होत नाहीत, ज्याम ळे गाळ 

तयार होण्यास प्रशतबंि होतो. 

 (v) कडकपणा पूणथपणे दूर झाल्याम ळे, अंदाजे 10 पीपीएमच्या कडकपणाचे पाणी तयार होते . 

 (vi) शचकणमातीचे प नरूत्पादन करण्यासाठी आशण चालवण्यासाठी कमी कौशल्य लागते . 

 

 

  

 

 

 

 

                                                

 

 

 

 

Figure.2.28  शिओलाइट प्रशिया 

       (स्रोि - https://bit.ly/3EkrnSr) 

 

2.4.4. डीफ्लोरायडेिि तंिे (Defluoridation Techniques) 

शवकशसत जगात पाण्यातून फ्लोराईड काढून टाकण्यासाठी शवशवि डीफ्लोरायडेिन तंते्र खालीलप्रमाणे 

आहेत. 

1. बोन चारकोल (Bone charcoal) 

2. सशिय काबथन(Activated carbon) 

3. पावसाच्या संपकाथत राहा(Contact Precipitation) 

4. नालगोडंा तंत्र(Nalgonda technique) 
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5. सशिय अल्य शमना (Al2O3)( Activated alumina (Al2O3) 

6. माती, माती आशण खशनजे(Soils, clays and minerals) 

7. शलंबू-सोडा प्रशिया(Lime-soda process) 

1. बोि चारकोलाः (Bone charcoal) 1940 पासून कायथरत असलेली ही सवाथत ज नी पाण्यातील 

डीफ्लोरायडेिन प्रशिया आहे. हा दाणेदार, सक्नच्छद्र आशण काळ्ा रंगाचा पदार्थ आहे.हाडांच्या 

कोळिाचे म ख्य घटक खालीलप्रमाणे आहेतः  

6-10% कॅक्नल्व्ियम काबोनेट; 

57-80% कॅक्नल्व्ियम िॉसे्फट; आशण 7-10% सशिय काबथन हाडांचा कोळसा हा पाण्यात फ्लोराईड 

िोिण्यासाठी एक उतृ्कष्ट् अशििोिक आहे. 

2. सजक्रय काबयि(Activated carbon) : सशिय काबथन तयार करण्यासाठी शवशवि सामग्रीचा वापर 

केला जाऊ िकतो. पाण्याचे डीफ्लोरायडेिन करण्याचे हे एक अद्भ त काम करते. 

 

3 संपकायत पाऊस (Precipitation in contact):  कॅक्नल्व्ियम िॉसे्फट संय गे जोडून आशण 

त्यानंतर आिीच संतृप्त झालेल्या हाडांच्या कोळिाच्या माध्यमािी संपकथ  सािून, संपकथ  पजथननाच्या 

प्रशियेिारे पाण्यातील फ्लोराईडचे प्रमाण काढून टाकले जाते. संपकथ  पावसात गाळ आशण बेड 

सॅच्य रेिन अन पक्नस्थत असतात. शिल्टर बेडमधे्य िक्त अवके्षप जमा झाला आहे. 

 

4. िलगोडंा पद्धत (The Nalgonda Method): ही पद्धत भारतात राष्ट्र ीय पयाथवरण अशभयांशत्रकी 

संिोिन संस्था शकंवा एन. ई. ई. आर. आय. ने तयार केली होती. नलगोडंा प्रशियेचा वापर करून 

फ्लोराईड काढले जाते, जे वेळ आशण अॅल्य शमशनयम सले्फटसह फ्लोराईडचे फ्लॉक् लेिन, 

सेशडमेंटेिन आशण शिल्टररंगवर अवलंबून असते. इतर डीफ्लोरायडेिन प्रणालीपं्रमाणेच, पी. ओ. यू. 

उपचार म्हणून नलगोडंा तंत्रज्ञानाचा प्रभावीपणे वापर केला गेला आहे. नलगोडंा पद्धत, इतर 

डीफ्लोरायडेिन प्रणालीपं्रमाणेच, वारंवार पी. ओ. यू. उपचार म्हणून वापरली जाते आशण अनेक 

शवकसनिील देिांमधे्य प्रभावी शसद्ध झाली आहे. या पद्धतीमधे्य हळूहळू पाण्यात ब्लीशचंग पावडर, 

शिल्टर शिटकरी आशण सोशडयम एल्य शमनेट घालणे समाशवष्ट् आहे. स मारे दहा शमशनटे पाणी 

हलवल्यानंतर आशण ते एक तास क्नस्थर राहू शदल्यानंतर, गाळ खराब न करता पाणी काळजीपूवथक 

काढले जाते. 

 

5. सजक्रय अल्य जमिा (Al2O3): 

अतं्यत सक्नच्छद्र पदार्थ तयार करण्यासाठी शडहायडर ॉक्नक्सलेशटंग अॅल्य शमशनयम हायडर ॉक्साईडिारे सशिय 

एल्य शमना तयार केले जाते. सशिय अल्य शमनाचे अशििोिक ग णिमथ सशिय केले गेले आहेत. 300 ते 

600 शडग्री सेक्नल्सअस तापमानात अॅल्य शमशनयम हायडर ॉक्साईडचे शनजथलीकरण ही सशिय करण्याची 

प्रशिया आहे. ही अशतिय कायथक्षम पद्धत 1936 पासून डीफ्लोरायडेिन प्रशियेत वापरली जात आहे 

आशण 1980 मधे्य दशक्षण आशफ्रकेत पशहल्यांदा मोठ्या प्रमाणात लागू करण्यात आली. फ्लोराईड 

काढून टाकण्यासाठी एक अतं्यत प्रभावी अशििोिण पद्धत सशिय एल्य शमना वापरते. 4 ते 20 

शमगॅ्र/शलटर पयंतच्या फ्लोराईड सांद्रतेसह पाण्यावर ह्याने उपचार केले जाऊ िकतात. 
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माती, माती आजि खजििे –( Soils, clays and minerals ) 

पाण्यावर प्रशिया करण्यासाठी शवशवि माती, शचकणमातीचे प्रकार आशण खशनजे बऱ्याच काळापासून 

वापरली जात आहेत.शचकणमाती आशण माती वापरण्याचा म ख्य िायदा म्हणजे ती स्थाशनक पातळीवर 

उपलब्ध आशण स्वस्त आहे.मॅगे्नसाइट, एपोशिलाइट, नॅटर ोलाइट, शगब्बसाइट, काओशलनाइट, 

शझओलाइट, अम्लीय शचकणमाती, चायना शचकणमाती, बेंटोनाइट आशण इतर अनेकांसह 

डीफ्लोरायडेिनमधे्य मातीची संख्या वापरली गेली आहे.शचकणमाती बारीक-आकाराची असते, 

ओलसर असताना प्लाक्निकची असते आशण वाळल्यावर आकारात राहते आशण िोडल्यावर कठीण 

होते. शचकणमातीची पूड आशण वाळलेली शचकणमाती हे दोन्ही पाण्यातून फ्लोराईड तसेच इतर प्रदूिक 

िोिून घेण्यास सक्षम आहेत. 

 

7. जलंबाचा सोडा प्रजक्रया –( Lime soda process) 

पाणी सॉफ्ट करण्याच्या च ना-सोडा प्रशियेत, अशत.मॅगे्नशियम काढून टाकण्याबरोबरच फ्लोराईड काढून 

टाकले जाते. 

 

2.5 प्रगत पािी ि ध्दीकरि पद्धत (Advanced Water Treatments) 

2.5.1 जवदट य त अपघटि (Electrolysis)  

जेव्हा शवद्य त के्षत्र तयार होते, तेव्हा शमठाच्या द्रावणातील आयन आयन एक्सचेंज मेमे्ब्रनिारे वाहून नेले 

जातात, ही प्रशिया इलेक्ट्र ोशलशसस म्हणून ओळखली जाते. Figure मिील इलेक्ट्र ोशलशसस िॅक अनेक 

कॅटायन आशण एनायन एक्सचेंज मेमे्ब्रन्सनी बनलेला असतो जो पयाथयी असतो. मॅशनिोल्डिारे खारट 

खाद्य भरण्यासाठी पयाथयी शमश्रणांचा वापर केला जातो. अन िमे कॅटायन आशण एनायन शवशनमय 

पटलांिारे, कॅटायन आशण एनायन कॅर्ोड आशण एनोडच्या शदिेने जातात, आसपासच्या शवभागांना 

कें शद्रत करताना मीठामधे्य िीड कमी करतात.  शवद्य तशवश्लेिणासाठी शवजेचा वापर िीड 

खारटपणासह रेिीय पद्धतीने अंदाजे 2 kwh/m3 ते 20 kwh/m3 पयंत वाढतो. ही पद्धत केवळ 

10,000 शमगॅ्र/शलटरपेक्षा कमी शवरघळलेल्या घनपदार्थ असलेल्या पाण्यासाठी वापरली जाते; 

शडक्निलेिन आशण फ्रीशझंगच्या त लनेत अशिक प्रारंशभक मूल्यांसह शवजेच्या गरजा लक्षणीयरीत्या 

वाढतात. 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.29  पाण्याचे शिद्युि अपघटन 

(स्रोि - https://bit.ly/3EmhdR8) 
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2.5.2 ररहसय ऑस्मोजससाः (Reverse Osmosis) 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Figure. 2.30  रिव्हर्स ऑतमोशर्र् 

(स्रोि - https://bit.ly/42NJSJb) 

 

जेव्हा द्रावणावर लावलेला दाब परासरण दाबापेक्षा जास्त असतो, तेव्हा द्रावणातील पाणी द्रावणातून 

पडद्यािारे गोड्ा पाण्याच्या बाजूला पसरते.  

स गंिी पॉलीमाइड आशण सेल्य लोज एसीटेट हे दोन वैशिष्ट्यपूणथ पडदा साशहत्य आहेत. सेल्य लोज 

एसीटेट पडद्याच्या प्रशत एकक के्षत्रासाठी प्रवाहाचा दर जास्त असतो. पॉलीमाइड पडद्यांमधे्य शवशिष्ट् 

प्रवाहाचा दर कमी असतो. मॉडू्लर य शनट्समधे्य बांिलेल्या या सदस्यांिारे इनलेट आशण आउटलेट 

व्यवसे्थसह दंडगोलाकार कंटेनरमधे्य एक प्रचंड पटल पृष्ठभाग संक शचत केला जातो. ही प्रशिया सशपथल 

जखमेच्या मॉडू्लचा वापर करून केली जाऊ िकते.पटलातील अि द्धता टाळण्यासाठी पाण्याचे 

शवलवणीकरण करणे आवश्यक आहे.गोठणे आशण गाळणे या अस्वच्छता, शनलंशबत अविेि, लोह, 

मॅगे्नशियम, कडकपणा आशण सेंशद्रय संय गे शवरघळण्यासाठी दोन संभाव्य उपचार पद्धती आहेत. 

रासायशनक से्कशलंग टाळण्यासाठी आशण पीएच कमी करण्यासाठी एशसडचा वारंवार वापर केला जातो. 
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Suggestive Questions 

 

1. State different forms of chlorination? 

2. Draw the flow diagram of water treatment plant with its function? 

3. Explain with neat labelled sketch of cross section of Rapid Sand Gravity Filter. 

4. Differentiate between Slow Sand filter and Rapid Sand filter? 

5. Describe the process of coagulation. Explain the procedure of Jar test with neat labeled 

sketch? 
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युनिट -3 पािी जवतरि प्रिाली 

(Water Distribution System) 

निषय जिष्पजि (CO): - पधणीपुििठ्यधिधठी नितिण प्रणधली आनण पधईप िेटिकि  नििडध 

निद्धांत निक्षणधचे परिणधम (TLO) : -  

TLO 3.1 णिलेल्या पररस्थस्थतीत कन्क्वे्हयन्स णसस्टमचा सांबांणित मोड णनवडा. 

TLO 3.2 णिलेल्या पररस्थस्थतीसाठी पाणी णवतरण पद्धत सुचवा. 

TLO 3.3 णिलेल्या पररस्थस्थतीत पाणी णवतरणासाठी सांबांणित पाईप नेटवका  णसस्टम वापरा. 

3.0 परिचय (Introduction):- 

वॉटर णडस्टि ीबू्यशन णसस्टम (डबू्ल्यडीएस) हे पाइपलाइन, स्टोरेज सुणविा, पांप, वाल्व्व्ह आणण इतर 

घटकाांचे नेटवका  आहे जे णनवासी, व्यावसाणयक आणण औद्योणगक ग्राहकाांसारख्या शेवटच्या 

वापरकत्ाांपयांत उपचार करण्यायोग्य (णपण्याचे) पाणी णवतरीत करतात. 

 

• उद्दीषे्ट (Objectives):- 

1. सवा ग्राहकाांना सतत पाणी णवतरण सुणनणित करा.  

2. घरगुती आणण औद्योणगक वापरासाठी पुरेसा िबाव ठेवा. 

3. िूणषत होण्यापासून प्रणतबांणित करा आणण शुद्धता राखणे. 

4. तोटा कमी करा आणण णवतरण ऑणिमाइझ करा. 

5. लोकसांखे्यच्या वाढीवर आिाररत भणवष्यातील णवस्तारास परवानगी द्या. 

 

• कम्पोिन्ट (Components):-  

1. पाइपलाइन - स्त्रोतापासून ग्राहकाांपयांत पाणी वाहतूक करा. 

2. साणहत्: कास्ट लोह, डु्यटाईल लोह, पीव्हीसी, स्टील, कााँक्रीट. 

3. स्टोरेज टाक्या आणण जलाशय - आपत्कालीन आणण पीक मागणीसाठी पाणी साठवा. 

4. पांप - िबाव कायम ठेवा आणण सवा भागात पाणी पोचते याची खात्री करा. 

5. वाल्व्व्ह - िेखभाल करण्यासाठी पाण्याचा प्रवाह आणण वेगळा णवभाग णनयांणत्रत करा. 

6. मीटर आणण हायडि ां ट्स-वापर मोजा आणण अणिशामक समथान प्रिान करा. 

7. णनयांत्रण सािने-पे्रशर-ररडू्यणकां ग वाल्व्व्ह, एअर रीणलझ वाल्व्व्ह, वाल्व्व्ह तपासा. 

 

• आव्हधिे (Challenges):-  

1. वृद्धत्व पाईप्स आणण खराब िेखभालमुळे. 

2. कमी णकां वा उच्च िाब सेवेच्या गुणवते्तवर पररणाम करते. 

3. क्रॉस-कनेक्शन आणण गळती प्रिूषक ओळखू शकतात. 

4. पीक णडमाांड कालाविी णसस्टमला ताणू शकतात. 
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3.1 कने्वअन्स (Conveyance) 

3.1.0 पधईप्स (Pipes): - हा एक नाला आहे ज्याद्वारे पाणी प्रसाररत केले जाते आणण िबावाखाली 

णवतररत केले जाते. पाईप्स पाणीपुरवठा योजनाांमधे्य भाांडवली गुांतवणूकीचे मोठे प्रमाण िशाणवते आणण 

म्हणूनच त्ाचे णवशेष महत्त्व आहे. पाईप प्रकार आणण सामग्रीची णनवड इस्थित वापर, िबाव 

आवश्यकता, णटकाऊपणा आणण पयाावरणीय पररस्थस्थतीवर अवलांबून असते. 

3.1.1 पधईप्सचे प्रकधि (Types of Pipes) 

Table 3.1.1 फधयदे आनण तोटे अिलेले निनिध प्रकधिचे पधईप्स दििनित आहेत 

अ.क्र. पधईप्सचे प्रकधि फधयदे Advantages तोटे Disadvantages 

1. कधस्ट आइअिि पधईप्स: 1. णकां मत मध्यम आहे. 

2. सामील होणे सोपे. 

3. गांजमुळे प्रभाणवत झाले नाही. 

4. मजबूत आणण णटकाऊ. 

1. मोठे बे्रक. 

2. पाईपची क्षमता वाहून नेणे 

पाईपच्या जीवनात वाढ होते. 

3. जास्त िाबासाठी योग्य नाही 

(0.7 एन/णममी 2). 

4. णठसूळ णनसगाामुळे ते सहज 

कॅ्रक होते. 

5. आकार 1200 णममीच्या 

पलीकडे वाढल्यास वाहतूक 

करणे कठीण. 

2. रिइन्फोििड निमेंट कॉंनक्रट 

पधईप्स:  

1. या पाईप्सची िेखभाल कमी 

आहे. 

2. पाईप्स सामान्य णपण्यायोग्य 

पाण्याने आतून कोरडे नाहीत.  

3. हे खूप णटकाऊ आहेत. 

1. या पाईप्स िुरुस्त करणे आणण 

त्ात सामील होणे कठीण 

आहे.  

2. सांकोचन कॅ्रक आणण 

पोणसाटीमुळे पाईप्समधे्य गळती 

होण्याची प्रवृत्ती असते.  

3. पाईप्स वाहतूक करणे कठीण 

आहे. 

3. एसे्बस्टोि निमेंट पधईप:  1. पाईप्स वजनात खूप हलके 

असतात.  

2. पाईप्स गुळगुळीत आहेत आणण 

त्ाांची वाहून नेण्याची क्षमता 

वेळेसह कमी होत नाही.  

3. पाईप्स लहान णवतरण पाईप्स 

म्हणून योग्य आहेत.  

4. पाईप्स लवणचक आहेत कारण 

असे साांिे सहजपणे तयार होतात. 

1. पाईप्स महाग आणण कमी 

णटकाऊ आहेत.  

2. पाईप्स मऊ आणण णठसूळ आहेत 

आणण जास्त सामर्थ्ा नाही.  

3. वाहतुकीिरम्यान पाईप्सचे 

नुकसान होण्याची शक्यता आहे. 

4. िधस्थस्टक पधईप्स:  1. सांक्षारक प्रणतरोिक. 1. उच्च तापमानात (45º से) 
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 2. स्वस्त, णटकाऊ 

3. चाांगले इलेस्थक्टि क इनु्सलेटर 

4. वजनात प्रकाश आणण वाकणे, 

सामील होणे आणण स्थाणपत 

करणे सोपे आहे. 

5. वाहतूक करणे सोपे. 

वापरू शकत नाही. 

2. जीआय णकां वा सीआयच्या 

तुलनेत पुरेसे मजबूत नाही. 

3. थमाल णवस्तार गुणाांक जीआय 

णकां वा सीआयपेक्षा जास्त आहे. 

4. उष्णतेसाठी कमी प्रणतरोिक. 

5. पाण्यासाठी अणप्रय चव. 

5. िॉट आइअिि पधईप्स 1. मॉर लाइटर. 

2. सहज कट, थे्रड केलेले. 

3. आतील कामाांमधे्य वापरल्यास 

िेखावा चाांगले. 

1. मॉर कॉस््टली. 

2. कमी णटकाऊ. 

6. स्टील पधईप्स 1. वजनात प्रकाश, वाहतुकीसाठी 

इतके सोपे. 

2. लाांबीच्या मोठ्या प्रमाणात, 

म्हणूनच साांध्याांची सांख्या कमी 

आहे. 

3. स्वस्त. 

4. काही प्रमाणात लवणचक आणण 

म्हणूनच ते वक्राांवर सहजपणे 

ठेवले जाऊ शकतात. 

1. गांजमुळे प्रभाणवत. 

2. जीवन कालाविी 25 ते 50 वषे. 

3. कनेक्शन बनणवणे कठीण. 

4. उच्च िेखभाल णकां मत. 

5. अम्लीय णकां वा अल्किमी 

पाण्यामुळे गांजलेले. 

7. कॉपि पधईप्स 1. कॉरोड करण्यास जबाबिार 

नाही. 

2. सहज वाकले. 

3. गरम पाणी वापरल्यास, घासू 

नका. 

 

 

8. लीड पधईप्स 1. बेन्ट ईज़ली 

2. ते उच्च िाबाचा सामना करू 

शकतात. 

1. णवषबािा होऊ द्या. 

2. सैग, जेव्हा गरम पाणी वापरले 

जाते. 

9. गॅल्विधइज्ड आइअिि पधईप्स 1. स्वस्त. 

2. वजनात प्रकाश 

3. हाताळण्यास आणण वाहतूक 

करणे सोपे आहे. 

4. सामील होणे सोपे आहे. 

1. अम्लीय णकां वा अल्किमी 

पाण्यामुळे सहज पररणाम 

झाला. 

2. आयुष्य लहान आहे (7 ते 10 

वषे). 
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❖ कमै्परििि नबट्वीि आि.िी.िी. पधईप्स आनण पी.व्ही.िी. पधईप्स 

अ.क्र. आि.िी.िी. पधईप्स 
पी.व्ही.िी. पधईप्स 

1. णवस्तार सांयुक्त साठी जागा आवश्यक नाही.  तापमान 45 णडग्री सेस्थल्सअसपेक्षा जास्त असेल तेव्हा जागा 

आवश्यक आहे. 

2. ते पुरेसे मजबूत आहेत. ते मजबूत नाहीत. 

3. पाण्याखाली वापरल्यावर फ्लोणटांग नाही. कमी वजनामुळे त्ाांचे फ्लोणटांग. 

4. कठीण िुरुस्ती. िुरुस्ती करणे सोपे. 

5. उच्च िाब पाइपलाइनच्या कामासाठी वापरले 

जाते. 

इमारतीत अांतगात प्ांणबांगच्या कामासाठी वापरले जाते. 

❖ कमै्परििि नबट्वीि कधस्ट आइअिि पधईप्स आनण आि.िी.िी. पधईप्स  

अ.क्र. कधस्ट आइअिि पधईप्स 
आि.िी.िी. पधईप्स 

1. णवस्तार सांयुक्त आवश्यक आहे. णवस्तार सांयुक्त आवश्यक नाही. 

2. करोश़न रेणसस्टन्ट. ऐणसडस्, अल्कलीजच्या उपस्थस्थतीमुळे भूगभाातील पाण्याद्वारे 

कोरोड होण्याची शक्यता आहे. 

3. खचाात मध्यम. तुलनेने कमी खचा 

4. सामील होणे आणण वाहतूक करणे सोपे 

आहे. 

सामील होणे सोपे आहे परां तु वजन कमी झाल्यामुळे वाहतूक 

करणे कठीण आहे. 

3.1.4 चॉइि ऑफ मनटिीअल फॉि पधईप्स (Choice of Material for Pipes):-  

1. अिुप्रयोग आनण हेतू (Application & Purpose) :-  

पाणीपुरवठा → जीआय, पीव्हीसी, एचडीपीई, ताांबे. 

साांडपाणी → कॉंणक्रट, कास्ट लोह, पीव्हीसी. 

उच्च-िाब द्रवपिाथा → स्टील, ताांबे.  

2. नटकधऊपणध आनण गांज प्रनतकधि (Durability & Corrosion Resistance):-  
सांक्षारक वातावरण → पीव्हीसी, एचडीपीई, ताांबे. 

भूणमगत वापर → आरसीसी, पीव्हीसी, स्टील (कोटेड). 

3. तधपमधि आनण दबधि परिस्थस्थती (Temperature & Pressure Conditions) 

उच्च तापमान → स्टील, ताांबे, सीपीव्हीसी.  

उच्च िाब → स्टील, आरसीसी, पीपीआर. 
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4. नकां मत आनण उपलब्धतध (Cost & Availability):-  

बजेट-अनुकूल → पीव्हीसी, जीआय, कााँक्रीट. 

प्रीणमयम गुणवत्ता → ताांबे, स्टील. 

5. स्थधपिध आनण देखभधल िुलभ (Ease of Installation & Maintenance):-  

लाइटवेट आणण सुलभ स्थापना → पीव्हीसी, एचडीपीई, पीपीआर. 

जड आणण णटकाऊ → कास्ट लोह, कााँक्रीट. 

❖ फैक्टििि अफेस्थक्टांग चॉइि ऑफ मनटिीअल फॉि पधईप्स (Factors affecting choice 

of material for pipes):-  

1. सामर्थ्ा  

2. गांज प्रणतरोिक  

3. हायडि ॉणलक गुणिमा  

4. जास्तीत जास्त परवानगीयोग्य व्यास  

5. हाताळणी आणण जोडणे  

6. अथाव्यवस्था  

7. साइड इरे्क्ट  

8. णनिीची उपलब्धता  

9. िेखभाल आणण िुरुस्ती खचा  

10. पाईपची णटकाऊपणा 

1.1.5 टधईप्स ऑफ जॉइन्टि(Types of Joints) 

1) स्थिगॉट आनण िॉकेट जॉइन्ट(Spigot & Socket joint): - कास्ट- आइअना -पाईप्सच्या 

बाबतीत या प्रकारचे सांयुक्त सामान्यतः  वापरले जाते. या प्रकारच्या कनेक्शन कॉस्थिगरेशनसह, 

एका पाईपचा टॅप णकां वा सािा टोक िुसऱ् या पाईपच्या सॉकेटमधे्य बसलेला आहे. त्ानांतर हेम्प सूत 

स्थस्पगॉटच्या भोवती गुांडाळले जाते, ज्यामुळे णशसेसाठी सॉकेटची आवश्यक खोली भरुन काढली 

जाते. नांतर बॅरेलच्या सभोवताल गुडघे टेकलेल्या णचकणमातीची अांगठी ठेवली जाते. 
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FIGURE  3.1 स्थिगॉट आनण िॉकेट जॉइन्ट 

(स्रोत: - https:// www.expertsmind.com/topic/joints-in-water-supply-pipes/spigot-and-socket-joint-

915532.aspx) 

लोकेिि (Location):-  

a. पाणीपुरवठा पाइपलाइन 

b. साांडपाणी आणण डि ेनेज णसस्टम 

c. णसांचन प्रणाली  

d. वािळ पाण्याचे डि ेनेज  

➢ फां गक्शि (Function):- 

a. एक मजबूत आणण गळती-पुरावा कनेक्शन प्रिान करते 

b. पाईप णवस्तार आणण आकुां चन करण्यास अनुमती िेते 

c. सुलभ पाईप सांरेखन आणण कनेक्शन सुलभ करते 

d. गुरुत्वाकषाण प्रवाह प्रणाली ांचे समथान करते 

e. िीघाकालीन णटकाऊपणा प्रिान करते. 

फॅ्लन्जेड जॉइन्ट: (Flanged Joint) एक फॅ्लन्क्जेड सांयुक्त हा एक प्रकारचा पाईप कनेक्शन आहे 

णजथे गळती -पुरावा सील सुणनणित करण्यासाठी फॅ्लन्क्जेस, बोल्ट आणण गॅसे्कटचा वापर करून िोन 

पाईप्स, वाल्व्व्ह णकां वा णर्णटांग्ज सामील होतात. हे पाण्याचे णवतरण, तेलात मोठ्या प्रमाणात वापरले जाते. 

 

FIGURE  3.2 फॅ्लन्जेड जॉइन्ट 

(स्रोत:-https://www.expertsmind.com/topic/joints-in-water-supply-pipes/flanged-joint-

915533.aspx) 

http://www.expertsmind.com/topic/joints-in-water-supply-pipes/spigot-and-socket-joint-915532.aspx
http://www.expertsmind.com/topic/joints-in-water-supply-pipes/spigot-and-socket-joint-915532.aspx
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➢ लोकेिि (Location) :-1. पांप आणण झडप कनेक्शन 

2. उच्च-िाब आणण उच्च-तापमान पाइपलाइन 

3. जल उपचार आणण णवतरण प्रणाली 

4. औद्योणगक आणण रासायणनक प्रणक्रया वनस्पती 

5. पॉवर प्ाांट्स आणण बॉयलर णसस्टम 

6. अणिशामक आणण एचव्हीएसी णसस्टम 

➢ फां गक्शि (Function):- 

1. एक मजबूत आणण गळती-पुरावा कनेक्शन प्रिान करते 

2. सोपी असेंब्ली आणण णडस्सेंबली सोयीस्कर करते 

3. पाइपलाइन णडझाइनमधे्य लवणचकतेचे समथान करते 

4. उच्च िाब आणण तापमान सहन करते 

5. कां पन आणण पाईपचा ताण कमी होतो 

 

3) एिपणिांिि जॉइन्ट (Expansion Joint): - हे साांिे पाईप्समधे्य थमाल स्टि ेस न ठेवता 

णवनामूल्य णवस्तार णकां वा आकुां चन करण्यास परवानगी िेणाऱ् या तापमानाच्या णवपुल र्रकाांच्या सांपकाात 

असलेल्या पाईप्सवर वापरले जातात. येथे जेव्हा पाईपचा णवस्तार होतो, तेव्हा सॉकेटचा शेवट पुढे 

सरकतो आणण जेव्हा पाईप कॉन्टि ॅक्ट करतो तेव्हा तो त्ा जागेत परत शब्द हलणवतो आणण प्रते्क 

स्थस्थतीत लवणचक रबर गॅसे्कट सांयुक्त पाणी घट्ट ठेवतो. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURE  3.3 एिपणिांिि जॉइन्ट 

(स्रोत: -Water Supply & Sanitary Engineering by G.S.Birdie & J.S.Birdie (Dhanpat Rai Publishing 

Company Ch.7 Collection and Conveyance Page No. 107 Point 7.26) 

 

➢ लोकेिि (Location):- 

a) गरम पाणी आणण स्टीम पाइपलाइन 

b) लाांब पाइपलाइन णसस्टम 

c) औद्योणगक वनस्पती आणण ररर्ायनरीज 

d) पूल आणण उन्नत पाइपलाइन 
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e) एचव्हीएसी णसस्टम (हीणटांग, वेंणटलेशन आणण वातानुकूलन) 

f) भूणमगत पाइपलाइन 

➢ फां गक्शि (Function):- 

a) थमाल णवस्तार आणण आकुां चन शोषून घेते. 

b) कां पन आणण आवाज कमी करते. 

c) पाइणपांग णसस्टममधे्य लवणचकता अनुमती िेते. 

d) णटकाऊपणा आणण सुरणक्षतता वाढवते. 

e) भूकां प आणण स्टि क्चरल हालचाली हाताळते. 

 

4) फे्लिबल जॉइन्ट (Flexible Joint ):- पाइणपांग णसस्टममिील लवणचक साांिे हालचाली सामावून 

घेण्यासाठी, कां पने शोषून घेण्यासाठी आणण थमाल णवस्तार, ग्राउांड सेटलमेंट, िबाव बिल आणण बाह्य 

शक्तीांमुळे होणारे ताण कमी करण्यासाठी णडझाइन केलेले आहेत. हे साांिे णवणवि अनुप्रयोगाांमधे्य 

णटकाऊपणा, णवश्वासाहाता आणण पाइपलाइनची कायाक्षमता सुिारतात. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURE  3.4 फे्लिबल जॉइन्ट  

(स्रोत:- https:// civil.poriyaan.in/topic/pipe-fittings-40198/) 

लोकेिि (Location):-  

1. पाणीपुरवठा आणण णवतरण प्रणाली. 

2. साांडपाणी आणण डि ेनेज णसस्टम. 

3. तेल आणण गॅस पाइपलाइन. 

4. औद्योणगक प्रणक्रया वनस्पती. 

5. एचव्हीएसी आणण अणिशामक प्रणाली. 

6. पूल, बोगिे आणण भूकां पाचे झोन. 

➢ फां गक्शि (Function):-  

1. थमाल णवस्तार आणण आकुां चन शोषून घेते. 

2. कां पन आणण आवाज कमी करते. 

3. पाईप हालचाल आणण लवणचकता अनुमती िेते. 

4. गळती आणण स्टि क्चरल नुकसान प्रणतबांणित करते. 

5. णसस्टमची कायाक्षमता आणण िीघाायुष्य सुिारते. 
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5) कॉलि जॉइन्ट (Collar Joint): - हा पाईप कनेक्शनचा एक प्रकार आहे णजथे िोन पाईपच्या 

टोकाांमधे्य सामील होण्यासाठी कॉलर (णकां वा स्लीव्ह) वापरला जातो. हे सांयुक्त लवणचकता, सुलभ 

णविेिन आणण वणिात सीणलांग प्रिान करते, ज्यामुळे ते पाणी, साांडपाणी आणण औद्योणगक पाइणपांग 

णसस्टमसाठी योग्य बनते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURE  3.5 कॉलि जॉइन्ट 

(स्रोत: -Water Supply & Sanitary Engineering by G.S.Birdie & J.S.Birdie (Dhanpat Rai 

Publishing Company Ch.7 Collection and Conveyance Page No. 109 Point 7.31) 

 

➢ लोकेिि (Location) 

1. पाणीपुरवठा आणण णवतरण प्रणाली. 

2. साांडपाणी आणण डि ेनेज णसस्टम. 

3. औद्योणगक पाइणपांग णसस्टम. 

4. तातु्परती आणण िेखभाल स्थापना. 

5. णसांचन आणण कृषी पाइपलाइन. 

➢ फां गक्शि (Function) 

1 एक सुरणक्षत आणण गळती-पुरावा कनेक्शन प्रिान करते. 

2. सुलभ स्थापना आणण िेखभाल करण्यास अनुमती िेते. 

3. णकरकोळ चुकीच्या पद्धतीने सामावून घेतात. 

4. लहान हालचाली आणण कां पन शोषून घेते. 

6) Screwed and Socket Joints: - हे लहान -व्यासाच्या पाइणपांग णसस्टममधे्य मोठ्या प्रमाणात 

वापरले जाते जेथे दु्रत असेंब्ली आणण णडस्सेंबलीज आवश्यक असते. हे साांिे थे्रडेड पाईप्स आणण 

णर्णटांग्ज वापरुन सुरणक्षत कनेक्शन प्रिान करतात, ज्यामुळे ते कमी-िाब आणण मध्यम-तापमान 

अनुप्रयोगाांसाठी योग्य आहेत. 
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लोकेिि (Location) :-  

1. घरगुती पाणीपुरवठा प्रणाली. 

2. गॅस आणण इांिन पाइणपांग णसस्टम. 

3. औद्योणगक हवा आणण स्टीम पाइपलाइन. 

4. णसांचन आणण कृषी पाणीपुरवठा. 

5. र्ायरर्ाइणटांग आणण एचव्हीएसी णसस्टम. 

6. तेल आणण रासायणनक प्रणक्रया वनस्पती. 

फां गक्शि (Function):- 

a) एक सुरणक्षत आणण गळती-पुरावा कनेक्शन प्रिान करते. 

b) सुलभ स्थापना आणण णवघटनास अनुमती िेते. 

c) पाईप णवस्तार आणण आकुां चन सामावून घेते. 

d) खचा-प्रभावी आणण णवश्वासाहा पाइणपांग णसस्टम सुणनणित करते. 

3.1.7 िधल्व्व्ह(Valve): उलट णिशेने पाण्याचा प्रवाह रोखण्यासाठी हवा सोडण्यासाठी णकां वा प्रवेश 

करण्यासाठी िबाव णनयांणत्रत करण्यासाठी पाण्याच्या प्रवाहावर णनयांत्रण ठेवण्यासाठी सामान्यपणे वाल्व्व्ह 

आवश्यक आहेत. णवतरणाच्या उदे्दशाने वाल्व्व्ह बसणवले जातात. 

➢ उद्दीषे्ट(Objectives): -  

a) पाण्याच्या प्रवाहाचे िर णनयांणत्रत करणे. 

b) पाइपलाइनमधे्य हवा सोडणे णकां वा प्रवेश करणे. 

c) गळती रोखण्यासाठी णकां वा शोिण्यासाठी. 

d) आपत्कालीन पररस्थस्थतीत मागणी पूणा करण्यासाठी. 

e) णवतरण प्रणाली अणिक कायाक्षम बनणवणे. 

a) स्ल्यूइि िधल्व्व्ह(Sluice valves): - याला गेट वाल्व्व्ह म्हणून िेखील ओळखले जाते आणण बहुतेक 

पाण्याच्या कामात वापरले जातात. हे स्वस्त आहे आणण पाण्याच्या प्रवाहास कमी प्रणतकार आहे. गेट 

वाल्व्व्ह पाईप्सद्वारे पाण्याचा प्रवाह णनयांणत्रत करतात आणण मुख्य ओळीांमधे्य णनणित होतात ज्यामुळे 

स्त्रोतातून पाणी 3 ते 5 णकमी अांतरावर आहे. 

फां गक्शि(Function): -  

या वाल्व्व्हचा वापर णवतरण प्रणालीमधे्य पाण्याचा प्रवाह णनयांणत्रत करण्यासाठी केला जातो. 

लोकेशन: - हे वाल्व्व्ह सुमारे 150 ते 200 मीटर अांतरावर आणण सवा जांक्शनवर णकां वा पाइपलाइनच्या 

िेिनणबांिूवर णकां वा स्टि ीट कोपयाात स्थस्थत आहेत. 
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FIGURE  3.7 स्ल्यूइि िधल्व्व्ह 

(स्रोत: -Water Supply & Sanitary Engineering by G.S.Birdie & J.S.Birdie (Dhanpat Rai Publishing 

Company Ch.19 Valves and Fittings Page No. 241 Point 19.2) 

 

b. रिफ्लि नकां िध चेक नकां िध िॉि-रिटिि िधल्व्व्ह (Reflux or Check or Non-Return 

Valves): - याला ररटना णकां वा नॉन-ररटना व्हॉल्व्व्ह म्हणून िेखील ओळखले जाते. हे स्वयांचणलतपणे 

पाण्याचे केवळ एका णिशेने वाहू िेते आणण त्ास उलट णिशेने वाहू िेते. या प्रकारच्या वाल्व्व्हमधे्य 

पाण्याच्या एका णिशात्मक प्रवाहामधे्य ठराणवक वाढ होते. 

फां गक्शि(Function) :- a) अशा वाल्व्व्ह केवळ प्रवाहाच्या णिशेने उघडतात; म्हणूनच, जर पांप 

अयशस्वी झाला णकां वा थाांबला तर पाणी पांपवर परत येणार नाही आणण यामुळे पांणपांग उपकरणे 

नुकसानातून वाचली.  

b) हे उपचाररत पाण्यात प्रिूणषत पाण्याच्या प्रवेशास प्रणतबांणित करते. 

लोकेिि:- इांणजनवरील बॅक िबाव टाळण्यासाठी या प्रकारचे वाल्व लााँग पांणपांग मेन्समधे्य स्थस्थत आहेत.  

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURE  3.8 रिफ्लि नकां िध चेक नकां िध िॉि-रिटिि िधल्व्व्ह 

(स्रोत: -Water Supply & Sanitary Engineering by G.S.Birdie & J.S.Birdie (Dhanpat Rai Publishing 

Company Ch.19 Valves and Fittings Page No. 241 Point 19.3) 
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c. एअि रिलीफ िधल्व्व्ह (Air Relief valves): - जेव्हा पाईप लाइनमधे्य पाणी प्रवेश करते तेव्हा 

काही प्रमाणात त्ात थोडी हवा असते जी पाईपच्या उच्च णबांिूवर जमा होते. जेव्हा हवेचे प्रमाण वाढते 

तेव्हा ते पाण्याच्या प्रवाहावर सेव्हहूर ब्लॉकेजला कारणीभूत ठरते म्हणून पाईप लाइनमिून जमा केलेली 

हवा काढून टाकणे सवाात आवश्यक आहे. या उदे्दशाने एअर वाल्व्व्ह वापरले जातात. 

फां गक्शि (Function): - पाण्याच्या प्रवाहास अडथळा आणू शकणारी साचलेली हवा सोडणे. 

लोकेिि (Location): - ते पाईपच्या सांरेखनात णशखर णबांिूांवर प्रिान केले जातात. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

3.9 एअि रिलीफ िधल्व्व्ह 

(स्रोत: -Water Supply & Sanitary Engineering by G.S.Birdie & J.S.Birdie (Dhanpat Rai Publishing 

Company Ch.19 Valves and Fittings Page No. 242 Point 19.5) 

 

 

d) पे्रिि रिलीफ िधल्व्व्ह (Pressure Relief valve): - याला सेफ्टी वाल्व िेखील म्हणतात, 

पाइपलाइनच्या बाजूने प्रिान केलेल्या णबांिूवर जेथे िबाव परवानगी मयाािेपेक्षा जास्त असेल. 

फां गक्शि(Function): - जेव्हा िबाव जास्तीत जास्त होतो णकां वा परवानगी नसलेल्या मयाािेपेक्षा 

जास्त होतो, अशा पररस्थस्थतीत ररलीर् वाल्व स्वयांचणलतपणे ऑपरेट होते आणण हातोडीचा प्रभाव णकां वा 

पाईपचा रु्टणे प्रणतबांणित करते. 

लोकेिि (Location):  a) पाईप नेटवका ला जोडणाऱ् या िोन पाइपलाइन.  

                    b)पाइपलाइनमधे्य िोन णभन्न उन्नतीवर. 
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FIGURE  3.10 पे्रिि रिलीफ िधल्व्व्ह 

(स्रोत: -Water Supply & Sanitary Engineering by G.S.Birdie & J.S.Birdie (Dhanpat Rai Publishing 

Company Ch.19 Valves and Fittings Page No. 241 Point 19.3) 

 

e) स्कॉि िधल्व्व्ह(Scour valves): - या वाल्व्व्हला ब्लो -ऑर् णकां वा डि ेन णकां वा वॉश आउट वाल्व 

िेखील म्हणतात. ते सामान्य सू्लइस वाल्व आहेत आणण स्पष्ट पाणी त्ाांच्यामिून जात असल्याचे णिसून 

आल्यावर लगेच हाताने हाताने चालणवले जाते. 

फां गक्शि(Function): - हे पाइपलाइनमधे्य जमा केलेले वाळू णकां वा गाळ काढण्यासाठी वापरले 

जातात. 

लोकेिि(Location):  या प्रकारचे वाल्व प्रते्क औिाणसन्य आणण मृत टोकाांवर स्थस्थत असतात, जर 

तेथे पाण्याचे पाईपमधे्य काही स्कॉररांग णकां वा गाळ जमा असेल तर. 

 

3.2 िॉटि नडस्टिबू्यिि: - एकिा पाण्याचा उपचार झाल्यावर ते णवतरण प्रणालीद्वारे घरे, बाग, औद्योणगक 

साइट्स आणण सावाजणनक भागात णवतररत केले जाणे आवश्यक आहे. णवतरण प्रणालीमधे्य णवणवि आकार, 

झडप, णर्णटांग्ज, पांप, णवतरण णवणहरी, र्ायर हायडि ांट्स, स्तांभ इत्ािी पाईप्सचा समावेश आहे. वाल्व्व्ह 

पाईप्सद्वारे पाण्याचा प्रवाह णनयांणत्रत करतात. व्यक्ती आणण नगरपाणलकाांद्वारे वापरल्या जाणाऱ् या पाण्याचे 

मोजमाप करण्यासाठी मीटर स्थाणपत केले जातात. आग लागल्यास पाण्याचे ओळी अणिशामक उपकरणाशी 

जोडण्यासाठी वापरल्या जातात. रस्त्ावर ओलाांडणाऱ् या पाण्याच्या ओळीशी इमारत जोडण्यासाठी सेवा 

कनेक्शन केले जातात. पाईप्सना आवश्यक िबाव णनमााण करण्यासाठी उच्च सेवा टाकीमधे्य णकां वा पाण्याच्या 

मुख्य भागात पाणी पांप करण्यासाठी पांपचा वापर केला जातो. 

 

3.2.1 खधली चधांगयध नितिण प्रणधलीच्यध आिश्यकतध आहेत (Requirements of a good 

Distribution system):  

1. पुिेिध पधणीपुििठध (Adequate Water Supply) : - घरगुती, औद्योणगक आणण 

अणिशमन िलाच्या मागण्या पूणा करण्यासाठी पुरेसे पाणी पुरणवणे आवश्यक आहे. हे पीक-तास 

वापर हाताळण्यास सक्षम असावे. 

2. उच्च दधब आनण िेग (High Pressure and Velocity): -वढ्या मागणीच्या वेळीही 

पाण्याचे सवा के्षत्राांपयांत पोहोचण्यासाठी पुरेसे िबाव असावा. णकमान िबाव 7 मीटर (णनवासी के्षते्र) 
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आणण 10-15 मीटर (मल्टी-स्टोरी इमारती) असावा. गाळ णकां वा पाईपचे नुकसान टाळण्यासाठी 

पाण्याचा वेग 0.6 ते 3 मीटर/से असावा. 

3. गळती-पुिधिध आनण नटकधऊ (Leak-Proof and Durable) :-वाया टाळण्यासाठी 

णसस्टम गांज-प्रणतरोिक, गळती-पुरावा आणण मजबूत सामग्री बनणवली पाणहजे. णनयणमत िेखभाल 

आणण गळती शोिणे आवश्यक आहे. 

4. पधण्यधची गुणित्तध देखभधल (Quality of Water Maintained): - पाणी स्वि, िूणषत 

होण्यापासून मुक्त आणण वापरासाठी सुरणक्षत राणहले पाणहजे. साांडपाणी ओळीांसह बॅकफ्लो णकां वा 

क्रॉस-िूणषत प्रणतबांणित करा. 

5. निश्वििीय आनण ितत पुििठध (Reliable and Continuous Supply) : - णसस्टमने 

व्यत्य न घेता 24/7 पाणीपुरवठा केला पाणहजे. आपत्कालीन पररस्थस्थती हाताळण्यासाठी योग्य 

स्टोरेज जलाशयाांची िेखभाल केली पाणहजे. 

6. आनथिक आनण कधयिक्षम नडझधइि (Economic and Efficient Design) : - 

कमीतकमी उजेच्या वापरासह लेआउट खचा -प्रभावी असावे. योग्य पाईप आकार, पांणपांग से्टशन 

आणण जलाशयाांचा णवचार केला पाणहजे. 

7. िुलभ ऑपिेिि आनण देखभधल (Easy Operation and Maintenance) : - सुलभ 

िुरुस्ती आणण िेखरेखीसाठी णसस्टममधे्य वाल्व्व्ह, मीटर आणण तपासणी चेंबर असणे आवश्यक 

आहे. सांपूणा प्रणालीवर पररणाम न करता िेखभाल करण्यासाठी णवभागाांच्या दु्रतगतीने अलगाव 

करण्यास परवानगी णिली पाणहजे. 

8. भनिष्यधतील निस्तधिधिधठी लिनचकतध (Flexibility for Future Expansion) : - 

लोकसांख्या आणण मागणीमधे्य भणवष्यातील वाढीसाठी नेटवका  णडझाइन केले पाणहजे. यामुळे शहरी 

णवकासानुसार सुलभ बिल आणण णवस्ताराांना अनुमती णिली पाणहजे. 

9. अनििधमक व्यिस्थध (Firefighting Arrangements) : - णसस्टममधे्य योग्य णठकाणी 

हायडि ां ट्स असणे आवश्यक आहे. अणिशमन िलासाठी पुरेसे िबाव आणण प्रमाण उपलब्ध असावे. 

10. नकमधि पधण्यधचे िुकिधि (Minimum Water Loss) : - नॉन -रेवे्हनू्य वॉटर 

(एनआरडबू्ल्य) टाळण्यासाठी योग्य मीटररांग आणण गळती णनयांत्रण. पाण्याची चोरी आणण अपव्यय 

कमी करण्यासाठी णनयणमत िेखरेख. 

 

3.2.2 नडस्टिबू्यिि मेथड: (Distribution Method) - िेशाच्या स्थलाांतरानुसार, पाण्याच्या 

णवतरणासाठी खालील तीन पद्धती ांपैकी कोणतीही एक स्वीकारली जाऊ शकते. 

1) गै्रनिटी सिस्टम: (Gravity System) - या प्रणालीमधे्य पाईप्सद्वारे केवळ गुरुत्वाकषाणाद्वारे पाणी 

णिले जाते. गुरुत्व प्रणाली ही णवतरणाच्या सवाात णवश्वासाहा पद्धती आहेत. परां तु ते र्क्त तेव्हाच उपयुक्त 

ठरेल जेव्हा पाणीपुरवठ्याचे प्रमाण णवतरण के्षत्राच्या तुलनेत उच्च पातळीवर असते. अांजीर. जास्तीत 

जास्त आणण णकमान मागणी िरम्यान हायडि ॉणलक गे्रणडयांट्ससह गुरुत्वाकषाण प्रणाली िशाणवते. आगीच्या 

बाबतीत, मोटर पांपाांचा वापर अणिशमनशील उदे्दशाने उच्च िाब णवकणसत करण्यासाठी केला जाऊ 

शकतो. 
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FIGURE  3.11 गै्रनिटी निस्टम  

(स्रोत: -Water Supply & Sanitary Engineering by G.S.Birdie & J.S.Birdie (Dhanpat Rai Publishing 

Company Ch.18 Distribution System Page No. 225 Point 18.3) 

❖ योग्यतध (Suitability): 

a. डोांगराळ भाग णकां वा अशा णठकाणाांसाठी योग्य जेथे उच्च उांचीचे पाण्याचे स्त्रोत उपलब्ध आहेत. 

b. मयााणित वीजपुरवठा असलेल्या िो्ा शहरे आणण ग्रामीण भागात चाांगले काया करते. 

❖ फधयदे (Advantages) :-  

a. पांणपांगसाठी बाह्य शक्ती आवश्यक नाही. 

b. कमी याांणत्रक भाग िेखभाल कमी करतात. 

c. वीज खांणडत िरम्यान िेखील काया करते. 

d. इांिन/णवजेवरील अवलांबन कमी करणे, नैसणगाक उांची वापरते. 

e. कमीतकमी पायाभूत सुणविाांसह व्यवस्थाणपत करणे सोपे. 

 

❖ तोटे (Disadvantages):- 

a. उच्च-उांचीचा स्त्रोत णकां वा उन्नत स्टोरेज टाक्या आवश्यक आहेत. 

b. उच्च उांचीवर जलाशय आणण पाइपलाइन बाांिणे महाग असू शकते.  

c. कमी उांचीवरील भागात जास्त िबाव प्राि होतो, शक्यतो पाईप स्फोट होतो. 

d. जर शहर णवद्यमान उन्नत णडझाइनच्या पलीकडे वाढत असेल तर ही प्रणाली अकायाक्षम होऊ 

शकते. 

 

2) पांनपांग निस्टम (Pumping System) : - या प्रणालीमधे्य पाण्याचे थेट ग्राहकाांकडे जाणाऱ्या मुख्य 

भागात पांप केले जाते. या प्रणालीमधे्य आवश्यक असलेल्या पांपाांची सांख्या पाण्याच्या मागणीवर अवलांबून 

असेल. Figure. जास्तीत जास्त आणण णकमान मागणी िरम्यान हायडि ॉणलक गे्रणडयांट्ससह पांणपांग णसस्टम 

िशावते. 
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FIGURE  3.12 पांनपांग निस्टम 

(स्रोत: -Water Supply & Sanitary Engineering by G.S.Birdie & J.S.Birdie (Dhanpat Rai Publishing 

Company Ch.18 Distribution System Page No. 225 Point 18.4) 

 

❖ योग्यतध(Suitability): 

1. गुरुत्वाकषाणाचा प्रवाह शक्य नसलेल्या सपाट प्रिेशाांसाठी आिशा. 

2. उच्च मागणी असलेल्या मोठ्या शहरे आणण औद्योणगक के्षत्रात वापरली जाते. 

❖ फधयदे:- (Advantages) 

1. अशी प्रणाली कोणत्ाही प्रकारच्या टोपोग्रार्ीसाठी योग्य आहे.  

2. णवतरण प्रणालीमधे्य पुरेसा िबाव उपलब्ध आहे.  

3. र्ायर हायडि ां ट्ससाठी, मोठ्या प्रमाणात पाणी उपलब्ध आहे.  

4. एणलवे्हटेड सस्थव्हास जलाशय बाांिण्याची गरज नाही. 

❖ तोटे:- (Disadvantages) 

1. स्त्रोतावर पुरेसे पाण्याची गरज.  

2. ते आणथाकदृष्ट्ा नाही.  

3. अणिक िेखभाल आवश्यक आहे.  

4. अणिक नुकसान आणण अपव्यय होण्याची शक्यता.  

5. या प्रणालीला सतत वीजपुरवठा आवश्यक आहे.  

6. अणिक नुकसान आणण अपव्यय होण्याची शक्यता. 

 

3) कम्बधइन्ड निस्टम: (Combined System ) या प्रणालीमधे्य, उपचाररत पाणी पांप केले जाते 

आणण एणलवे्हटेड णवतरण जलाशयात साठवले जाते. कमी वापरािरम्यान जास्तीचे पाणी एणलवे्हटेड 

जलाशयात राहते आणण ते पीक कालाविीत पुरवले जाते. पांप सामान्यत: स्थस्थर िराने काम केले जातात 

आणण पांणपांगचा हा िर इतका समायोणजत केला जातो की कमी वापरािरम्यान जलाशयात साठवलेल्या 

पाण्याचे प्रमाण जास्त प्रमाणात पीक कालाविीत पाण्याच्या अणतररक्त मागणीच्या बरोबरीचे असते. 
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FIGURE . जास्तीत जास्त आणण णकमान मागणी िरम्यान हायडि ॉणलक गे्रणडयांट्ससह एकणत्रत गुरुत्व 

आणण पांणपांग णसस्टम िशाणवते.  

 

 

FIGURE  3.13 कम्बधइन्ड निस्टम 

(स्रोत: -Water Supply & Sanitary Engineering by G.S.Birdie & J.S.Birdie (Dhanpat Rai Publishing 

Company Ch.18 Distribution System Page No. 226 Point 18.5) 

 

❖ योग्यतध: (Suitability): 

1. मोठ्या शहराांसाठी सवोतृ्कष्ट जेथे काही झोनला थेट पांणपांगची आवश्यकता असते तर काही 

गुरुत्वाकषाणावर अवलांबून राहू शकतात. 

2. जेथे वीज खांणडत सामान्य आहेत परां तु जलाशय बॅकअप पुरवठा करू शकतात. 

 

❖ फधयदे:- (Advantages) 

1. पांप सतत वेगाने काया करतात.  

2. शक्तीच्या अपयशाचा पररणाम प्रणालीवर होत नाही.  

3. ही प्रणाली णकर्ायतशीर, णवश्वासाहा आणण कायाक्षम आहे.  

4. णवशेष िेखरेखीची आवश्यकता नाही.  

5. अणिशामक मागण्या सहजपणे पूणा केल्या जाऊ शकतात. 

❖ तोटे: (Disadvantages) 

1. उच्च प्रारां णभक णकां मत 

2. योग्य णनयोजन आणण णनयांत्रण प्रणाली आवश्यक आहे. 

3. िोन्ही पांप आणण स्टोरेज जलाशयाांची आवश्यकता आहे. 
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❖ कमै्परििि नबट्वीि गै्रनिटी निस्टम आनण पांनपांग निस्टम. 

 

अ.क्र. गै्रनिटी निस्टम पांनपांग निस्टम 

1. शहरापेक्षा पुरवठ्याचा स्त्रोत पुरेसा उांचीवर 

असतो तेव्हा योग्य. 

कोणत्ाही प्रकारच्या टोपोग्रार्ीसाठी योग्य. 

2. गुरुत्वाकषाणाखाली पाणी वाहते, म्हणून पांणपांग 

आवश्यक नाही. 

िबाव आणण पांणपांग अांतगात पाण्याचा प्रवाह आवश्यक 

आहे. 

3. ही प्रणाली अणिशामक मागणीसाठी उच्च िबाव 

िेऊ शकत नाही. 

अणिशमन िबावासाठी पुरेसे पाणी उपलब्ध आहे. 

4. कमी गळती आणण अपव्यय. तेथे आणखी नुकसान आणण कचरा आहेत. 

5. ही पद्धत सोपी, णवश्वासाहा आणण णकर्ायतशीर 

आहे. 

पांणपांग खचाामुळे ही प्रणाली णकर्ायतशीर नाही. 

6. कमी िेखभाल खचा. अणिक िेखभाल णकां मत. 

7. िूर णवभागाांसाठी पुरेसा िबाव उपलब्ध नाही. पांपाांमुळे णवतरण प्रणालीमधे्य पुरेसा िबाव उपलब्ध 

आहे. 

8. वीजपुरवठा आवश्यक नाही, म्हणून अणिक 

णवश्वासाहा. 

पॉवर अपयशी ठरल्यास ही प्रणाली णवश्वासाहा नाही 

कारण पांप काम करणे थाांबवतील. 

❖ कमै्परििि टेबल 

मेथड ििोतृ्कष्ट उजधि 

िधपि 

नकां मत निश्वििीयतध की मयधिदध 

गै्रनिटी डोांगराळ भाग, ग्रामीण शहरे णनम्न उच्च प्रारां णभक, 

कमी िेखभाल 

उच्च (शक्तीणशवाय काया 

करते) 

उच्च उांची 

आवश्यक आहे 

पांनपांग सपाट भाग, शहरे उच्च मध्यम ते उच्च कमी (वीज पुरवठ्यावर 

अवलांबून आहे) 

वीज 

अपयशामुळे 

पुरवठा व्यत्य 

येतो 

कम्बधइन्ड  मोठी शहरे, णभन्न प्रिेश मध्यम उच्च प्रारां णभक, 

कमी 

िावण्याची 

णकां मत 

उच्च (जलाशयाांचा 

बॅकअप) 

कॉम्प्पे्ि 

णडझाइन आणण 

ऑपरेशन 
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1.2.3 हडप्पध आनण मोहन्जो-दधिो, कटिधज लेक-ििीिधििधडध, िहि-ए-अांबिी िॉटि कोिि  

a) हडप्पध आनण मोहन्जो-दधिो (Harappa and Mohenjo-daro) हडप्पा आणण मोहन्क्जो-डारो 

याांच्यासह णसांिू वॅ्हली सभ्यता (आयव्हीसी) वैज्ञाणनक शहरी णनयोजन, पाणी व्यवस्थापन आणण स्वितेचे 

सवाात आिीचे उिाहरण िशाणवते. 

  

i) िहिी नियोजि आनण आनकि टेक्चि:- Urban Planning and Architecture 

• प्रगत शहर णनयोजन प्रिणशात करून, एक पररपूणा ग्रीड पॅटनामधे्य रसे्त घातले गेले. 

• शहराांमधे्य स्वतांत्र णनवासी, व्यावसाणयक आणण प्रशासकीय झोन होते. 

• णवटाांनी एकसारखेपणा आणण णटकाऊपणा सुणनणित करून णनणित प्रमाण (1: 2: 4) अनुसरण केले. 

• सांरचना भूकां प-प्रणतरोिक आणण िीघाायुष्यासाठी णडझाइन केलेले होते. 

• घराांमधे्य िोन णकां वा अणिक मजले होते, णनयोणजत वेंणटलेशनसह. 

 

ii) जल व्यिस्थधपि प्रणधली : Water Management System 

• जवळजवळ प्रते्क घरात णपण्याच्या पाण्यासाठी खासगी णवहीर होती. 

• सावाजणनक णवणहरी आणण जलाशयाांनी सतत पाणीपुरवठा सुणनणित केला. 

• णवट-अस्तर असलेल्या कव्हसासह भूणमगत डि ेनेज चॅनेल तयार केले गेले. 

• स्वितेची समज िशाणवणारी णनयणमत सार्सर्ाईसाठी नाल्याांमधे्य तपासणीचे णिद्र होते. 

• एक मोठी, वॉटरटाईट आांघोळीची रचना, शक्यतो णविी णकां वा सावाजणनक स्वितेसाठी वापरली 

जाते. 

• णबटुमेन अस्तर वापरुन वॉटरपू्रणर्ां ग साध्य केले. 

 

iii) कचिध आनण स्वच्छतध प्रणधली Waste and Sanitation System 

• घराांमधे्य स्वतांत्र बाथरूम आणण शौचालय होते, हे प्राचीन काळात एक िुणमाळ वैणशष्ट् आहे. 

• कचरा कव्हर केलेल्या नाल्याांमिून वाहून नेला गेला, िूणषत होण्यापासून रोखला गेला. 

• कचरा सांकलन आणण पुनवाापरासाठी णनयुक्त केलेले खडे्ड. 

 

iv) कृषी आनण व्यधपधि ििकल्पिध (Agricultural and Trade Innovations) 

• शेतीसाठी प्रगत कालवा प्रणाली आणण जलाशय. 

• हांगामी पीक णर्रणवणे आणण मातीच्या प्रजनन व्यवस्थापनाचे ज्ञान. 

• मेसोपोटाणमया, पणशाया आणण मध्य आणशयासह सुप्रणसद्ध व्यापार. 

• प्रमाणणत वजन आणण उपायाांनी गोरा वाणणज्य सुणनणित केले. 

 

v) नटकधि आनण िधििध (Sustainability and Legacy) 

• णटकाऊ बाांिकाम साणहत्ाांसह कमीतकमी पयाावरणीय प्रभाव. 

• प्रभावी कचरा पुनवाापर आणण पावसाच्या पाण्याचे कापणी तांत्र. 

• स्विता आणण डि े नेजवर जोर िेऊन आिुणनक शहरी णनयोजन पे्रररत. 

• सावाजणनक आांघोळीची आणण पद्धतशीर कचरा णवले्हवाट लावण्याची सांकल्पना आजही सुरू आहे. 
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b) कटिधज लेक-ििीिधििधडध: -( Katraj lake-Shaniwarwada) 

1. परिचय (Introduction): - कटराज लेक ते शनीवारवाडा पाणीपुरवठा प्रणाली ही एक प्रगत 

गुरुत्व -आिाररत जल णवतरण प्रणाली होती, पुणे, महाराष्टि ातील पेशवा युगात (18 व्या शतकात) बाांिली 

गेली. या यांत्रणेने कटराज तलावापासून पेशवसचे प्रशासकीय आणण णनवासी कें द्र शनीवारवाडा येथे 

गोड्या पाण्याचे कायाक्षमतेने नेले. 

 

2. ऐनतहधनिक पधश्विभूमी ( Historical Background) 

a) बालाजी बाजीराव (नानासाहेब पेशवा) च्या णनयमाांतगात बाांिले गेले. 

b) पेशवा सरकारची जागा असलेल्या शणनवारवािाला स्वि णपण्याचे पाणी पुरवण्यासाठी णडझाइन 

केलेले. 

c) पारांपाररक भारतीय हायडि ॉणलक अणभयाांणत्रकी प्रिणशात करणारे भारतातील सवाात लवकर 

अणभयांता पाणीपुरवठा प्रणाली ांपैकी एक. 

3. अनभयधांनत्रकी आनण नडझधइि (Engineering and Design) 

d) उच्च उांचीवर असलेल्या कात्राज तलावाने नैसणगाक जलाशय म्हणून काम केले. 

e) तलावाने जवळच्या टेकड्याांमिून पावसाचे पाणी आणण िावपळ गोळा केली. 

f) यामुळे सतत आणण स्वि पाणीपुरवठा सुणनणित केला. 

g) 15-20 णक.मी. अांतरावर असलेल्या िगड-अस्तर भूणमगत वाणहन्याांद्वारे पाणी वाहत केले गेले. 

h) ही वाणहन्या स्थाणनक पातळीवर उपलब्ध िगड आणण चुना मोटाारपासून बनणवल्या गेल्या आहेत, 

ज्यामुळे ते मजबूत आणण णटकाऊ बनले आहेत. 

i) णसस्टमने गुरुत्वाकषाणाचा प्रवाह वापरला, पांपाांची आवश्यकता िूर केली. 

j) शनीवारवाडा जवळ जलाशय आणण टाक्याांमधे्य पाणी साठवले गेले. 

k) नांतर ते णपणे, आांघोळीसाठी आणण णसांचनासाठी णवतररत केले गेले. 

l) णसस्टमने णकल्ल्या आणण आसपासच्या भागासाठी स्वि आणण आरोग्यिायी पाणीपुरवठा 

सुणनणित केला. 

4. भधितीय ज्ञधि प्रणधलीचे महत्त्व (आयके) 

m) पूणापणे गुरुत्वाकषाणावर ऑपरेट केलेले, बाह्य उजाा स्त्रोताांची आवश्यकता नाही. 

n) िीघाकाळ णटकणाऱ् या सामग्रीसह कमीतकमी पयाावरणीय प्रभाव. 

o) पाण्याचे िबाव आणण िोरणात्मक गे्रणडयांट कां टि ोलद्वारे प्रवाह. 

p) भूणमगत चॅनेलने बाष्पीभवन आणण िूणषत होण्यास प्रणतबांि केला. 

q) प्रशासकीय, णनवासी आणण आपत्कालीन गरजा भागणवण्यासाठी अखांणडत पाणीपुरवठा सुणनणित 

केला. 

r) ऐणतहाणसक भारतीय शहराांमधे्य कायाक्षम सांसािन व्यवस्थापनाचे एक मॉडेल. 

s) या प्रणालीची तते्त्व आिुणनक शहरी पाणीपुरवठा नेटवका मधे्य वापरली जातात. 

t) हायडि ॉणलक अणभयाांणत्रकी आणण णटकाऊ पायाभूत सुणविाांमिील भारताचे कौशल्य हायलाइट 

करते. 
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5. िधििध आनण िांिक्षण 

u) मूळ िगडाांच्या पाण्याच्या वाणहन्याांचे भाग आजही अस्थस्तत्त्वात आहेत. 

v) पेशवा युगातील आणका टेक्चरल आणण अणभयाांणत्रकी चमत्कार म्हणून ओळखले. 

w) सांविानाच्या प्रयत्ाांचे उद्दीष्ट ऐणतहाणसक जल प्रणालीचा अभ्यास आणण पुनसांचणयत करण्याचे 

उद्दीष्ट आहे. 

 

c) िहि-ए-अांबिी िॉटि कोिि:- 

1. पररचय:-नहर-ए-अांबरी वॉटर कोसा ही मध्ययुगीन काळात भारतातील एक प्रगत पाणी णवतरण 

प्रणाली होती. हे पारांपाररक हायडि ॉणलक अणभयाांणत्रकी आणण णटकाऊ पाणी व्यवस्थापनाचे एक 

उतृ्कष्ट उिाहरण आहे, जे गुरुत्वाकषाण-आिाररत पाणीपुरवठ्याचे िेशी ज्ञान िशाणवते. 

 

2. ऐनतहधनिक पधश्विभूमी ( Historical Background) 

a) "नहर-ए-अांबरी" हे नाव पणशायन प्रभाव सूणचत करते, कारण "नाहर" म्हणजे कालवा णकां वा 

वॉटरकोसा. 

b) ही प्रणाली िूरच्या स्त्रोताांपासून शहरी वसाहती ांमधे्य पाणी वाहतूक करण्यासाठी णडझाइन केली 

गेली होती. 

c) पुणे आणण हैिराबािसह डेक्कन प्रिेशात मोठ्या प्रमाणात वापरले    

d) सल्तनत आणण मोगल पीररयड्स. 

e) शाश्वत जल व्यवस्थापनात भारताचे िीघाकालीन कौशल्य प्रिणशात करते. 

3. अनभयधांनत्रकी आनण नडझधइि (Engineering and Design) 

a) लेि, से्टपवेल णकां वा एणलवे्हटेड जलाशयाांमिून पाणी होते. 

b) अनेकिा पावसाच्या पाणलोट के्षत्रातून गोळा केले जाते. 

c) भूणमगत िगडी वाणहन्याांच्या नेटवका द्वारे नैसणगाकररत्ा पाणी वाहते. 

d) झुकलेल्या मागाांनी पांपणशवाय गुळगुळीत हालचाल सुणनणित केली. 

e) सीपेज णकां वा बाष्पीभवनमुळे पाण्याचे नुकसान कमी करण्यासाठी णडझाइन केलेले. 

f) सावाजणनक कारां जे, आांघोळीसाठी, बाग आणण वाड्याांना पुरवलेले पाणी. 

g) बऱ् याचिा से्टपवेल, टाक्या आणण जलचराांशी जोडलेले. 

h) णटकाऊपणा सुणनणित करण्यासाठी वापरलेले िगड णकां वा वीट-अस्तर चॅनेल. 

 

4. भधितीय ज्ञधि प्रणधलीचे महत्त्व (IKS) 

a) बाह्य उजाा स्त्रोताांची आवश्यकता नसल्यास गुरुत्वाकषाणाच्या प्रवाहावर ऑपरेट केले जाते. 

b) स्थाणनक पातळीवर उपलब्ध, पयाावरणास अनुकूल सामग्रीसह तयार केलेले. 

c) भूणमगत वाणहन्याांद्वारे पाण्याचे नुकसान रोखले. 

d) शहरे आणण णकल्ल्याांना सतत आणण स्वि पाणीपुरवठा सुणनणित केला. 

e) स्थस्थर पाणीपुरवठा सुणनणित करून शहर णवस्तारात मित केली. 

f) सावाजणनक वापर, शेती आणण आपत्कालीन पररस्थस्थतीसाठी पाणी णिले. 
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g) पे्रररत आिुणनक काळातील णसांचन आणण पाणीपुरवठा नेटवका . 

h) नागरी अणभयाांणत्रकी आणण हायडि ॉणलिमिील भारताचे ऐणतहाणसक कौशल्य िशावते. 

 

5. िधििध आनण िांिक्षण (Legacy and Preservation) 

a) नहर-ए-अांबरी प्रणालीचे काही अवशेष अजूनही जुन्या शहराांमधे्य आढळू शकतात. 

b) इणतहासकार आणण सांरक्षक या प्राचीन जल प्रणाली ांचा अभ्यास आणण पुनसांचणयत करण्याचे 

काम करीत आहेत. 

c) शाश्वत पाणी व्यवस्थापनात एक मौल्यवान केस स्टडी आहे. 

 

1.2.4 िस्थव्हिि िेज़र्व्धिि (Service Reservoirs): - आपत्कालीन पररस्थस्थतीत पुरवठा पाण्यासाठी 

उपचाररत पाण्याची साठवण करणाऱ् या रेज़र्व्ाारला सस्थव्हास रेज़र्व्ाार म्हणून सांबोिले जाते. 

िेिेस्सीटी (Necessity):-  

a) त्ात पाण्याचे उपचार केले.  

b) हे णवतरण प्रणालीमधे्य अथाव्यवस्था आणते.  

c) हे आपत्कालीन पररस्थस्थतीत पाणी पुरवते.  

d) हे पांपाांचे सतत ऑपरेशन टाळते. 

इम्पॉटिन्स (Importance) :-  

a) ते िुगाम भागासह णवतरण प्रणालीमधे्य वासना सतत िबाव प्रिान करतात आणण राखतात.  

b)  ते िबाव चढ -उतार कमी करतात.  

c)  ते आगीसाठी आपत्कालीन स्टोरेज, पॉवरच्या पांपाांचे अपयश आणण मुख्य असल्यास रु्टणे प्रिान 

करतात.  

d) ते मागणीत िर तासाचे णभन्नता शोषून घेतात.  

e) ते णडझाइन पांणपांग तासाांिरम्यान पांपाांना एकसमान वेगाने चालणवण्यास सक्षम करतात.  

 

टधईप्स (Types) :-  

1) िनफि ि िेज़र्व्धिि (Surface Reservoir) : - जेव्हा जलाशय एकतर भू -स्तरावर णकां वा भू -

स्तराच्या खाली बाांिले जातात, तेव्हा त्ास पृष्ठभाग जलाशय असे म्हणतात. अशा प्रकारचे जलाशय 

सहसा आयताकृती णकां वा गोलाकार आकारात असतात आणण एकतर आर.सी.सी. मधे्य बाांिले जातात. 

णकां वा णचनाई. हे सामान्यत: िोन आणण तीन चेंबर णकां वा कां पाटामेंट्समधे्य तयार केले जाते आणण िुरुस्ती 

आणण सार्सर्ाई िरम्यान उपयुक्त आहे. एक चेंबर पूणापणे ररक्त केला जाऊ शकतो आणण िुरुस्ती 

आणण सार्सर्ाई करताना इतर चेंबर कायारत ठेवला जातो. िोन कां पाटामेंट्स आांतर-कनेक्ट केलेले 

आणण शर् ऑर् वॅ्हलू्यद्वारे णनयांणत्रत केले जातात. सार्सर्ाईच्या उदे्दशाने तळाशी स्कॉर वाल्व्व्हसह डि ेन 

पाईप प्रिान केली जाते. अांजीर. पृष्ठभागाच्या जलाशयाचा तपशील िशाणवतो. स्विता आणण 

तपासणीसाठी वापरल्या जाणाऱ् या प्रते्क कां पाटामेंटमधे्य मॅनहोल प्रिान केले जातात. टाँकच्या एकूण 

साठवण क्षमतेमधे्य िोन भागाांचा समावेश आहे:  

(i) उपयुक्त सांचयन (Useful storage) 

(ii) सहाय्यक सांचयन (Supporting storage) 

 



Water and Wastewater Engineering                                      वॉटर अँड  वेस्ट वॉटर इंजिजियररंग (314314) 

Maharastra State Board of Technical Education                                                                                          78 

 

FIGURE  3.14 िनफि ि िेज़र्व्धिि 

(स्रोत: -https: // abhashacharya.com.np/wp-content/uploads/2017/01/Reservoirs-and-

Distribution-System.pdf) 

 

➢ अथि िेज़र्व्धिि (Earth Reservoir ): - हा सवाात स्वस्त जलाशय आहे. जेव्हा मोठ्या प्रमाणात 

पाणी साठवायचे असेल तेव्हा सहसा पृथ्वी जलाशय प्रिान केला जातो. हे आवश्यक खोलीसाठी 

पृथ्वीवरील सामग्रीचे उत्खनन करून आणण नांतर या उत्खनन केलेल्या सामग्रीतून तटबांिीची 

इमारत केली जाते. अांजीर. पृथ्वी जलाशयाांद्वारे एक णवणशष्ट णवभाग िशाणवतो. पृथ्वीवरील 

जलाशयाांना अभेद्य कोर णभांती पुरणवल्या जातात. तटबांिी णकमान 1.3 मीटर असावी. बाजूचा उतार 

1.5 मीटर कै्षणतज ते 1 मीटर उभ्या स्टीपर असू नये. तळाशी गळती आणण पाण्याचे नुकसान 

टाळण्यासाठी, णवटा, िगड, कााँक्रीट इत्ािी. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURE  3.15 अथि िेज़र्व्धिि 

(स्रोत: -Water Supply & Sanitary Engineering by G.S.Birdie & J.S.Birdie (Dhanpat Rai Publishing 

Company Ch.18 Distribution System Page No. 237 Point 18.17) 

 

2) एलिेनटड िेज़र्व्धिि (Earth Reservoir) : - जेव्हा णवतरण के्षत्राच्या वरील भागाच्या वरील भाग 

उपलब्ध नसतात जमीनी जलाशयाांच्या बाांिकामासाठी णजथे णवतरण प्रणालीमधे्य गुरुत्वाकषाण शक्तीखाली 

पाणी वाहू शकते, तेव्हा उन्नत जलाशय बाांिले जावे. 
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FIGURE  3.16 एलिेनटड िेज़र्व्धिि 

(स्रोत: -https:// www.indiamart.com/proddetail/over-head-water-tank-13572642712.html) 

➢ उद्दीषे्ट (Purposes) :-  

a. सांतुलन आणण ररझव्हा, बे्रकडाउन ररझव्हासाठी समान क्षमता प्रिान करणे.  

b. आवश्यक डोके णकां वा उांची प्रिान करण्यासाठी जेणेकरून णवतरण प्रणालीच्या नेटवका द्वारे 

गुरुत्वाकषाणाखाली पाणी वाहू शकेल आणण पाणी पुरेसे िबाव असलेल्या सवाात िूरच्या 

ग्राहकाांपयांत पोहोचेल. 

➢ लोकेिि(Location) - हे णवतरण झोनच्या डोक्यावर आहे. रेणडयल णवतरणाच्या बाबतीत हे त्ाच्या 

णनयांत्रणाखाली असलेल्या के्षत्राच्या मध्यभागी आहे.  

 

3.3 पधईप िेटिकि  निस्टम (Pipe Network System) :-  

पधईप नितिण च्यध चधि मुख्य पद्ती खधलीलप्रमधणे आहेत: 

1) डेड एां ड निस्टम (Dead end method): - याला लेआउटची मुक्त प्रणाली म्हणून िेखील 

ओळखले जाते आणण त्ात एक पुरवठा मुख्य असतो ज्यामिून उप -मेन घेतले जातात. उप-मेन पुन्हा 

अनेक शाखा ओळीांमधे्य णवभागले गेले ज्यामिून ग्राहकाांना सेवा कनेक्शन णिले जातात. 

योग्यतध (Suitability): - ही प्रणाली शहराांसाठी स्वीकारली गेली आहे, जी हर्झाडा पद्धतीने 

णवकणसत केली गेली आहे. 
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FIGURE . 3.17 डेड एां ड निस्टम 

(स्रोत: - https://dailycivil.com/types-of-water-distribution-system/) 

फधयदे(Advantages) 

a) ही प्रणाली सोपी आणण णकर्ायतशीर आहे.  

b) पाण्याचा प्रवाह णनयांणत्रत करण्यासाठी आवश्यक असलेल्या सू्लइस वाल्व्व्हची सांख्या कमी आहे.  

c) के्षत्राच्या वाढीनुसार प्रणाली वाढणवली जाऊ शकते आणण वाढणवली जाऊ शकते.  

d) पाईप घालण्याची पद्धत सोपी आहे.  

e) णवणवि णबांिूांवर णडस्चाजा आणण पे्रशर हेडवर काम करणे खूप सोपे आहे. 

तोटे:- (Disadvantages) 

a) िुरुस्ती िरम्यान, णवतरण के्षत्राच्या मोठ्या भागावर पररणाम होतो.  

b) मेन्समधे्य मयााणित स्त्राव झाल्यामुळे, अणिशामकतेसाठी उपलब्ध पाणी प्रमाणणत प्रमाणात मयााणित 

असेल.  

c) पाणी गांि आणण लाल रांग प्राि करते. 

 

2) नग्रड - आइअिि निस्टम: (Grid-iron method ) हे इांटरलेस्ड णसस्टम णकां वा रेणटकु्यलेशन 

णसस्टम म्हणून िेखील ओळखले जाते. FIGURE मधे्य िशाणवल्याप्रमाणे मुख्य, उप-मेन आणण शाखा 

एकमेकाांशी एकमेकाांशी जोडलेले आहेत 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURE  3.18 नग्रड - आइअिि निस्टम 

(स्रोत: - https://dailycivil.com/types-of-water-distribution-system/) 

 

https://dailycivil.com/types-of-water-distribution-system/
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फधयदे (Advantages) 

a. िुरुस्तीच्या बाबतीत णवतरण के्षत्राच्या अगिी लहान भागावर पररणाम होईल.  

b. पाण्याचे णवनामूल्य अणभसरण आहे आणण म्हणूनच, स्थस्थरतेमुळे ते प्रिूषणास जबाबिार नाही. 

तोटे (Disadvantages) 

a. पाण्याचे पाईप घालण्याची णकां मत अणिक आहे.  

b. लेआउटच्या ग्रीड-लोह प्रणालीसाठी पाईप्सची लाांब लाांबी आवश्यक आहे. 

 

3) िेनडयल निस्टम (Radial System) :-रेणडयल णसस्टम ही पाण्याची णवतरण करण्याची एक पद्धत 

आहे णजथे सांपूणा शहर णकां वा सेवा के्षत्र एकाणिक झोनमधे्य णवभागले गेले आहे, मध्यवती जलाशय णकां वा 

पांणपांग से्टशन प्रते्क झोनला रेणडयल ठेवलेल्या मुख्यद्वारे पाणी पुरणवते. 

योग्यतध (Suitability):-  

a) पररपत्रक शहरे णकां वा कें द्रीय पाणीपुरवठा णबांिू असलेल्या भागाांसाठी आिशा. 

b) णनयोणजत शहरी लेआउटमधे्य वापरली जाते णजथे झोणनांग शक्य आहे.  

c) सवा झोनमधे्य सुसांगत पाण्याचे िाब आवश्यक असताना प्रभावी. 

फधयदे (Advantages):- 

a) थेट णवतरण सवा झोनमधे्य समान िबाव सुणनणित करते. 

b) लहान पाइपलाइन टि ान्सणमशनची वेळ कमी करतात. 

c) प्रते्क रेणडयल शाखा स्वतांत्रपणे व्यवस्थाणपत केली जाऊ शकते. 

d) लहान पाइपलाइनमुळे कमी गळती. 

तोटे (Disadvantages):- 

a) णनयोणजत झोणनांग आणण पायाभूत सुणविाांची आवश्यकता आहे. 

b) जर कें द्रीय जलाशय अपयशी ठरला तर सांपूणा प्रणालीवर पररणाम होतो. 

c) एकिा णनयोणजत रेणडयल झोनच्या पलीकडे शहराचा णवस्तार झाल्यावर सुिारणे कठीण. 

FIGURE  3.19 िेनडयल निस्टम 

(स्रोत: - https://dailycivil.com/types-of-water-distribution-system/) 
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4) रिांग निस्टम ( Ring System) : - ररांग णवतरण प्रणाली (ज्याला पररपत्रक प्रणाली िेखील म्हणतात) 

एक प्रकारचे पाणी णवतरण नेटवका  आहे णजथे पाण्याचे मुख्य भाग सेवा के्षत्राच्या आसपास सतत लूप 

(ररांग) तयार करतात. हे एकाणिक मागाांमिून पाणी णर्रणवण्यास परवानगी िेऊन स्थस्थर आणण सांतुणलत 

पाणीपुरवठा सुणनणित करते. 

योग्यतध (Suitability):-  

a) मोठ्या शहरे, व्यावसाणयक के्षते्र आणण औद्योणगक झोनसाठी आिशा. 

b) णनयोणजत शहर लेआउटमधे्य सामान्य जेथे रसे्त ग्रीडसारखे नमुना बनवतात. 

c) जेथे सुसांगत िबाव आणण णवश्वासाहाता आवश्यक आहे तेथे वापरली. 

फधयदे (Advantages):- 

a) जर एखािा णवभाग अपयशी ठरला तर पाणी िुसऱ् या णिशेने वाहू शकते. 

b) मागणी समान रीतीने णवतररत करून िबाव थेंब प्रणतबांणित करते. 

c) सतत अणभसरण िूणषत होण्याचे जोखीम कमी करते. 

d) व्यवसाय णजल्हा आणण उद्योग यासारख्या उच्च-मागणीच्या के्षत्रासाठी योग्य. 

तोटे(Disadvantages):- 

a) सोप्या णसस्टमच्या तुलनेत अणिक पाइपलाइन आवश्यक आहेत. 

b) अणिक वाल्व्व्ह आणण णनयांत्रण यांत्रणा आवश्यक आहेत. 

c) मोठ्या, णनयोणजत शहरी भागात उतृ्कष्ट काया करते. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 
FIGURE  3.20 रिांग निस्टम 

(स्रोत: - https://dailycivil.com/types-of-water-distribution-system/) 
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अ.क्र. डेड एां ड निस्टम नग्रड - आइअिि निस्टम 

1. कमी प्रारां णभक णकां मत. ही प्रणाली महाग आहे. 

2. णसस्टममुळे पाणी िूणषत णकां वा प्रिूणषत होते. णसस्टममुळे पाणी िूणषत णकां वा प्रिूणषत होत 

नाही. 

3. सू्लइस णकां वा कट-ऑर् वाल्वाांची कमी सांख्या 

आवश्यक आहे. 

या प्रणालीला अणिक वाल्व्व्ह आवश्यक आहेत. 

4. पाईपच्या व्यासाची गणना करणे आणण एका 

णबांिूवर िबाव. 

सोपे नाही. 

5. यासाठी लहान लाांबीच्या पाईप्सची 

आवश्यकता आहे. 

यासाठी लाांब लाांबीच्या पाईप्सची आवश्यकता 

आहे. 

6. अणिशमन िलासाठी, केवळ एका पाईप 

पुरवठ्यामुळे पुरेसे पाणी उपलब्ध होऊ शकत 

नाही. 

अणिशमन िलासाठी, सवा णिशेने पाणी 

उपलब्ध आहे. 

 

 

अ.क्र. डेड एां ड निस्टम रिांग निस्टम 

1. या णसस्टममधे्य आवश्यक असलेल्या कट-

ऑर् वाल्व्व्ह कमी आहेत. 

या णसस्टममधे्य आवश्यक असलेल्या कट-

ऑर् वाल्व्व्ह अणिक आहेत. 

2. कोणत्ाही वेळी णडस्चाजा आणण पे्रशर हेडची 

गणना सहजपणे केली जाऊ शकते. 

शक्य नाही. 

3. स्वस्त आणण आणथाक प्रणाली. महागड्या प्रणाली. 

4. अणनयणमतपणे णवसृ्तत करणाऱ् या पररसराांसाठी 

योग्य. 

णनयोणजत के्षत्रासाठी णकां वा णनयोणजत 

रस्त्ासाठी योग्य. 

 

अ.क्र. डेड एां ड निस्टम िेनडयल निस्टम 

1. हे उच्च िाब सुणनणित करत नाही. हे उच्च िाब सुणनणित करते. 

2. णसस्टम सोपी आणण स्वस्त आहे. गुांतागुांतीचे आणण महाग. 

3. आणीबाणीच्या बाबतीत णवश्वसनीय नाही. आणीबाणीच्या बाबतीत णवश्वासाहा. 

4. मृत टोकाांच्या सांखे्यमुळे पाण्याच्या गुणवते्तवर 

पररणाम होतो. 

पुरवठा रोटेशनमधे्य असल्याने तेथे कोणतेही 

मृत टोक होणार नाहीत. 
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                                   Suggestive Questions  

1. List out different types of pipes with their advantages and disadvantages. 

2. Differentiate between gravity and pumping system. 

3. Explain Spigot & Socket joint with a neat sketch. 

4. Explain Gravity System with a neat sketch. 

5. Differentiate between Dead end system and Grid Iron system. 
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युनिट 4: इमारत स्वच्छता प्रिाली 

(Building Sanitation System) 

निषय जिष्पजि (CO): प्ांणबांग णसस्टम आणण सीव्हर अपटानने्ससचा अथा लावा. 

निद्धांत निक्षणधचे परिणधम (TLO) : -  

TLO 4.1- स्विता व्यवसे्थच्या णिलेल्या णठकाणी वापरण्यासाठी सांबांणित स्विताणवषयक णर्णटांग 

प्रस्ताणवत करा. 

TLO 4.2- णिलेल्या पररस्थस्थतीसाठी सांबांणित प्रकारच्या प्ांणबांग णसस्थस्टमचे उिाहरण द्या. 

TLO 4.3- णिलेल्या पररस्थस्थतीसाठी सांबांणित प्रकारच्या साांडपाणी व्यवसे्थची समथान करा. 

TLO 4.4 -णिलेल्या पररस्थस्थतीत गटार उपकरणे स्पष्ट करा. 

 

4.0 परिचय (Introduction) 

 

प्रभावी स्विता ही बाांिकाम आणण इमारतीच्या णडझाइनचा एक आवश्यक भाग आहे, कारण ती 

इमारतीच्या वापरकत्ाांच्या जीवनमानावर थेट पररणाम करते. अपुरी स्विता कचरा साचण्यास, िुगांिी 

णनमााण करण्यास आणण पाण्याच्या खराब गुणवते्तमुळे णकां वा अस्वि पररस्थस्थतीमुळे उद्भवू शकणारे 

सांसगाासारखे आरोग्य िोके िेखील णनमााण करू शकते. 

 

4.1 इमधिती ांची स्वच्छतध (Building Sanitation): 

 

"स्विता म्हणजे सामान्यतः  मानवी मूत्र आणण चेहऱ्याची सुरणक्षत णवले्हवाट लावण्यासाठी सुणविा आणण 

सेवाांची तरतूि. 'स्विता' हा शब्द कचरा सांकलन आणण साांडपाणी णवले्हवाट यासारख्या सेवाांद्वारे 

स्विताणवषयक पररस्थस्थती राखण्याला िेखील सूणचत करतो." 

इमारती ांच्या स्विता म्हणजे इमारती ांमिील आरोग्य आणण स्विता राखण्यासाठी आणण सुिारण्यासाठी 

राबणवल्या जाणाऱ्या उपाययोजना आणण प्रणाली. यामधे्य स्वि पाणीपुरवठा, कचरा व्यवस्थापन, डि ेनेज 

णसस्टम, वायुवीजन, कीटक णनयांत्रण आणण सामान्य स्विता यासह णवणवि घटकाांचा समावेश आहे . योग्य 

इमारतीच्या स्वितामुळे रणहवासी सुरणक्षत, णनरोगी वातावरणात राहतात आणण काम करतात, रोगाांचा 

प्रसार राहतात आणण एकूणच कल्याणाला प्रोत्साहन िेतात. 

4.1.1 स्वच्छतेची आिश्यकतध(Necessity of sanitation) 

1. िोगधांचे प्रनतबांध (Prevention of Diseases) : योग्य स्विता सुरणक्षत पाणी आणण कचऱ्याची 

णवले्हवाट सुणनणित करून कॉलरा, टायर्ॉइड, आमाांश आणण इतर जलजन्य आजाराांचा प्रसार 

रोखण्यास मित करते. 

2. िुधधरित िधििजनिक आिोग्य (Improved Public Health): स्विता प्रणाली िोकािायक 

कचऱ्याच्या सांपकाात येण्याचे प्रमाण कमी करते, ज्यामुळे सांसगा, श्वसन रोग आणण खराब पयाावरणीय 

पररस्थस्थतीमुळे होणाऱ्या इतर आरोग्य समस्ाांचे िोके कमी होतात . 
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3. स्वच्छ पधणीपुििठध (Clean Water Supply): स्विता स्वि आणण सुरणक्षत पाण्याचा सतत 

पुरवठा सुणनणित करते, जे णपण्यासाठी, स्वयां) पाक करण्यासाठी आणण िैनांणिन स्वितेसाठी 

आवश्यक आहे. 

4. पयधिििणीय प्रदूषण कमी किणे (Reduction of Environmental Pollution): 

प्रभावी कचरा व्यवस्थापन आणण साांडपाणी व्यवस्था हवा, माती आणण पाणी यात पयाावरणाचे 

िूणषतीकरण राहते, ज्यामुळे स्वि आणण णनरोगी पररसांस्था सुणनणित होते. 

5. िधहणीमधिधची चधांगली परिस्थस्थती (Better Living Conditions) : योग्य स्विता 

अणिक आरामिायी आणण स्वि राहणीमान णकां वा कामाचे वातावरण णनमााण करण्यास 

हातभार लावते, ज्यामुळे जीवनाची एकूण गुणवत्ता वाढते. 

6. िधश्वततध (Sustainability) : योग्य स्विता पद्धती कायाक्षम वापराला प्रोत्साहन िेऊन 

आणण कचरा कमी करून पाणी आणण जमीन यासारख्या नैसणगाक सांसािनाांच्या शाश्वतता 

योगिान िेतात. 

7. आनथिक निकधि (Economic Development) : स्वि आणण णनरोगी वातावरण आणथाक 

वाढ, पयाटन आणण सामुिाणयक णवकासासाठी अनुकूल पररस्थस्थती णनमााण करते, ज्यामुळे 

अणिक समृद्ध समाज णनमााण होतो. 

 

4.1.2 घिगुती िधांडपधण्यधिि प्रनक्रयध किण्यधची आिश्यकतध (Necessity to treat domestic 

sewage) 

1. घरगुती साांडपाण्यामधे्य मानवी णवष्ठा तसेच सावाजणनक आणण खाजगी इमारती ांमिून 

स्वयांपाकघर, बाथरूम, शौचालय इत्ािी ांमिून बाहेर पडणारे साांडपाणी असते. म्हणून जर या 

घरगुती साांडपाण्यावर प्रणक्रया केली नाही तर त्ाचे िुष्पररणाम आणण िुष्पररणाम होऊ 

शकतात. त्ात मानवी णवष्ठा आणण मूत्र असल्याने, ते अत्ांत िुगांिीयुक्त असते णकां वा त्ाला खूप 

िुगांिी येते. 

2. म्हणूनच प्रिूषण टाळण्यासाठी आणण वाळू, िगड, िगड इत्ािी अजैणवक पिाथा , जलचराांवर 

िुष्पररणाम करणारे णवषारी पिाथा, णवणवि रोगाांना कारणीभूत असलेले रोगजनक जीव काढून 

टाकण्यासाठी घरगुती साांडपाण्यावर प्रणक्रया करणे आवश्यक आहे . 

3. आरोग्य आणण आल्हाििायक वातावरण राखण्यासाठी; घरगुती साांडपाण्यावर णवणशष्ट प्रणक्रया 

केली पाणहजे. 

 

4.1.3 व्यधख्यध (Defination): 

 

1) िधांडपधणी (Sewage) : - समुिायातून उद्भवणाऱ्या आणण सामान्यतः  साांडपाण्याद्वारे वाहून नेल्या 

जाणाऱ्या द्रव कचऱ्याचे साांडपाणी म्हणतात. 

त्ात साांडपाणी, मानवी कचरा, औद्योणगक आणण व्यावसाणयक उपक्रमाांमिील साांडपाणी , वािळी पाणी 

याांचा समावेश आहे. 
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2) िलेज(Sullage) :- सलेज म्हणजे बाथरूम आणण स्वयांपाकघरातील िुण्यासारख्या घरगुती 

कामाांमिून णनमााण होणारे साांडपाणी, ज्यामधे्य अन्न तयार करणे आणण भाांडी िुण्याचे पाणी याांचा 

समावेश आहे. 

 

3) िधांडपधण्यधचे प्रकधि (Types of sewage):- घरगुती साांडपाणी (स्विताणवषयक साांडपाणी), 

औद्योणगक साांडपाणी, वािळी पाणी (पावसाच्या पाण्यातील साांडपाणी) हे णवणवि प्रकारचे साांडपाणी 

आहे. 

 

4) पधण्यधचध पधईप (Water pipe) : - िाबाखाली पाणी वाहून नेण्यासाठी वापरल्या जाणाऱ्या 

पाईपला पाण्याचा पाईप म्हणतात. 

 

5) पधििधच्यध पधण्यधचध पधईप (Rain water pipe): - ितावरून पावसाचे पाणी गोळा करणाऱ्या 

पाईपला पावसाच्या पाण्याचा पाईप म्हणतात. 

 

6) मधतीचध पधईप (Soil Pipe) : - पाण्याच्या कपाटातून साांडपाणी वाहून नेणाऱ्या पाईपला मातीचा 

पाईप म्हणतात. 

 

7) िलेज पधईप (Sullage pipe): - णसांक आणण बाथरूममिील साांडपाणी वाहून नेणाऱ्या पाईपला 

सलेज पाईप म्हणतात . 

 

8) व्हेंट पधईप (Vent pipe) : - वायुवीजनासाठी वापरल्या जाणाऱ्या पाईपला व्हेंट पाईप म्हणतात. 

 

4.1.4 स्वच्छतधनिषयक नफनटांग्ज बधांधणे (Building sanitary fittings) :- 

 

❖ िॉटि क्लोजेट (भधितीय आनण युिोनपयि प्रकधि):- Water closet (Indian and 

European type):- 

पाण्याचे कपाट: पाण्याचे कपाट म्हणजे एक स्विताणवषयक णर्णटांग आहे जे वापरणाऱ्या व्यक्तीकडून 

थेट मानवी मलमूत्र स्वीकारण्यासाठी णडझाइन केलेले आहे. ज्या खोलीत ते बसवले जाते त्ा खोलीला 

किीकिी वॉटर कपाट असेही म्हटले जाते. 

वॉटर क्लोजेट खालील िोन प्रकारचे असतात: 

(I) भारतीय प्रकारचे वॉटर क्लोजेट 

(II) युरोणपयन प्रकारचे वॉटर क्लोजेट 

 

(I) भधितीय प्रकधिचे िॉटि क्लोजेट (Indian type water closet): 

1. एक सामान्य भारतीय प्रकारचे वॉटर क्लोजेट. ते सहसा पोणसालेनपासून बनलेले असते आणण 

पॅन आणण टि ॅप िोन वेगवेगळ्या तुकड्याांमधे्य असतात. टि ॅपमधे्य अाँटी- सायर्नेज पाईप साठी 

एक णिद्र असते. फ्लश पाणी पसरवण्यासाठी पॅनमधे्य फ्लणशांग ररम असते. मल थेट टि ॅपमधे्य 
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पडत नाही आणण योग्यररत्ा फ्लश न केल्यास मल िूणषत होण्याची शक्यता असते. ते 

जणमनीच्या पातळीवर बसून णकां वा बसून बसून बसलेले असते. 

2. भारतीय प्रकारच्या वॉटर क्लोसेटची एकूण लाांबी 450 णममी ते 675 णममी पयांत असते. एका 

टोकाजवळची रुां िी सुमारे 150 णममी असते आणण िुसऱ्या टोकाजवळ ती सुमारे 225 णममी ते 

280 णममी पयांत वाढवली जाते. टि ॅपसह एकूण उांची सुमारे 400 णममी ते 500 णममी असते. योग्य 

फ्लणशांगसाठी त्ाला णकमान 10 णलटर पाणी लागते. सोयीसाठी किीकिी रू्ट-रेस्टची जोडी 

णिली जाते. 

 

 
FIGURE  क्र. 4.1 ( स्रोत: -िांगिधलध द्वधिे पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ क्र. 515) 

 

(II) युिोनपयि प्रकधिचे िॉटि क्लोजेट(European type water) 

 

1. हे सहसा पोणसालेन पासून बनवले जाते. फ्लणशांग वॉटर पसरवण्यासाठी पॅनमधे्य फ्लणशांग ररम 

असते. त्ाच्या वरच्या बाजूला एक कव्हर णिलेले असते. मल थेट टि ॅपमधे्य पडतो आणण पाण्याचा 

चाांगला फ्लश झाल्यास पॅन स्वि स्थस्थतीत राहतो. 

2. एकूण लाांबी 500 णममी ते 600 णममी आणण उांची 350 णममी ते 400 णममी पयांत असते. पेडस्टल 

प्रकारचे युरोणपयन वॉटर क्लोसेट सामान्यतः  वापरले जाते. याला किीकिी कमोड प्रकारचे 

वॉटर क्लोसेट असेही म्हणतात. 

3. वरच्या मजल्याांवर भारतीय प्रकारचे वॉटर क्लोजेट उपलब्ध करून िेण्यासाठी, वॉटर क्लोजेट 

बसवण्यासाठी मजल्याची पातळी खाली करणे आवश्यक असेल. पॅन एसओची उांची जणमनीशी 

जुळवून घेण्यासाठी हे आवश्यक आहे जेणेकरून ते जणमनीच्या समतल राहील. अन्यथा पायऱ्या 

द्याव्या लागतील आणण वॉटर क्लोजेट पाण्याच्या कपाटाच्या उांची इतकेच जणमनीच्या 

पातळीपेक्षा जास्त असेल. कमोड प्रकारच्या वॉटर क्लोजेट अशी कोणतीही खबरिारी 

आवश्यक नाही. 
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FIGURE  क्र. 4.2 ( स्रोत: -िांगिधलध द्वधिे पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ क्रमधांक 

516) 

❖ फ्लनिांग निस्टिि (Flushing cistern)  

1. पाण्याच्या कपाटाांना आणण मूत्रालयाांना फ्लश करण्यासाठी, फ्लणशांग णसस्टना बसवणे 

आवश्यक आहे, हे कास्ट-लोखांडापासून बनलेले आहेत आणण उतृ्कष्ट कामासाठी, पोणसालेन 

फ्लणशांग णसस्टना वापरता येतात. ते जणमनीच्या पातळीपासून सुमारे 2 मीटर उांचीवर णिले 

जातात आणण पािात् शैलीतील पाण्याच्या कपाटाांसाठी, ते जणमनीच्या पातळीपासून सुमारे 

600 णममी णकां वा त्ापेक्षा जास्त उांचीवर णिले जाऊ शकतात. असे फ्लणशांग णसस्टना 

णिसायला चाांगले असतात आणण र्क्त हाँडल णर्रवून चालवले जातात. 

2. फ्लणशांग णसस्टनाची क्षमता 5 ते 15 णलटर पयांत असते. ते हाताने चालवता येतात णकां वा 

स्वयांचणलत असू शकतात. पणहला प्रकार खाजगी इमारती ांमधे्य वापरला जातो आणण िुसरा 

प्रकार सावाजणनक इमारती ांसाठी वापरला जातो. ते अशा प्रकारे व्यवस्थस्थत केले आहे की 

स्वयांचणलत फ्लणशांग णसस्टना िर 10 ते 15 णमणनटाांनी एकिा चालू होतात. 

3. फ्लणशांग णसस्टनाचे काम सोपे आहे. फ्लणशांग चेन हाताने ओढली जाते आणण लीव्हर 

अॅक्शनने, णसस्टनामिील घांटा वर उचलली जाते. 

 

❖ िॉि बेनिि (Wash basin) 

1. वॉश बेणसन हे णसांकसारखेच असते आणण ते सामान्यतः  पाांढऱ्या काचेच्या मातीच्या भाांड्याां पासून 

बनलेले असते. ते वेगवेगळ्या आकारात आणण िटाांमधे्य उपलब्ध आहे. ते कास्ट-लोखांडी 

बॅ्रकेटने णभांतीवर णचकटवले जाऊ शकते णकां वा थेट णभांतीवर ठेवले जाऊ शकते. पेडस्टल 

प्रकारचे वॉश बेणसन णभांतीवर बनवलेल्या वॉश बेणसन च्या जणमनीवर स्वतांत्रपणे टेकते. 

2. वॉश बेणसनमधे्य िोन नळ असतात - एक गरम पाण्यासाठी आणण िुसरा थांड पाण्यासाठी. त्ात 

र्क्त एकच नळ असू शकतो. आउटलेट पाईपचे तोांड णपतळ णकां वा णनकेल जाळीने सुसज्ज 

असते. आउटलेट पाईप एका सापळ्याद्वारे कचरा पाईपमधे्य सोडला जातो. 

3. बाजारात उपलब्ध असलेले णवणवि प्रकारचे वॉश बेणसन 
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1. पेडस्टल िॉि बेनिि (Pedestal Wash Basin) - कॉमॅ्पक्ट बाथरूमसाठी आिशा, 

पेडस्टल बेणसन जणमनीवर कमीत कमी जागा व्यापते, तर त्ाच्या गुळगुळीत पृष्ठभागाांमुळे 

सहज स्विता आणण िेखभाल सुणनणित होते, जे आिुणनक जीवनशैलीच्या मागण्या पूणा करते. 

2. िॉल हँग िॉि बेनिि (Wall Hung Wash Basin )- वॉल-हाँग वॉश बेणसन थेट णभांतीवर 

सुांिरपणे बसवलेले असतात, त्ाांची उांच स्थस्थती वेगवेगळ्या उांचीच्या वापरकत्ाांसाठी 

प्रवेशयोग्यता सुणनणित करते, ज्यामुळे ते कोणत्ाही आिुणनक बाथरूमसाठी एक बहुमुखी 

आणण स्टायणलश पयााय बनतात. 

3. कॉििि िॉि बेनिि(Corner Wash Basin) - कॉनार वॉश बेणसनच्या अखांड 

एकत्रीकरणासह मयााणित बाथरूम जागेच्या आव्हानाला स्टायणलश कायाक्षमतेच्या सांिी मधे्य 

रूपाांतररत करा. 

4. टेबल टॉप िॉि बेनिि (Table Top Wash Basin )- टेबल टॉप वॉश बेणसन 

बाथरूमच्या वर सुांिरपणे बसवले जातात. हे बेणसन एक स्टायणलश णडझाइन घटक म्हणून 

वेगळे णिसतात, जे वैयस्थक्तक आवडी आणण आवडीनुसार णवणवि प्रकारच्या साणहत्, आकार 

आणण रांगिटाांमधे्य उपलब्ध आहेत. 

 

FIGURE  क्र. 4.3 ( स्रोत: - िांगिधलध द्वधिे पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि 

पृष्ठ क्र. 514) 

4. निांक (Sink) 

1. णसांक हा आयताकृती बेणसन असतो आणण तो सहसा काचेच्या मातीच्या भाांड्याांपासून बनवला 

जातो. त्ाचा तळ सपाट असतो आणण त्ाचे सवा अांतगात कोन सोपे स्वितेसाठी गोल केले 

जातात. णसांकचा आकार त्ाच्या वापरावर अवलांबून असेल. णनवासी इमारती ांसाठी ते लहान 

आकाराचे असते आणण हॉटेल, रेस्टॉरां ट्स इत्ािी ांसाठी मोठे आकाराचे असते. 

2. णसांक कास्ट-इन-सीटू कॉंणक्रटपासून िेखील तयार केला जाऊ शकतो ज्यावर टेराझो, 

सांगमरवरी, मोजे़क टाइल्स इत्ािी योग्य णर्णनणशांग पृष्ठभाग असू शकतो. 

3. णसांकमधे्य सािारणपणे 40 णममी व्यासाचा एक आउटलेट असतो. आउटलेट पाईप फ्लोअर टि ॅप 

णकां वा नहनी टि ॅपवरून बाहेर पडतो. आउटलेट पाईपच्या तोांडाला णपतळ णकां वा णनकेलची जाळी 

असते जेणेकरून जाळीच्या णिद्राांपेक्षा मोठ्या आकाराच्या पिाथाांचा प्रवेश प्रणतबांणित असतो. 
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FIGURE  क्रमधांक 4.4 

(स्रोत:https://i.pinimg.com/564x/4f/af/aa/4fafaacc4a0e6687eeb811fba5022ad1.jpg) 

5. य ररिल (Urinal)  

युरीनल हे बाथरूममधे्य लघवी करण्यासाठी वापरले जाणारे णर्क्स्चर आहेत, जे प्रामुख्याने 

पुरुषाांसाठी णडझाइन केलेले आहेत, जरी काही मणहलाांसाठी िेखील णडझाइन केलेले आहेत. ते 

सामान्यतः  णभांतीवर बसवलेले असतात आणण मूत्र गोळा करण्यासाठी एक कुां ड णकां वा वाटी असते. 

युरीनलबद्दल काही महत्त्वाची माणहती येथे आहे.णवणवि प्रकारचे य ररनल खाली णिले आहेत. 

1. पधिांपधरिक नभांतीिि बिलेले य ररिल (Traditional Wall-Mounted Urinals)  : हे 

सवाात सामान्य प्रकारचे य ररनल आहे, णजथे वापरकते उभे राहून लघवी करतात. वापरकत्ाांच्या 

गरजेनुसार (उिा., मुलाांचे य ररनल) ते वेगवेगळ्या उांचीवर स्थाणपत केले जाऊ शकतात. 

2. पधणी ििलेले य ररिल (Waterless Urinals): यामधे्य एक णवशेष टि ॅप णसस्टम वापरली 

जाते जी पाण्याचा वापर न करता िुगांिी रोखते . ते अणिक पयाावरणपूरक आहेत आणण 

बहुतेकिा पाण्याचा वापर कमी करण्याच्या उदे्दशाने अशा णठकाणी वापरले जातात. 

3. टि फ युरििल्स (Trough Urinals): हे सामान्यतः  लाांब, सामाणयक युररनल्स असतात जे 

से्टणडयम सारख्या सावाजणनक णठकाणी आढळतात. ते कमी खाजगी असतात परां तु एकाच वेळी 

अनेक लोकाांना सामावून घेऊ शकतात. 

4. स्त्रीनलांगी मूत्रमधगि (Feminine Urinals): जरी कमी सामान्य असले तरी, काही णडझाइन 

मणहलाांसाठी उपयुक्त आहेत, ज्यामुळे त्ाांना उभे राहून लघवी करण्याची परवानगी णमळते , 

बहुतेकिा णवशेष र्नेल णकां वा उपकरण वापरून. 
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FIGURE  क्र. 4.5(स्रोत: -िांगिधलध नलस्थखत पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ क्र. 513) 

 

4.1.5 िधपळे (Traps): सापळा म्हणजे एक उिासीन णकां वा वाकलेला सॅणनटरी णर्णटांग जो नेहमीच 

पाण्याने भरलेला असतो. ताांणत्रकदृष्ट्ा त्ाला पाण्याचा सील असतो असे म्हणतात जो सापळ्याच्या 

क्राउन आणण णडपमिील उभ्या अांतर म्हणून मोजला जातो. 

4.1.5.1 चधांगयध दजधिच्यध िधपळ्यधच्यध आिश्यकतध (Requirements of a good Quality 

Trap):  

चाांगल्या सापळ्याच्या आवश्यकता खालीलप्रमाणे आहेत: 

1. ते सहज स्वि करता येईल असे असावे. 

2. ते डि ेनने सहजपणे िुरुस्त केले पाणहजे. 

3. ते साांडपाण्याच्या प्रवाहात अडथळा आणू शकतील अशा कोणत्ाही आतील प्रोटेक्शन पासून 

मुक्त असले पाणहजे. 

4. ते सािे बाांिकाम असले पाणहजे. 

5. त्ाच्या स्थापनेचे उणद्दष्ट पूणा करण्यासाठी त्ात पुरेसा वॉटर सील असावा. 

6. त्ात स्वयां-स्विता गुणिमा असावा. 

7. आतील आणण बाहेरील पृष्ठभाग गुळगुळीत असावेत. 

कधयि(Functions): 

1. डि ेनेज णसस्टीममिील टि ॅपचे काम त्ातून िूणषत हवा णकां वा वायू जाण्यापासून रोखणे आहे. परां तु 

त्ाच वेळी, ते साांडपाणी त्ातून वाहू िेते. 

2. सापळा बसवल्याने घरात िुगांिीयुक्त वायूांच्या प्रवेशामुळे होणारा त्रास टाळता येतो. 

3. सापळ्याची प्रभावीता नैसणगाकररत्ा वॉटर सीलच्या खोलीवर अवलांबून असते. वॉटर सीलची 

खोली णजतकी जास्त असेल णततका सापळा अणिक प्रभावी असतो. प्रत्क्षात वॉटर सीलची 

खोली 25 णममी ते 75 णममी पयांत असते. 
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4. सापळ्यात नेहमीच पाण्याचा सील असावा. पाण्याचा सील काढून टाकण्याची कारणे म्हणजे 

हवेचे िाब, सायर्नेज , सांवेग आणण बाष्पीभवन. 

4.1.5.3 प्रकधि (types): सापळे खालील िोन प्रकारे वगीकृत केले आहेत: 

1) आकारानुसार 

2) वापरानुसार. 

आकधिधिुिधि िगीकिण (According to shape) आकारानुसार, सापळे खालील तीन 

प्रकारचे असतात: 

1) पी-टि ॅप(P-Trap) 

2) कू्य-टि ॅप(Q-Trap) 

3) एस-टि ॅप(S-Trap) 

(अ) पी-टि ॅप (P-Trap): FIGURE 4.15.3 मधे्य िाखवल्याप्रमाणे या टि ॅपचा आकार पी 

अक्षरासारखा आहे. टि ॅपचे पाय एकमेकाांना काटकोनात आहेत. 

 

ब) कू्य-टि ॅप (Q-Trap): FIGURE 4.1.5.3 मधे्य िाखवल्याप्रमाणे या टि ॅपचा आकार कू्य 

अक्षरासारखा आहे. टि ॅप पाय काटकोना पेक्षा िुसऱ्या कोनात णमळतात. 

 

(c) S-िधपळध (S-Trap): FIGURE 4.15.3 मधे्य िाखवल्याप्रमाणे या सापळ्याचा आकार S 

अक्षराचा आहे. सापळ्याचे पाय समाांतर आहेत. अशा प्रकारे, सापळ्याचे िोन्ही पाय काटकोनावर, 

काटकोनापेक्षा वेगळ्या कोनात आहेत आणण सापळ्याांमधे्य अनुक्रमे P, Q आणण S एकमेकाांना 

समाांतर आहेत. 

 

         

           पी - टि ॅप                                  कू्य - टि ॅप                                                     एस - टि ॅप 

FIGURE  क्र. 4.6 ( स्रोत: -िांगिधलध द्वधिे पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ क्र. 503 

आनण 504) 
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I. िधपिधिुिधि िगीकिण (Classification according to use) : वापरानुसार, सापळे 

खालील तीन प्रकारचे असतात: 

1) फ्लोअर टि ॅप (Floor trap) 

2) गली टि ॅप (Gully trap) 

3) इांटरसेणिांग टि ॅप.( Intercepting trap.) 

 

(a) फ्लोअि टि ॅप (Floor Trap): फ्लोअर टि ॅप हा कास्ट-लोखांडापासून बनवला जातो आणण तो 

घरात साांडपाण्याच्या प्रवेशाच्या णठकाणी बसवला जातो. अशा प्रकारे तो बाथरूम, स्वयांपाकघर, 

णसांक इत्ािी णठकाणी ठेवला जाईल. फ्लोअर टि ॅप साांडपाण्याच्या प्रवाहाचा प्रारांभ णबांिू बनवतो. 

FIGURE  4.1.5.3(अ) मधे्य िाखवल्याप्रमाणे त्ाच्या वरच्या बाजूला जाळी असलेले एक 

आवरण णिले आहे जेणेकरून घन पिाथा आत जाऊ नयेत. टि ॅप स्वि करण्यासाठी हे आवरण 

काढून टाकता येते. या सापळ्याला न्हानी टि ॅप असेही म्हणतात. 

 

FIGURE  4.7 (स्रोत: -िांगिधलध द्वधिे पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ 

क्रमधांक 504) 

(ब) गली टि ॅप(Gully Trap) : गली टि ॅप सहसा िगडी भाांड्याांपासून बनवला जातो आणण त्ाच्या 

वरच्या बाजूला कास्ट-लोखांडी जाळी णिली जाते. FIGURE  4.15.3 (B) मधे्य िाखवल्याप्रमाणे गली टि ॅप 

एका िगडी खोलीत बसवलेला असतो. गली टि ॅपमधे्य सुमारे 60 णममी ते 70 णममीचा वॉटर सील णिला 

जातो. 

गली टि ॅप हा साांडपाण्याच्या कै्षणतज प्रवाहाचा प्रारांभ णबांिू बनवतो. तो सहसा णभांतीच्या बाह्य लेसजवळ 

असतो जो रु्टपाथ णकां वा जणमनीच्या पातळीशी णकां णचत उांच णकां वा अगिी बरोबर ठेवला जातो. गली टि ॅप 

साांडपाण्याला गटारात णकां वा तपासणी कक्षात णकां वा मॅनहोलमधे्य घेऊन जातो. 

चाांगल्या प्रकारे णडझाइन केलेले गली टि ॅप न्हानी टि ॅप्सपासून िोन णकां वा तीन कनेक्शन िेऊ शकते. परां तु 

गाळ आणण मातीच्या कचऱ्यासाठी वेगळे गली टि ॅप्स िेणे उणचत आहे . गली टि ॅप चेंबरच्या वरच्या बाजूला 

एक कव्हर णिलेले असते, जे सहसा कास्ट-लोखांडाचे असते, जे सापळा सार् करण्यासाठी सहजपणे 

बाहेर काढले जाऊ शकते. 
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FIGURE  4.8 (स्रोत: िांगिधलध द्वधिे पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ 

क्रमधांक 505) 

(क) इांटििेनटांग टि ॅप (Intercepting Trap): या टि ॅपमधे्य सुमारे 100 णममी पाण्याचा सील असतो 

आणण तो घराच्या डि ेनेज णसस्थस्टम च्या शेवटच्या मॅनहोलमधे्य असतो. अशा प्रकारे ते घरातून साांडपाणी 

सावाजणनक गटारात वाहून नेते. FIGURE  4.15.3 (क) मधे्य इांटरसेणिांग सीवर टि ॅप असलेले मॅनहोल 

िाखवले आहे. 

सावाजणनक गटार लाईन मिून गटार वायू घरातील गटाराांमधे्य प्रवेश करण्यापासून रोखणे हा या 

इांटरसेणिांग सीवर टि ॅप चा मुख्य उदे्दश आहे. 

इांटरसेणिांग टि ॅपला इांटरसेिर णकां वा णडस्कनेस्थक्टांग टि ॅप असेही म्हणतात आणण त्ात सार्सर्ाई णकां वा 

तपासणीसाठी एक तपासणी हात असतो. तपासणी हात झाकण णकां वा प्गने बांि ठेवला जातो. 

इांटरसेणिांग टि ॅप असलेल्या मॅनहोलमधे्य ताजी हवा प्रवेश प्रिान केला जातो. 

स्थाणनक प्राणिकरणाकडून किीकिी सीवर टि ॅप्सना अडथळा आणण्याची तरतूि अणनवाया केली जाते 

आणण म्हणूनच ती स्थाणनक प्राणिकरणाच्या िोरणाची बाब आहे. इांटरसेिरचे र्ायिे आणण तोटे लक्षात 

घेणे मनोरांजक आहे. 

 

FIGURE  क्रमधांक 4.9 ( स्रोत: - https://imgur.com/RwyWsLO) 
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4.2 िांनबांगच्यध प्रणधली (Systems of Plumbing): 

इमारतीमधे्य डि ेनेजच्या कामाच्या प्ांणबांग मधे्य वापरल्या जाणाऱ्या चार प्रमुख प्रणाली खालीलप्रमाणे 

आहेत: 

(1) णसांगल सॅ्टक णसस्टम(Single stack system) 

(2) एक-पाईप प्रणाली(One-pipe system) 

(3) िोन-पाईप प्रणाली.( Two-pipe system) 

वरील प्रते्क प्ांणबांग णसस्टीमचे आता थोडक्यात वणान केले जाईल. 

(1) निांगल सॅ्टक निस्टीम (Single Stack System): या णसस्टीममधे्य, एकच उभ्या मातीचा पाईप 

बसवला जातो आणण बाथरूम, स्वयांपाकघर, पाण्याच्या कपाट इत्ािी ांमिील सवा कचरा त्ात सोडला 

जातो. याव्यणतररक्त, पाईप व्हेंट पाईप म्हणून िेखील काम करते. णसांगल सॅ्टक णसस्टीम णकर्ायतशीर 

आहे. परां तु ती र्क्त वॉटर सीलच्या खोलीत पूणापणे प्रभावी आहे. म्हणून टि ॅप्स नेहमीच पाण्याने भरलेले 

असावेत आणण वॉटर सीलची खोली 75 णममी पेक्षा कमी नसावी. 

फधयदे (Advantages) 

1. गली टि ॅप आणण इतर कचरा पाईप्स नसल्याने प्ांणबांग णसस्टीम अणिक कॉमॅ्पक्ट आणण 

णकर्ायतशीर आहे. 

2. सॅणनटरी णर्क्स्चर माांडणी, णडझाइन आणण प्ांणबांग सोपे आणण सोपे आहे. 

3. उभ्या पाईप्सची सांख्या कमी असल्याने इमारतीचे बाह्य स्वरूप सुिारले आहे. 

तोटे (Disadvantages) 

1. डि ेनेज पाईप मिील िुगांिीयुक्त वायू णकां वा साांडपाणी अडथळ्यामुळे मागील िाबाने सापळ्याांमधे्य 

वर येऊ शकते. पाण्याच्या सीलची खोली णजतकी जास्त असेल णततकी समस्ा अणिक णनमााण 

होते. 

2. जर सॅणनटरी णर्णटांग्ज िीघाकाळ आणण कोरड्या हवामानात फ्लश केल्या नाहीत तर वॉटर सील 

बाष्पीभवन होऊ शकते आणण वॉटर सीलची खोली पुरेशी नसल्यामुळे िुगांिीयुक्त वायू घरात प्रवेश 

करू शकतात. 

3. उपकरणाच्या फ्लणशांग णक्रयेमुळे; स्वतः चे टि ॅप-सील शोषून घेणे शक्य आहे. 
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FIGURE 4.10 (स्रोत:-https://dailycivil.com/system-of-plumbing-one-pipe-two-pipe-

system/) 

(2) एक-पधइप प्रणधली (One Pipe System): या प्रणालीमधे्य, एक वेगळा व्हेंट पाईप जोडला 

जातो आणण म्हणूनच, तो मागील पेक्षा अणिक प्रभावी आहे. व्हेंट पाईप सवा सापळ्याांच्या पाण्याच्या 

सीलला वायुवीजन प्रिान करते. 

ही प्ांणबांग प्रणाली स्वीकारताना खालील खबरिारी घ्यावी: 

1. कचरा पाईपचे सवा साांिे हवाबांि असले पाणहजेत. 

2. सवा सापळ्याांमधे्य 75 णममी खोलीचा खोल पाण्याचा सील असावा. 

3. प्रते्क कचरा पाईप थेट सामान्य सॅ्टकशी जोडलेला असावा. 

4. वेगळ्या व्हेंट पाईपचा व्यास 50 णममी पेक्षा कमी नसावा. 

5. कचरा पाईप प्रते्क मजल्यावरील मातीच्या र्ाांिीच्या वरच्या णढगाऱ्याला जोडला पाणहजे. 

एक-पधईप प्रणधलीचे फधयदे (Advantages of One Pipe system) 

1. कमी सांखे्यने उभ्या सॅ्टक वापरल्यामुळे प्रणाली णकर्ायतशीर आहे. 

2. गांजाचे पाणी मातीच्या पाईप्स िुवून स्वि ठेवते . 

3. त्ाांच्या अडथळ्याांमुळे डासाांची उत्पत्ती, अणतप्रवाह इत्ािी समस्ा णनमााण होणे टाळता येऊ 

शकते . 

4. हे प्ांणबांगची सोपी व्यवस्था प्रिान करते. 
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एक-पधईप प्रणधलीचे तोटे 

1. गटारातील वायू घराांमधे्य सहज प्रवेश करू शकतात. 

2. आडव्या र्ाांद्या तुलनेने लाांब असतात. 

3. वैयस्थक्तक स्विता उपकरणाांसाठी खोल पाण्याच्या सीलची आवश्यकता. 

 

FIGURE 4.11 (स्रोत:-https://dailycivil.com/system-of-plumbing-one-pipe-two-pipe-

system/) 

(3) दोि-पधईप प्रणधली(Two pipe System) 

1. या प्रणालीमधे्य, पाईपचे िोन सांच टाकले जातात. मुत्रगृहे आणण पाण्याचे कपाट याांसारखे 

मातीचे सामान उभ्या मातीच्या पाईपशी जोडलेले असते. बाथटब, स्वयांपाकघर इत्ािी ांमिील 

कचरा िुसऱ्या उभ्या कचरा पाईपशी जोडला जातो. मातीचा पाईप आणण कचरा पाईपमधे्य 

वेगळे व्हेंट पाईप असतात, त्ामुळे त्ासाठी चार पाईप लागतील आणण त्ामुळे ते महागडे 

ठरते. णभांतीच्या पृष्ठभागावर पाईपची सांख्या िेखील जास्त असते आणण जर योग्य िेखभाल केली 

नाही तर हे पाईप त्रासिायक ठरतात. 

2. प्ांणबांग णसस्टीमची णनवड इमारतीचा वापर, इमारतीचे स्थान, उपलब्ध णनिी इत्ािी णवणवि 

घटकाांवर अवलांबून असते. परां तु प्ांणबांग णनयमाांबाबत पररसरातील प्रचणलत उपणनयम प्ांणबांग 

णसस्टीमच्या णनवडीमधे्य महत्त्वाची भूणमका बजावतात. 

दोि-पधईप निस्टमचे फधयदे(Advantages of Two Pipe system) 

1. या प्रणालीमधे्य, वैयस्थक्तक स्विता उपकरणाला कमी पाण्याच्या सीलची आवश्यकता असते. 

2. घरात साांडपाण्याच्या वायूांचा प्रवेश र्ारच िुणमाळ आहे. 
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3. ती अणिक कायाक्षम प्रणाली आहे. 

4. अशा प्रणालीची इस्थित वैणशष्ट्े म्हणजे योग्य वायुवीजन, पुरेसे आणण पुनरावृत्ती होणारे पाणी 

सील, स्विता उपकरणे आणण मातीच्या पाईप्समिील थेट कनेक्शन. 

दोि-पधईप निस्टमचे तोटे (Disadvantages of Two Pipe system) 

1. ही अणिक महागडी प्रणाली आहे. 

2. त्ाची रचना आणण अांमलबजावणी कठीण आणण गुांतागुांतीची आहे. 

3. कमी फ्लणशांगमुळे मातीचे पाईप लवकर बांि होतात. 

4. उभ्या सॅ्टकच्या सांखे्यचा वापर प्रणालीला णकर्ायतशीर बनवतो. 

 

FIGURE 4.12(स्रोत:-https://dailycivil.com/system-of-plumbing-one-pipe-two-pipe-

system/) 
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4.2.1 एक पधईप प्रणधली आनण दोि पधईप प्रणधलीमधील फिक 

अ. क्र एक पधईप प्रणधली दोि पधईप निस्टम 

1.  कमी सांखे्यने उभ्या टी सॅ्टक वापरल्यामुळे ही 

प्रणाली णकर्ायतशीर बनते. (म्हणजे र्क्त 

िोन पाईप वापरले जात आहेत) 

जास्त उभ्या सॅ्टक वापरल्यामुळे (म्हणजे चार 

पाईप्स वापरल्या जात आहेत) ही प्रणाली 

णकर्ायतशीर णकां वा महाग होते. 

2.  या प्रणालीमधे्य, गांजाचे पाणी मातीच्या पाईप्स 

िुवून स्वि ठेवते . 

कमी फ्लणशांगमुळे मातीचा पाईप लवकर 

अडकण्याची शक्यता असते. 

3.  या प्रणालीमधे्य, आडव्या र्ाांद्या तुलनेने लाांब 

असतात. 

या प्रणालीमधे्य, आडव्या र्ाांद्या लहान असतात. 

4.  घरात साांडपाणी वायू सहज प्रवेश करतात 

णकां वा आत येतात. 

घरात गटाराचे वायू र्ार क्वणचतच येतात. 

5.  त्ाांच्या साठ्यामुळे होणारे डासाांचे प्रजनन, 

ओव्हरफ्लो इत्ािी घटना रोखता येतात. 

या प्रणालीमधे्य खोल नाल्यातील सापळे बाांिणे 

आणण त्ाांच्या अडथळ्याांमुळे समस्ा उद्भवू 

शकतात. 

6.  त्ासाठी िोन पाईप्स लागतात; त्ामुळे 

णकर्ायतशीर 

त्ासाठी चार पाईप लागतात; त्ामुळे ते महागडे 

आहे. 

7.  बाांिकाम आणण िेखभालीचा खचा कमी. बाांिकाम आणण िेखभालीचा खचा जास्त. 

8.  या प्रणालीमधे्य र्क्त एकच व्हेंट पाईप 

णिलेला आहे. 

या प्रणालीमधे्य िोन व्हेंट पाईप्स णिले आहेत. 

9.  या प्रणालीमधे्य एक व्हेंट पाईप आणण 

साांडपाणी पाईप बसवले आहेत. 

या प्रणालीमधे्य िोन व्हेंट पाईप, माती पाईप 

आणण कचरा पाईप बसवले आहेत. 
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4.2.2 निस्टम नििडीची नििड (Choice of system Selection) 

इमारतीच्या डि ेनेजच्या णडझाइनबाबत णसस्टम तत्त्वाांची णनवड करताना खालील णवणवि घटकाांचा णवचार 

केला पाणहजे. 

1. गटारातून इमारतीत जाण्याची शक्यता असलेल्या वायूांचे, िुगांिीचे उत्सजान रोखले पाणहजे. 

2. स्विता उपकरणाांमिून सवा घाण आणण टाकाऊ पिाथा त्वररत आणण सहजपणे काढून टाकले 

पाणहजेत. 

3. पाईप-जॉइांट मजबूत असावा आणण त्ामुळे कोणत्ाही सांभाव्य गळतीला प्रणतबांि व्हावा. 

4. डि ेनेज पाईप द्रव कचऱ्याच्या सांक्षारक कृतीला प्रणतरोिक असावा. 

5. डि ेनेज पाईप्स हवाबांि आणण गॅस-लाइट असावेत. 

6. सायर्नेज णकां वा पे्रररत सायर्नेज , अडथळा आणण अनावश्यक साठ्याची कोणतीही शक्यता 

पूणापणे तपासली पाणहजे आणण प्रणतबांणित केले पाणहजे. 

7. पाईपच्या सांपूणा नेटवका मधे्य सार्सर्ाई आणण अडथळा िूर करण्याची क्षमता असावी. 

8. एक-पाईप प्रणाली णकां वा िोन-पाईप प्रणाली णकां वा अांशतः  हवेशीर एक-पाईप प्रणाली णकां वा 

एकल सॅ्टक प्रणालीची णनवड अशा प्रकारे करावी की ती कमीत कमी जोखीम, अणिक कायाक्षम, 

णकर्ायतशीर, सुरणक्षत, योग्यररत्ा हवेशीर; सोपे प्ांणबांग, कमी िेखभाल इत्ािी असेल. लक्षात 

ठेवा की; एकल सॅ्टक प्रणालीमधे्य सॅ्टक व्यास 100 णममी आणण चार मजली इमारतीपयांत 

मयााणित आहे. 

4.2.3  इमधितीच्यध डि ेिेजच्यध नडझधइिबधबतची तते्त्व (Principles regarding design of 

building drainage) 

डि ेनेज बाांिताना णवचारात घ्यावयाची णवणवि सामान्य तते्त्व खालीलप्रमाणे आहेत. 

1. इमारतीतील साांडपाणी लवकर काढून टाकता येईल अशा प्रकारे गटार टाकावे. गटार अशा 

उतारावर टाकावे की त्ामधे्य स्वयां-स्विता वेग णवकणसत होईल. 

2. घराच्या बाजूने सवा डि ेनेज णसस्टीम योग्यररत्ा हवेशीर असाव्यात. सवा तपासणी कक्षाांमधे्य ताजी 

हवेचे प्रवेशद्वार उपलब्ध करून णिले पाणहजेत. 

3. सवा गटार अशा प्रकारे टाकावेत की भणवष्यात त्ाांची सुरणक्षतता सुणनणित होईल. 

4.2.4  इमधितीच्यध िॅनिटिी नफनटांग्जिधठी लेआउट िॅि (डि ेिेज िॅि)(Drainage Plans ) 

इमधिती ांचे डि ेिेज िॅि: प्रस्ताणवत घरातील डि ेनेज णसस्टीम िशाणवणारे तपशीलवार पॅ्न तयार करणे 

आणण सक्षम अणिकाऱ्याांकडून ते मांजूर करून घेणे आवश्यक आहे. खालील मुदे्द लक्षात ठेवावेत: 

(1) इमारतीचा साइट पॅ्न सोयीस्कर प्रमाणात काढावा आणण FIGURE  4.2.4 मधे्य िाखवल्याप्रमाणे 

त्ावर गली टि ॅप्सची जागा णचन्हाांणकत करावी. 

(2) प्रस्ताणवत साांडपाणी वाणहनीचा रेखाांशाचा भाग सोयीस्कर प्रमाणात काढावा. सािारणपणे 150 णममी 

पेक्षा जास्त व्यासाच्या नाल्याांचे रेखाांशाचे भाग काढले जातात. 
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4.2.4 मधे्य िाखवल्याप्रमाणे अांतर, जणमनीची पातळी, उलट पातळी, कणटांगची खोली, चेंबर आणण 

मॅनहोल्सचे आकार, पाईप्सचा आकार आणण गे्रणडयांट इत्ािी िशाणवल्या पाणहजे. 

(4) सावाजणनक गटाराची स्थस्थती साइट पॅ्न आणण डि ेनच्या रेखाांशाचा णवभागात स्पष्टपणे िशाणवली 

पाणहजे. घरातील गटार सावाजणनक गटार लाइन वरील मॅनहोलशी जोडणे उणचत आहे. 

5) इमारतीच्या वेगवेगळ्या मजल्याांच्या तपशीलवार आराखड्याांमधे्य फ्लोअर टि ॅप्स, सॅणनटरी णर्णटांग्ज 

इत्ािी ांची स्थस्थती िशाणवली आहे. घरातील डि ेनेजच्या सामान्य तत्त्वाांना लक्षात घेऊन ते जोडले पाणहजेत. 

(6) इमारतीच्या मांजूर डि ेनेज पॅ्नमिील तपशीलाांनुसार घरातील डि ेनेज टाकले जातात. 

(7) घरातील गटाराांची पाण्याच्या घट्टपणाची चाचणी केली जाते आणण नांतर खांिक भरले जातात. 

 

FIGURE  4.13  (स्रोत: िांगिधलध नलस्थखत पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ क्रमधांक 519) 

4.2.5 तपधिणी कक्ष-( Inspection chambers) 

1. सुमारे 2 मीटर णकां वा 3 मीटर अांतरावर असलेल्या गली टि ॅप (GT) जवळील स्विता प्रणालीमधे्य 

प्रिान केलेल्या आयताकृती चेंबरला तपासणी कक्ष म्हणतात. 

2. तपासणी कक्ष पुढे िगडी पाईपद्वारे मॅनहोलशी जोडलेला आहे. 

3. जर घन पिाथा जमा होण्यासारख्या काही कारणाांमुळे स्विता प्रणाली ब्लॉक झाली असेल तर 

तपासणी कक्ष खूप महत्वाची भूणमका बजावतो. तपासणी कक्षच्या मितीने हा अडथळा सहजपणे 

तपासता येतो णकां वा ओळखता येतो. 
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4. तपासणी कक्ष सािारणपणे लहान आकाराचा आयताकृती कक्ष असतो. तो घरातील गटाराांची 

तपासणी आणण िेखभाल करण्याची सुणविा प्रिान करतो. 

5. FIGURE  4.2.5 मधे्य तपासणी कक्षाचे तपशील िाखवले आहेत. 

 

FIGURE 4.14 (स्रोत:https://www.freecadfiles.com/2020/07/inspection-chamber-

plumbing-cad-dwg-drawing-free-download.html) 

4.2.6 जांक्शि चेंबि(Junction Chambers) 

1. िोन णकां वा अणिक गटाराांना जोडण्यासाठी बाांिलेल्या चेंबरला जांक्शन चेंबर म्हणतात. 

2. जांक्शन चेंबरचा आकार पुरेसा मोठा आहे की माणूस आत जाऊ शकतो. लहान गटाराांच्या 

जांक्शनसाठी मॅनहोलचा वापर केला जातो. 

3. हे सहसा अशा णठकाणी असते णजथे गटार एकमेकाांना िेितात आणण त्ाांच्या अक्षाांमिील आडवे 

कोन 30° पेक्षा कमी असतात. 

4. जांक्शन चेंबसाचे िोन प्रकार आहेत, म्हणजे 

a. बेल माउां टेड जांक्शन 

b. फॅ्लट टॉप जांक्शन 

5. अणिक कौशल्य आणण खचाामुळे बेल माउां टेड जांक्शनचा वापर आता पूणापणे झाला आहे. 

6. फॅ्लट-टॉप जांक्शन सामान्यतः  वापरले जाते. FIGURE 4.2.6 मधे्य फॅ्लट-टॉप जांक्शन चेंबर 

िाखवले आहे. 
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      FIGURE  4.15  (स्रोत: - https://images.app.goo.gl/hqLYvBCLxFGrXdzJ6) 

4.2.7 स्वच्छतधगृहधांची देखभधल (Maintenance of sanitary units) 

1. णवणवि स्विता युणनट्सची िेखभाल करणे हे एक महत्त्वाचे काम आहे आणण ते काटेकोरपणे पार 

पाडले पाणहजे जेणेकरून ते कायाक्षमतेने काम करेल . 

2. घरातील डि ेनेज णसस्टीमची योग्य िेखभाल करावी. कायाक्षमतेने काम करण्यासाठी ती णनयणमत 

अांतराने स्वि करावी. 

डि ेिेज निस्टीमच्यध प्रत्क्ष िधपिकत्धांिी खधलील मुदे्द पधळले पधनहजेत: 

(Points should be followed by the actual users of the drainage system) 

वापरकत्ाांनी पाळावे आणण काळजीपूवाक लक्षात ठेवावे असे महत्त्वाचे मुदे्द 

1. नाल्यात अवाांणित पिाथा जाऊ िेऊ नका. 

2. पाण्याच्या कपाटाांची (शौचालय) िुणे 

3. णनयणमत तपासणी 

4. िजेिार साणहत्ाचा वापर 

5. जांतुनाशकाांचा वापर 

6. काराणगरी 

1. िधयधत अिधांनित पदधथि टधकणे टधळध (Avoid the entry undesired material into 

the drain) - घरातील साांडपाणी व्यवसे्थचा प्रत्क्ष वापर करणाऱ्याांनी अणिक सतका  आणण सावि 

असले पाणहजे आणण वाळू, वाळूची वाळू, पाने, कुजलेली र्ळे, प्ास्थस्टक णपशव्या, सॅणनटरी नॅपणकन्स, 

कापडाचे तुकडे, कुजलेले पिाथा इत्ािी अवाांणित पिाथा टाकू नयेत यासाठी जास्तीत जास्त खबरिारी 

घेतली पाणहजे. 
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2. पधण्यधच्यध कपधटधांमधे्य (युक्लॉज) धुणे (Flushing the water closets (W.C.)  - 

स्विता उपकरणे स्वि आणण योग्य स्थस्थतीत ठेवण्यासाठी णिवसातून णकमान िोनिा िुणे अणिक 

आवश्यक आणण आवश्यक आहे. 

- वेस्टना (्ुस्थक्लांग) च्या बाबतीत, वापरात नसताना पॅन झाकणाने झाकून ठेवा. 

3. नियनमत तपधिणी (Regular inspection )- घराच्या डि ेनेज णसस्टीमशी जोडलेल्या णवणवि 

युणनट्सची णनयणमत अांतराने णनयणमत तपासणी करावी आणण जर काही अवाांणित पिाथा आढळले तर ते 

त्वररत काढून टाकावे. 

- खराब झालेले पाईप आणण उपकरणे नवीन पाईपने बिलावीत. 

4. दजेदधि िधनहत्धचध िधपि (Use of quality material) - चाांगले पररणाम आणण कायाक्षमता 

णमळणवण्यासाठी आणण सॅणनटरी पाईप्स आणण उपकरणाांची वारांवार िुरुस्ती णकां वा भाग बिलणे 

टाळण्यासाठी, भारतीय मानकाांनुसार पाईप्स, पॅन, जॉइांट्स, नळ, फ्लणशांग णसस्टना, फ्लणशांग व्हॉल्व्व्ह 

इत्ािी मानक िजााच्या साणहत्ाचा वापर करणे अत्ांत आवश्यक आहे. 

5. जांतुिधिकधांचध िधपि (Use of disinfectants) - इमारती ांमधे्य सुरणक्षत, चाांगली आणण णनरोगी 

स्विताणवषयक पररस्थस्थती राखण्यासाठी, बाथरूम, शौचालये, मूत्रालये इत्ािी ांमधे्य णनयणमतपणे 

जांतुनाशकाांचा वापर करणे आवश्यक आहे. 

6. कधिधनगिी(Workmanship) - स्विताणवषयक प्ांणबांगचे काम डि ेनेज टाकणे ; पाईप बसवणे, 

स्विताणवषयक णर्क्स्चर बसवणे हे काम परवानािारक णकां वा अणिकृत प्ांबर णकां वा कुशल प्ांबरने 

करावे जेणेकरून योग्य काराणगरी होईल. 

4.3 िधांडपधणी व्यिस्थध (Systems of Sewerage): - 

प्रस्तधििध (Introduction): - साांडपाणी व्यवस्था म्हणजे णनवासी, औद्योणगक आणण व्यावसाणयक 

के्षत्रातील साांडपाणी णकां वा साांडपाणी सांकलन, वाहतूक, प्रणक्रया आणण णवले्हवाट लावण्यात गुांतलेल्या 

पायाभूत सुणविा आणण प्रणक्रया. सावाजणनक आरोग्य राखण्यासाठी, स्विता सुणनणित करण्यासाठी 

आणण प्रिूषण रोखण्यासाठी या व्यवस्था आवश्यक आहेत. साांडपाणी व्यवस्था जलजन्य रोग आणण 

पयाावरणीय िूणषततेचा िोका कमी करण्यासाठी साांडपाण्याचे व्यवस्थापन करण्यास मित करते. 

िधांडपधणी व्यिस्थध (Systems of Sewerage): 

1. वेगळी प्रणाली (Separate System) 

2. एकणत्रत प्रणाली (Combined System) 

3. अांशतः  णवभक्त प्रणाली (Partially Separated System) 

1) िेगळी व्यिस्थध(Separate System) : या प्रणालीमधे्य, गटाराांचे िोन सांच टाकले जातात - एक 

साांडपाणी वाहून नेण्यासाठी आणण िुसरा वािळी पाणी वाहून नेण्यासाठी. साांडपाणी प्रणक्रया कें द्रात नेले 

जाते आणण वािळी पाणी थेट निी णकां वा ओढ्याच्या स्वरूपात नैसणगाक आउटलेटमधे्य सोडले जाते. 
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फधयदे (Advantages): या प्रणालीचे र्ायिे खालीलप्रमाणे आहेत: 

1. उपचार युणनट्सवरील भार कमी होतो. 

2. नैसणगाक पाणी अनावश्यकपणे प्रिूणषत होत नाही. 

3. गटाराांचा आकार लहान आहे. 

4. कोणत्ाही प्रणक्रयेणशवाय वािळाचे पाणी नैसणगाक प्रवाहात सोडले जाऊ शकते. 

5. साांडपाणी उचलण्यासाठी पांणपांगची आवश्यकता असताना ही प्रणाली णकर्ायतशीर 

असल्याचे णसद्ध होते. 

तोटे (Disadvantages) : या प्रणालीचे तोटे खालीलप्रमाणे आहेत: 

1. गटाराांची सार्सर्ाई करणे कठीण आहे कारण ते आकाराने लहान आहेत. 

2. िेखभालीचा खचा जास्त आहे. 

3. स्व-स्विता वेग सहजासहजी साध्य होत नाही. 

4. या प्रणालीसाठी िोन गटाराांचे सांच आवश्यक आहेत आणण म्हणूनच, ते महाग असू शकते. 

5. पावसाळ्यात हे गटार सुरू होतील त्ामुळे उन्हाळ्यात आणण णहवाळ्यात ते कचरा 

टाकण्याचे णठकाण बनू शकतात आणण त्ामुळे कचरा साचू शकतो. 

2) एकनत्रत प्रणधली (Combine System): या प्रणालीमधे्य, र्क्त एकच गटाराांचा सांच टाकला 

जातो आणण तो साांडपाणी आणण वािळी पाणी िोन्ही वाहून नेतो. साांडपाणी आणण वािळी पाणी 

साांडपाणी प्रणक्रया कें द्रात वाहून नेले जाते. 

फधयदे (Advantages): या प्रणालीचे र्ायिे खालीलप्रमाणे आहेत: 

1. एकणत्रत गटार मोठ्या आकाराचे असल्याने ते स्वि करणे सोपे आहे. 

2. िेखभालीचा खचा वाजवी आहे. 

3. वािळाचे पाणी णवरघळवून साांडपाण्याची ताकि कमी करते. 

4. या प्रणालीसाठी र्क्त एकच गटाराांचा सांच आवश्यक आहे आणण त्ामुळे ते णकर्ायतशीर 

ठरू शकते. 

तोटे (Disadvantages): या प्रणालीचे तोटे खालीलप्रमाणे आहेत: 

1. एकणत्रत गटार, जर योग्यररत्ा णडझाइन केलेले नसेल, तर ते सहजपणे गाळले जाते आणण 

कोरड्या हवामानात ते घाण िेखील होऊ शकते. 

2. टि ीटमेंट प्ाांटवरील भार वाढतो. 

3. गटारीचा व्यास मोठा आहे. 

4. वािळाचे पाणी अनावश्यकपणे प्रिूणषत आहे. 

5. साांडपाणी उचलण्यासाठी पांणपांग ची आवश्यकता असताना ही प्रणाली णकर्ायतशीर ठरते. 

(3) अांितः  िेगळी प्रणधली (Partially separate system): या प्रणालीमधे्य, पावसामुळे लवकर 

वाहून जाणारे साांडपाणी वाहून नेण्याची व्यवस्था केली जाते. परां तु जेव्हा वािळी पाण्याचे प्रमाण एका 
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णवणशष्ट मयाािेपेक्षा जास्त होते, तेव्हा ते गोळा केले जाते आणण उघड्या नाल्याांमधे्य नैसणगाक निी णकां वा 

ओढ्यात वाहून नेले जाते. 

फधयदे (Advantages): या प्रणालीचे र्ायिे खालीलप्रमाणे आहेत: 

1. हे वरील िोन्ही प्रणाली ांचे र्ायिे एकत्र करते. 

2. वािळी पाण्याच्या प्रवेशामुळे गटाराांमधे्य गाळ साचणे टाळले जाते. 

3. घराांमिून वािळाचे पाणी काढून टाकण्याची समस्ा सोपी झाली आहे. 

4. गटाराांचे आकार योग्य आहेत. 

तोटे (Disadvantages): या प्रणालीचे तोटे खालीलप्रमाणे आहेत: 

1. गटारात टाकल्या जाणाऱ्या वािळी पाण्याच्या प्रमाणामुळे पांणपांग आणण प्रणक्रया युणनट्सवरील 

भार वाढू शकतो. 

2. कोरड्या हवामानात प्रवाहाचा वेग कमी असतो. 

4.4 गटधि उपकिणे (Sewer Appurtenances): 

बाांिकाम प्रणक्रया सोपी करण्यासाठी आणण कायाक्षमतेने काम करण्यासाठी आणण िेखभाल 

करण्यासाठी, साांडपाणी व्यवसे्थला इतर णवणवि अणतररक्त सांरचनाांची आवश्यकता असते. या सांरचनाांना 

साांडपाणी उपकरणे म्हणून ओळखले जाते. 

साांडपाणी व्यवस्था करण्यासाठी आवश्यक असलेले महत्त्वाचे घटक खालीलप्रमाणे आहेत: 

1. कॅच बेणसन णकां वा कॅच णपट्स (Catch Basins or Pits) 

2. स्विता (Clean-outs) 

3. मॅनहोल टाका(Drop Manholes) 

4. फ्लणशांग टाक्या (Flushing tanks) 

5. तेल आणण तेल सापळे (grease and oil traps) 

6. इनलेट्स (inlets) 

7. उलटे सायर्न्स (Inverted siphons) 

8. णिव्याचे णिद्र (lamp holes) 

9. मॅनहोल(Manholes) 

10. वािळाच्या पाण्याचे णनयामक (Storm water regulators) 

4.4.1 गटधिधांचे प्रकधि (Types of Sewers) 

गटाराांचे आकार आणण वापरलेल्या साणहत्ाच्या प्रकारानुसार णवणवि प्रकाराांमधे्य वगीकरण केले जाते. 

(A) िधपिलेयध िधनहत्धिि आधधरित गटधिधचे प्रकधि 

1. स्टील गटार  

2. कास्ट-लोखांडी गटार (CI गटार) 

3. कााँक्रीट गटार 
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4. णवटाांचे गटार 

5. िगडी भाांडी गटार णकां वा णवटि ीर्ाइड माती गटार णकां वा मीठ-चकचकीत गटार 

6. प्ास्थस्टक गटार 

7. एसे्बस्टोस णसमेंट गटार 

(B) आकधिधिुिधि गटधिधचे प्रकधि (Sewers according to shape) 

1. वतुाळाकार गटार 

2. आयताकृती गटार 

3. अिा-लांबवतुाळाकार गटार 

4. अांड्याच्या आकाराचे गटार 

5. घोड्याच्या नालाने बनवलेले गटार 

6. बासे्कट हाँडल प्रकार सीवर 

7. U-आकाराचे गटार 

8. पॅराबॉणलक आकाराचे गटार 

(A) िधपिलेयध िधनहत्धिि आधधरित गटधिधचे प्रकधि 

1. स्टील गटधि (Steel Sewers): स्टील गटाराांचा वापर प्रामुख्याने अशा णठकाणी केला जातो णजथे 

अभेद्यता, हलकेपणा लवणचक असतो आणण उच्च िाबाची आवश्यकता असते. स्टील गटार लवणचक 

असतात आणण ते कां पन आणण िके्क चाांगल्या प्रकारे शोषू शकतात. ते सामान्यतः  750 णममी पेक्षा जास्त 

व्यासाच्या मुख्य, आउटर्ॉल आणण टि ांक गटाराांसाठी वापरले जातात. गटार ररवे्हटेड णकां वा वेले्डड 

असतात. ररवे्हणटांग िोन कारणाांमुळे आके्षपाहा आहे: 

1. ररवे्हणटांगचा खचा जास्त आहे. 

2. ररवे्हणटांगमुळे गटाराांच्या आतील पृष्ठभागावर उघडे ररवे्हट हेड्स तयार होतात आणण त्ामुळे 

गटाराांचा आतील पृष्ठभाग खडबडीत होतो. 

3. गॅल्वनायझेशनद्वारे णकां वा णबटुणमनस कोणटांग्जची तरतूि करून णकां वा उत्पािन प्रणक्रयेत णवशेष गांज-

प्रणतरोिक स्टील वापरून स्टील गटाराांना गांजण्यापासून सांरणक्षत केले जाऊ शकते. 

2. कधस्ट-लोखांडी गटधि (Cast Iron Sewers) : कास्ट-लोखांडी गटाराांमधे्य उच्च शक्ती असते 

आणण ते णटकाऊ असतात. तथाणप, साांडपाण्यात असलेल्या आम्लाांचा त्ाांच्यावर पररणाम होण्याची 

शक्यता असते. परां तु जर कास्ट-लोखांडी गटाराांच्या पृष्ठभागावर रांग णकां वा णसमेंट कााँक्रीटचा लेप लावला 

असेल तर ते साांडपाण्यातील आम्लाांच्या कृतीला प्रणतकार करू शकतात. ते 150 णममी व्यासापासून 

750 णममी व्यासापयांतच्या आकारात उपलब्ध आहेत. 

3. कधँक्रीट गटधि (Concrete Sewers): णसमेंट कााँक्रीट गटार सािे णकां वा मजबूत असू शकतात. 

साध्या णसमेंट कााँक्रीट गटाराांचा व्यास 600 णममी पयांत वापरला जातो आणण जेव्हा आकार वाढतो तेव्हा 

गटाराांचा व्यास 600 णममी असतो आणण जेव्हा आकार वाढतो तेव्हा या क्रॉस-सेक्शनमधे्य रीइिोणसांग 

बार प्रिान करणे आवश्यक होते. 
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एकच वतुाळाकार णपांजरा मजबूतीकरण असलेला णसमेंट कााँक्रीट गटार. मुख्य पररघीय मजबूतीकरण 

आतील पृष्ठभागापासून सुमारे 25 णममी अांतरावर ठेवलेले असते. जेव्हा गटाराचा व्यास 800 णममी पेक्षा 

कमी असतो आणण जेव्हा तो र्क्त अांतगात िाबाच्या अिीन असतो तेव्हा अशी व्यवस्था स्वीकारली जाते. 

िुहेरी वतुाळाकार णपांजरा मजबुतीकरणासह णसमेंट कााँक्रीट गटार. मुख्य पररघीय मजबुतीकरण िोन 

सांचाांमधे्य ठेवलेले असते - एक सांच आतील पृष्ठभागापासून सुमारे 25 णममी अांतरावर आणण िुसरा सांच 

बाह्य पृष्ठभागापासून सुमारे 25 णममी अांतरावर. जेव्हा गटाराचा व्यास 800 णममी पेक्षा जास्त असतो 

आणण जेव्हा तो अांतगात तसेच बाह्य िाबाांच्या अिीन असतो तेव्हा अशी व्यवस्था स्वीकारली जाते. 

 

FIGURE  4.16 (स्रोत: https://images.app.goo.gl/KSSBMYMwzUkAjXL18) 

4. निटधांचे गटधि (Bricks Sewers ): सवाात जुने गटार णवटाांपासून बनवले जात होते. सध्या, अशा 

गटाराांच्या बाांिकामात जास्त कामगार लागत असल्याने त्ाांना पसांती णिली जात नाही. परां तु खालील 

खबरिारी घेऊन ते समािानकारकपणे काम करण्यासाठी बाांिता येतात: - 

1. सामान्य णवटाांऐवजी वापरण्यासाठी बनवलेल्या णवटा वापरल्या पाणहजेत. वापरण्यासाठी 

बनवलेल्या णकां वा पाचरच्या आकाराच्या णवटा मोटाार साांध्याांना एकसमान रुां िी िेतील. 

2. सीवरसाठीचा इन्क्व्हटा ब्लॉक णवशेषतः  कठीण णवटाांपासून णकां वा र्रसबांिीच्या णवटाांपासून 

बनवावा. 
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3. आवश्यक असल्यास, णवटाांच्या गटाराला कााँक्रीटच्या थराने वेढले पाणहजे. 

4. जर णवटाांच्या गटारात एकापेक्षा जास्त ररांग असतील, तर लागोपाठच्या ररांगाांमधे्य आवश्यक बांि 

प्रिान केला पाणहजे. 

5. णजथे णवटा सहज उपलब्ध असतात, णतथे मोठ्या आकाराचे णवटाांचे गटार स्वस्तात बाांिता येतात. 

तथाणप, अशा गटाराांना बाहेरील पृष्ठभागावर प्ास्टर केले पाणहजे आणण झाडाांची मुळे, भूजल 

इत्ािी आत प्रवेश करू नये म्हणून िगडी भाांडी णकां वा णसरेणमक ब्लॉिने आत जोडले पाणहजे. 

6. जर णवटाांचे गटार काळजीपूवाक बाांिले नाहीत तर ते खराब होऊ शकतात आणण गळती होऊ 

शकते. 

 

FIGURE 4.17 (स्रोत:https://chestofbooks.com/architecture/Building-Construction-3-

2/Brick-Drains-And-Sewers.html) 

5. दगडी गटधि(Stone sewers): - िगडी गटार म्हणजे िगडी भाांड्याांपासून बनवलेल्या एका 

प्रकारच्या गटार पाईपचा सांिभा िेते; मातीपासून बनलेला एक णटकाऊ णसरेणमक मटेररयल जो उच्च 

तापमानात वापरला जातो. 19 व्या शतकाच्या उत्तरािाात आणण 20 व्या शतकाच्या सुरुवातीला, त्ाांची 

ताकि, गांज प्रणतकार आणण िीघाायुष्य यामुळे, िगडी पाईप्सचा वापर मोठ्या प्रमाणात सीवर णसस्टमच्या 

बाांिकामात केला जात असे. ते सॅणनटरी आणण स्टॉमा वॉटर सीवर णसस्टम िोन्हीसाठी लोकणप्रय पयााय 

होते. 

िगडी साांडपाण्याच्या पाईप्सचे र्ायिे: 

1. िगडी भाांडी पाईप्स अत्ांत णटकाऊ आणण झीज होण्यास प्रणतरोिक असतात . 

2. हे पाईप्स साांडपाण्याच्या सांक्षारक प्रभावाांना प्रणतरोिक आहेत, जे साांडपाणी प्रणालीचे िीघाायुष्य 

सुणनणित करतात. 

3. िगडी भाांडी िेखभाल करणे सोपे आहे आणण ते लवकर खराब न होता णवणवि प्रकारचे साांडपाणी 

हाताळू शकते. 
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4. नैसणगाक मातीच्या साणहत्ापासून बनलेले असल्याने, काही आिुणनक प्ास्थस्टक पयाायाांच्या तुलनेत 

िगडी पाईप्स अणिक पयाावरणपूरक आहेत. 

स्टोनवेअर सीवर पाईप्सचे तोटे: 

1. िगडी भाांड्याांचे पाईप्स खूप जड असतात, ज्यामुळे वाहतूक आणण बसवणे अणिक आव्हानात्मक 

बनते. 

2. िगडी भाांड्याांचे पाईप णटकाऊ असले तरी ते णठसूळ असू शकतात आणण अचानक आघात 

झाल्यास णकां वा जणमनीची हालचाल झाल्यास ते तुटू शकतात. 

3. पीव्हीसी णकां वा कााँक्रीट पाईप्स सारख्या काही नवीन, हलक्या पयाायाांच्या तुलनेत उत्पािन आणण 

स्थापनेचा खचा जास्त असू शकतो. 

6. िधस्थस्टक गटधि (Plastic sewers ): - प्ास्थस्टकचा साांडपाणी म्हणून वापर अजूनही प्राथणमक 

अवसे्थत आहे. या सामग्रीचे अनेक र्ायिे आहेत आणण ते साांडपाणी वाहून नेण्याऐवजी पाणी वाहून 

नेण्यासाठी अणिक लोकणप्रय होत आहे. 

तथाणप, णवशेष प्रकरणाांमधे्य, णजथे गांज समस्ा असलेल्या औद्योणगक कचऱ्याचा सामना करायचा असेल, 

णतथे प्ास्थस्टक गटार उपयुक्त ठरू शकतात. 

7. अ ॅसे्बस्टोि निमेंट गटधि (Asbestos Cement Sewers): - हे गटार अ ॅसे्बस्टोस तांतू आणण 

णसमेंटच्या णमश्रणापासून बनवले जातात. ते 900 णममी व्यासापयांतच्या आकारात उपलब्ध आहेत. 

फधयदे: या गटाराांचे र्ायिे खालीलप्रमाणे आहेत: 

1. एसे्बस्टोस णसमेंट गटार कापून जोडणे सोपे आहे. 

2. एसे्बस्टॉस णसमेंट गटार मातीच्या गांजापासून णटकाऊ असतात आणण ते क्षार, आम्ल आणण इतर 

गांजणाऱ्या पिाथाांना चाांगला प्रणतकार िेतात. 

3. आतील पृष्ठभाग अपवािात्मकपणे गुळगुळीत आहे आणण म्हणूनच, घषाणाला सवाात कमी 

प्रणतकार णिला जातो. 

4. या मटेररयलपासून बनवलेले गटार वजनाने हलके असतात आणण त्ामुळे ते हाताळण्यास सोपे 

असतात. 

तोटे: या गटाराांचे तोटे खालीलप्रमाणे आहेत: 

1. हे गटार नाजूक आहेत आणण हाताळणीच्या कामात आघात सहन करू शकत नाहीत. 

2. एसे्बस्टोस णसमेंट गटाराांची सांरचनात्मक ताकि कमी असते आणण ती जड बाह्य भाराांना तोांड 

िेण्यासाठी टाकता येत नाहीत. 

B) आकधिधिुिधि गटधिधचे प्रकधि (Sewer based on its shape) 

1. वतुाळाकार गटार 

2. आयताकृती गटार 

3. अिा-लांबवतुाळाकार गटार 



Water and Wastewater Engineering                                      वॉटर अँड  वेस्ट वॉटर इंजिजियररंग (314314) 

Maharastra State Board of Technical Education                                                                                          112 

4. अांड्याच्या आकाराचे गटार 

5. घोड्याच्या नालाने बनवलेले गटार 

6. बासे्कट हाँडल प्रकार सीवर 

7. U-आकाराचे गटार 

8. पॅराबॉणलक आकाराचे गटार 

1. ितुिळधकधि गटधि (Circular Sewer): - या प्रकारच्या गटाराांचा वापर सामान्यतः  डि ेनेज 

णसस्टीममधे्य केला जातो आणण त्ाांचे आकार वतुाळाकार असतात . FIGURE  4.4.1 B (1) हे 

वतुाळाकार गटार आहेत. 

- अणलकडे, साांडपाणी वाहून नेण्यासाठी स्टीलने मजबूत केलेले कााँक्रीट गटार, प्रीकास्ट एसे्बस्टोस 

णसमेंट कााँक्रीट पाईप्स, प्रीस्टि ेस्ड कााँक्रीट पाईप्सचा वापर सामान्यतः  केला जातो. 

- काही प्रकरणाांमधे्य, आतील बाजूस गॅल्वनाइज्ड स्टील पाईप्स णकां वा आतील बाजूस णसमेंट कााँक्रीटचे 

अस्तर वापरले जातात. 

- वतुाळाकार गटार सवा प्रकारच्या गटाराांसाठी योग्य आहेत . 

 

FIGURE 4.18 ( स्रोत https://images.app.goo.gl/HJW8kZVPsHJ1xWD2A ) 

2. आयतधकृती गटधि (Rectangular Sewers): - आयताकृती णकां वा बॉि प्रकारचा णवभाग: 

FIGURE  4.4.1 ब मधे्य िाखवल्याप्रमाणे गटाराचा आयताकृती णकां वा बॉि प्रकारचा णवभाग (2), स्थस्थर 

आहे आणण ते बाांिणे सोपे आहे. किीकिी ते साठवण टाकी म्हणून काम करते. उिाहरणाथा, समुद्रातून 

बाहेर पडणाऱ्या गटारातील साांडपाणी भरतीच्या वेळी समुद्रात सोडले जाऊ शकत नाही आणण 

म्हणूनच, काही काळासाठी साांडपाणी साठवणे आवश्यक होते. 
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FIGURE  4.19 (स्रोत: - http://ecoursesonline.iasri.res.in/mod/page/view.php?id=127750) 

3. अधिितुिळधकधि निभधग(Semi Circular Sewer): - FIGURE  4.4.1 B (3 ) मधे्य 

िाखवल्याप्रमाणे अिावतुाळाकार णवभाग तळाशी एक रुां ि पाया िेतो आणण म्हणूनच, कमी उपलब्ध 

असलेल्या मोठ्या गटाराांच्या बाांिणीसाठी तो योग्य बनतो. तथाणप, सध्या त्ाची जागा आयताकृती 

णवभागाने घेतली आहे ज्यामधे्य चाांगले हायडि ॉणलक गुणिमा आहेत. 

 

FIGURE  4.20 (स्रोत: https://images.app.goo.gl/cm5vVKJc3Y7aaJ6f9) 

4. अांडधकृती गटधि (Egg-Shaped Sewer): - अशा गटाराांचे मुख्य र्ायिे म्हणजे कोरड्या 

हवामानातही स्वयां-स्विता वेग णमळवता येतो, म्हणून हे गटार एकणत्रत प्रणालीसाठी खूपच योग्य 

आहेत. 

- कमी णडस्चाजा असलेल्या वतुाळाकार भागापेक्षाही चाांगले हायडि ॉणलक गुणिमा प्रिान करते . 

- अशा प्रकारचे गटार नेहमीच जागेवर बाांिले जातात . या गटाराांची खोली त्ाांच्या रुां िीच्या 1.5 पट 

असते. 
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FIGURE  क्रमधांक 4.21 (स्रोत: https://images.app.goo.gl/fHZ8P81axQroujZbA) 

5. घोड्यधच्यध िधयधतील गटधि (Horeseshoe Sewer): - FIGURE  4.4.1 B (5 ) मधे्य 

िाखवल्याप्रमाणे, गटाराचा घोड्याच्या नाल्यातील णवभाग, टि ांक आणण आउटर्ॉल गटाराांसारख्या मोठ्या 

गटाराांच्या बाांिकामासाठी वापरला जातो. गटार बाांिण्यासाठी उपलब्ध असलेले हेड-रूम मयााणित 

असल्यास िेखील असा णवभाग योग्य आहे. गटाराचा उलटा भाग सपाट, गोलाकार णकां वा पॅराबोणलक 

असू शकतो. त्ाचा वरचा भाग अिावतुाळाकार आहे ज्याच्या बाजू झुकलेल्या णकां वा उभ्या आहेत. त्ाची 

उांची त्ाच्या रुां िीपेक्षा जास्त आहे. हे बहुतेक बोगद्याांमधे्य गटार बाांिण्यासाठी वापरले जाते . 

 

FIGURE  4.22 (स्रोत: http://ecoursesonline.iasri.res.in/mod/page/view.php?id=127750) 

6. बधसे्कट हँडल प्रकधिचध गटधि (Basket handle tyepe Sewer): - या प्रकारच्या गटारात, 

गटाराच्या वरच्या भागाला FIGURE  4.4.1  B (6) मधे्य िाखवल्याप्रमाणे बासे्कट-हाँडलचा आकार 

णमळाला आहे. खालचा भाग वरच्या भागापेक्षा रुां िीने अरुां ि आहे. तो खालच्या अरुां ि भागातून आणण 

पावसाळ्यात लहान स्त्राव वाहून नेतो; एकणत्रत साांडपाणी सांपूणा भागातून वाहून नेले जाते. सध्या या 

प्रकारच्या गटाराचा वापर सामान्यतः  केला जात नाही. 
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FIGURE  4.23 (स्रोत: https://images.app.goo.gl/ijKzTr7mT7T9X2rMA) 

7. U-आकधिधचे गटधि (U-Shaped Sewer): - U-आकाराच्या णवभागात U अक्षराचा खरा आकार 

असू शकतो णकां वा FIGURE  क्रमाांक 4.4.1 B मधे्य िाखवल्याप्रमाणे गटाराच्या मोठ्या णवभागात U 

आकाराचा एक लहान खांिक तयार केला जाऊ शकतो. (7). खांिकाला कु्यवेट म्हणतात आणण वािळी 

पाण्याचा प्रामुख्याने प्रवाह असलेल्या एकणत्रत गटारासाठी अशी व्यवस्था स्वीकारली जाते. 

-खऱ्या U-आकाराच्या गटाराांची बाांिणी करणे सोपे असते, णवशेषतः  खुल्या कटमधे्य. उलटा भाग 

अिावतुाळाकार कमानीच्या स्वरूपात णकां वा अगिी सपाट िेखील असू शकतो. बाजू उभ्या आहेत आणण 

वरचा भाग सपाट आहे. 

 

FIGURE  क्रमधांक 4.24  

(स्रोत: https://hrms.secab.org/resource/648_18CV55_Chethan_Kumar_Marol.pdf) 

8. पॅिधबोनलक आकधिधचे गटधि (Parabolic sewer): - FIGURE  4.4.1.ब (8) मधे्य 

िाखवल्याप्रमाणे गटाराचा वरचा कमान पॅराबोलाचे स्वरूप िारण करतो. पॅराबोणलक णवभाग असलेली 

गटार तुलनेने कमी प्रमाणात साांडपाणी वाहून नेण्यासाठी योग्य आहे आणण ती बाांिकामात 

णकर्ायतशीर असल्याचे आढळून आले आहे. गटाराचा उलटा भाग सपाट, लांबवतुाळाकार णकां वा 

पॅराबोणलक असू शकतो. 
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FIGURE  क्र. 4.25 (स्रोत: https://slideplayer.com/slide/4495118/) 

4.4.2 गटधिधांची िचिध (Design of Sewers) 

(1) झोिची िचिध (formation of zones): डि ेनेज णसस्टीमद्वारे सेवा िेणारा के्षत्र वेगवेगळ्या 

झोनमधे्य णवभागलेला आहे. गटाराांच्या स्थानासाठी रस्त्ाांच्या सामान्य लेआउटचा योग्यररत्ा अभ्यास 

केला पाणहजे. झोन नकाशावर णचन्हाांणकत केले आहेत आणण नकाशावर आकृणतबांि िेखील काढले 

आहेत. 

(2) गटधिधांची व्यिस्थध (Arrangement of Sewers): वेगवेगळ्या झोनसाठी गटाराांची प्रस्ताणवत 

व्यवस्था नांतर तयार केली जाते. कमी उांचीचे आयस्थव्हांग के्षत्र वेगळे केले जातात आणण त्ाांच्यासाठी 

पांणपांग से्टशन स्थाणपत केले जातात. गटाराांचा प्रवाह उच्च पातळीच्या झोनमिून सुरू होतो. शाखा गटार, 

मुख्य गटार, टि ांक गटार, आउटर्ॉल गटार इत्ािी णवणवि गटार नकाशावर णचन्हाांणकत केले आहेत. 

(3) िधांडपधण्यधचे प्रमधण (Quantity of Sewage): साांडपाण्याच्या प्रकारावर अवलांबून, म्हणजे 

स्वतांत्र णकां वा एकणत्रत साांडपाण्याद्वारे वाहून नेल्या जाणाऱ्या साांडपाण्याचे प्रमाण णनणित केले जाते. 

साांडपाण्याच्या िरातील र्रकाांचा योग्य अभ्यास केल्यानांतर, साांडपाण्याचे प्रमाण णनणित करण्यासाठी 

योग्य गुणाकार घटक वापरला जातो ज्यासाठी साांडपाण्याची रचना करायची आहे. 

(4) प्रिधहधचध िेग (Velocity of Flow): त्ानांतर प्रवाहाच्या वेगासाठी योग्य मूल्य णनणित केले जाते. 

हे मूल्य णकमान आणण कमाल मयाािेच्या िरम्यान म्हणजेच स्वयां-सार्सर्ाई आणण नॉन-स्कॉररांग 

वेगाांच्या िरम्यान असले पाणहजे. 

(5) गटधिधचध भधग (Section of Sewers): नांतर खालील सांबांिाांद्वारे गटाराचा भाग सहजपणे 

काढला जातो: 

साांडपाण्याचे प्रमाण = साांडपाण्याचे णवभागीय के्षत्रर्ळ X प्रवाहाचा वेग. 

Q= A X V 

(6) गे्रनडयांट (gradient): साांडपाण्याच्या मागााचा उतार तयार केला जातो आणण प्रते्क साांडपाण्याचे 

रेखाांणशक भाग योग्य प्रमाणात काढले जातात. हे णवभाग उलटे स्तर आणण सवा साांडपाण्याचे उपकरणे 
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िशाणवतात. वेगवेगळ्या साांडपाण्याच्या रेखाांणशक भागाांची माणहती अशी असावी की अशा साांडपाण्याचे 

काम कोणत्ाही णवलांबाणशवाय सुरू करता येईल. 

4.4.2.1 गटधि नडझधइििि परिणधम किणधिे घटक (Factors Affecting the Sewer 

Design) 

1. तधकद आनण नटकधऊपणध(Strength & Durability): - सीवर पाईप्स जणमनीच्या पातळीच्या 

खाली टाकणे ही एक सामान्य पद्धत आहे आणण इष्ट आहे. जेव्हा सीवर पाईप्स जणमनीच्या खाली टाकले 

जातात तेव्हा या सीवर पाईप्सवर बाह्य भार पडतो . 

2. हलके िजि (light Weight): - गटाराचे वजन पुरेसे हलके असावे जेणेकरून गटाराांची 

हाताळणी आणण वाहतूक सुलभ होईल. 

3. अभेद्यतध (Imperviousness): - गटार हे अभेद्य असले पाणहजे म्हणून गटार बनवण्यासाठी 

वापरले जाणारे साणहत् अभेद्य असले पाणहजे ज्यामुळे गटाराचे पाणी हलके होते. 

4. गांज प्रनतकधि (Resistance to corrosion): - िीिि पधईप्समधे्य आम्ल आनण इति अिुद्ी 

असलेले साांडपाणी वाहून नेले जाते ज्यामुळे सीवरच्या आतील भागात गांज णनमााण होतो. 

5. घषिणधि प्रनतकधि (Resistance to abrasion): - साांडपाणी वाहून नेणाऱ्या गटार पाईपमधे्य 

खडे, काजळी, वाळू आणण इतर अपघषाक पिाथा असतात जे गटार उल्ावर उच्च वेगाने णर्रतात. या 

घाणयुक्त पिाथा जसे की काजळी, वाळू इत्ािी ांमुळे साांडपाण्याच्या साणहत्ाची झीज होते. 

6. िधनहत् (Materials): - सीवर पाईप बनवण्यासाठी वापरले जाणारे साणहत् वजनाने हलके, गांज 

प्रणतरोिक, गांज आणण घषाण प्रणतरोिक आणण भार सहन करण्याची क्षमता असलेले असावे. 

4.4.2.2 गटधिधांचध आकधि (Shape of Sewers) 

1. सावाजणनक गटाराचा णकमान आकार 0.15 मीटरपेक्षा कमी नसावा, परां तु प्रत्क्षात तो 0.2 मीटर 

असण्याची णशर्ारस केली जाते. 

2. डोांगराळ भागात जास्तीत जास्त उतार उपलब्ध आहेत, णजथे गटाराचा आकार 0.1 मीटर असू 

शकतो. 

3. सािारणपणे 0.1 मीटर व्यासाच्या गटाराांना जास्तीत जास्त 6 मीटर लाांबीपयांत परवानगी आहे 

णकां वा जर गटार लाांबीची लाईन 6 मीटरपेक्षा जास्त असेल तर त्ाांचा णकमान व्यास 0.15 मीटर 

असू शकतो. 

4.4.3 स्वतः  िुद्ीकिणधचध िेग(Self cleaning velocity) 

गटाराांमधे्य घन पिाथाांचे कण गाळणे णकां वा साचणे अवाांिनीय आहे आणण म्हणूनच, गटार अशा 

गे्रणडयांटवर ठेवले पाणहजेत की साांडपाण्याच्या णवसजानाच्या णवसृ्तत र्रकामुळे गटाराांमधे्य कण 

गाळण्यापासून रोखणारा णकमान वेग णवकणसत होईल. अशा णकमान वेगाला स्वयां-स्विता वेग म्हणतात 

आणण गटाराांना कोणत्ाही त्रासापासून मुक्त ठेवण्यासाठी, हा वेग णिवसातून णकमान एकिा, शक्यतो 

णिवसातून िोनिा णवकणसत केला पाणहजे. 
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ते खालील ढाल सूत्राद्वारे णिले जाते: 

V=  

कुठे, 

v = मीटर प्रणत सेकां िात प्रवाहाचे प्रमाण 

k = सस्पेंशनमधे्य साांडपाण्यात वाहणाऱ्या घन पिाथाांची वैणशष्ट्े 0.06 ते 0.04 पयांत बिलतात. 

f= डासीचा घषाण सहगुणाांक, सामान्यतः  0.03 म्हणून घेतला जातो 

e s = साांडपाण्यात वाहणाऱ्या घन पिाथाांचे णवणशष्ट गुरुत्व. 1.2 ते 2.65 पयांत बिलते 

e = द्रवाचे णवणशष्ट गुरुत्वाकषाण, साांडपाण्याच्या बाबतीत, ते पाणी आहे ज्यामधे्य e = 1 आहे 

g = गुरुत्वाकषाण त्वरण स्थस्थराांक 

ds = मीटरमधे्य वाहून नेण्यासाठी घन कणाांचा व्यास. 

 

स्वयां-स्विता वेग साांडपाण्यातील णनलांणबत पिाथााच्या स्वरूपावर आणण साांडपाण्याच्या आकारावर 

अवलांबून असतो. TABLE 4.4.3.1 मधे्य णबअडामोरने णशर्ारस केल्यानुसार णनलांबनात असलेल्या 

वेगवेगळ्या पिाथाांसाठी स्वयां-स्विता वेग िशाणवला आहे आणण TABLE 4.4.3.2 मधे्य बॅडणवन लॅथमने 

णशर्ारस केल्यानुसार वेगवेगळ्या आकाराच्या साांडपाण्याांसाठी स्वयां-स्विता वेग िशाणवला आहे. 

सामान्यतः  सामान्य साांडपाण्यासाठी प्रणत सेकां ि सुमारे 800 णममी ते 900 णममी इतका स्वयां-स्विता 

वेग स्वीकारला जातो. 

TABLE 4.1 स्व-िधफिफधईचध िेग(Self Cleaning Velocity) 

( स्रोत: - िांगिधलध द्वधिे पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ क्रमधांक 436 ) 

अ.क्र. साणहत्ाचे नाव स्वयां-सार्सर्ाईचा वेग णममी प्रणत सेकां िात 

1 कोनीय िगड 1000 

2 गोल खडे 600 

3 बारीक रेव 300 

4 खडबडीत वाळू 200 

5 बारीक वाळू आणण णचकणमाती 150 
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TABLE 4.2 स्व-िधफिफधईचध िेग (Self cleaning Velocity) 

( स्रोत: - िांगिधलध द्वधिे पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ क्रमधांक 436 ) 

अ.क्र. गटाराचा व्यास णममी मधे्य स्वयां-सार्सर्ाईचा वेग णममी प्रणत सेकां िात 

1 150 ते 250 1000 

2 300 ते 600 750 

3 600 च्या वर 600 

 

4.4.4 िॉि-स्कॉरिांग िेग (Non Scouring velocity):- 

प्रवाहाचा कमाल वेग िेखील णवचारात घेतला पाणहजे. जर प्रवाहाचा वेग एका णवणशष्ट मयाािेपेक्षा जास्त 

झाला तर घन पिाथााचे कण गटाराांच्या आतील गुळगुळीत पृष्ठभागाला नुकसान करू लागतात. 

परवानगी असलेल्या शब्दाांमधे्य, स्कॉअररांग णक्रयेला जास्तीत जास्त परवानगीयोग्य वेग लागतो ज्यावर 

अशी कोणतीही स्कॉअररांग णक्रया होणार नाही त्ाला नॉन-स्कॉअररांग वेग म्हणतात आणण तो प्रामुख्याने 

गटाराांच्या बाांिकामात वापरल्या जाणाऱ्या साणहत्ावर अवलांबून असेल. TABLE 4.4.3 सामान्य गटार 

सामग्रीसाठी नॉन-स्कॉअररांग वेग िशाणवते. 

 

TABLE 4.3 िॉि-स्कॉरिांग िेग(Non Scouring velocity) 

( स्रोत: - िांगिधलध नलस्थखत पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ क्रमधांक 437 ) 

अ.क्र. गटाराचे साणहत् नॉन-स्कॉररांग वेग, णममी प्रणत सेकां ि 

1 मातीच्या कालवे 600 ते 1200 

2 णवटाांनी बाांिलेले गटार 1500 ते 2400 

3 णसमेंट कााँक्रीटचे गटार 2400 ते 3000 

4 िगडी साांडपाणी गटार 3000 ते 4500 

5 कास्ट-लोखांडी गटार 3500 ते 4500 

6 णवटि ीर्ाइड टाइल्स आणण गे्लझ्ड णवटा 4500 ते 5500 
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4.4.5 गटधि टधकणे (Laying of sewers) 

1. परिचय (Introduction) 

1. गटाराांचे काया प्रामुख्याने कोणत्ाही प्रकारच्या गटाराचे योग्य णबिाना आणण णनयणमत चाचणी 

यावर अवलांबून असते. योग्य कायाासाठी सवोत्तम पररणाम णमळणवण्यासाठी खालील पद्धती 

वापरल्या जातात. 

2. जणमनीचे स्वरूप तपासण्यासाठी गटाराच्या रेषेवर बोअररांग होल खोिले जातात. जर त्ा 

भागातील मातीची आिीच चाचणी झाली असेल, तर बोअररांग होल करण्याची गरज नाही. 

3. मॅनहोलच्या व्यवसे्थसाठी एक सामान्य पद्धत आहे. एका वेळी िोन मॅनहोलमधे्य गटार टाकणे 

चाांगले. 

4. मीटर णकां वा 15 मीटर अांतरावर , सीवर लाईनचे मध्यवती लाईन पेज चालवले जाते परां तु 

सोयीनुसार अांतर समायोणजत केले जाते. 

5. सीवर लाईनची मध्यवती रेषा राखणे आवश्यक आहे. यासाठी िोन वेगवेगळ्या पद्धती वापरल्या 

जाऊ शकतात. जसे की 

2. ऑफिेट लधइि (Offset Line) 

1. व्याख्या: एका बाजूला, एक रेषा णचन्हाांणकत केली जाते जी गटाराच्या समाांतर असते. या रेषेला 

ऑर्सेट रेषा म्हणतात. 

2. FIGURE  4.4.5 (2) मधे्य िाखवल्याप्रमाणे, ऑर्सेट लाइन D अांतरावर णचन्हाांणकत केली आहे 

(ती खांिकाच्या रुां िीच्या सुमारे अिाा + 600 णममी आहे). 

3. िुसरी बाजू उत्खनन केलेले साणहत् टाकण्यासाठी वापरली जाते. 

4. ही रेषा खांिकाच्या बाजूला काढली पाणहजे, जी खांिकाच्या उत्खननािरम्यान अडथळा आणणार 

नाही. 

5. , या ऑर्सेट लाईनवर सुमारे 200 मीटर ते 300 मीटर अांतराने तातु्परते बेंचमाका  स्थाणपत केले 

पाणहजेत. 

6. गटार टाकण्यासाठी खोिकाम करताना मध्यवती रेषा शोिण्यासाठी ही रेषा उपयुक्त आहे. 
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FIGURE  क्र. 4.26( स्रोत : िांगिधलध नलस्थखत पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ 

क्रमधांक 419) 

3. दृष्टी िेल (Sight rail) 

1. या पद्धतीत, मध्यवती रेषेच्या खुांटापासून णिलेल्या अांतरावर जणमनीवर एकमेकाांना उभ्या 

असलेल्या िोन खाांबाांना चालणवले जाते. (FIGURE  4.4.5 (3)) 

2. जणमनीपासून णिलेल्या उांचीवर, या िोन खाांबाांमिील एक कै्षणतज रेल म्हणजेच दृष्टी रेल णनणित 

केलेली आहे. 

3. जेव्हा जास्त रहिारी असलेल्या रस्त्ाांवर खोिकाम आवश्यक असते तेव्हा पणहली पद्धत कमी 

कालाविीसाठी वापरली जाते. 

4. िुसरी पद्धत म्हणजे प्रस्ताणवत सीवर लाइनच्या उलट पातळी मोजणे. 

5. खांिकाच्या बाजूांना सांरणक्षत करण्यासाठी लाकडाची व्यवस्था केली जाते. जर खोिकाम 

करताना पाणी वाहून गेले तर त्ा भागाचे पाणी काढून टाकणे आवश्यक आहे. जर माती 

कठीण णकां वा खडकाळ असेल तर बेणडांग थराची आवश्यकता नाही. 

6. परां तु मऊ मातीच्या बाबतीत गटार कााँक्रीटच्या थराांवर आिारलेले असते आणण सामान्य 

स्थस्थतीत गटाराचे थर वाहून नेले जाते. 

7. एकिा गटार खांिकात टाकल्यानांतर, गटाराांची उलट पातळी तपासणी आवश्यक आहे. 

यासाठी, बोणनांग रॉड णकां वा टि ॅव्हलर वापरला जातो. 

8. या रॉडमधे्य वरच्या बाजूला क्रॉसहेड आणण खालच्या बाजूला शू असते. हा रॉड त्ाच्या शूजने 

गटाराच्या उल्ा बाजूला स्पशा करून ठेवला जातो. रॉड उभा आहे की नाही हे 

तपासण्यासाठी, प्ांब बॉब वापरला जातो. 

9. जेव्हा बोणनांग रॉडचा वरचा भाग िोरीला स्पशा करतो आणण गटार व्यवस्थस्थत बसवले जाते. जर 

खोिकाम करून णकां वा खांिक भरून वरचा भाग िोरीच्या वर गेला णकां वा खाली राणहला तर. 
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FIGURE  क्र. 4.27 ( स्रोत : िांगिधलध नलस्थखत पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ 

क्रमधांक 419) 

गटधि टधकण्यधची टप्प्यधटप्प्यधिे प्रनक्रयध (Procedure of laying of sewers) 

1. गटार टाकण्याची प्रणक्रया 

2. गटाराच्या मध्यवती रेषेचे णचन्हाांकन . 

3. खांिकाांचे उत्खनन. 

4. खांिकाांचे बे्रणसांग आणण पाणी काढून टाकणे. 

5. गटार टाकणे . 

6. गटार जोडणी. 

7. साांडपाण्याची चाचणी 

4.4.6 गटधिधांची चधचणी आनण देखभधल:- (Testing and maintenance of sewers) 

परिचय (Introduction) 

- डि ेनेज टाकल्यानांतर आणण सवा आवश्यक पाईप्स योग्यररत्ा बसवल्यानांतर, णसस्टम ची पाण्याची 

घट्टता तपासणे आवश्यक आहे. िोन चेंबर मिील णवभागाांद्वारे डि ेनेजची चाचणी केली जाते. 

- उभ्या पाईप्स साठी त्ाांची चाचणी गटाांमधे्य केली जाते. प्रते्क गटात एक सामान्य तपासणी कक्ष 

असतो. डि ेन आणण पाईप्स तपासण्यासाठी खालील चाचण्या वापरल्या जातात. 

- नाले आणण पाईप्स तपासण्यासाठी चाचण्या 

1. हवेची चाचणी 

2. पाण्याची चाचणी 

3. रांगीत पाण्याची चाचणी 

4. हायडि ॉणलक चाचणी 

5. वास चाचणी 

6. िुराची चाचणी 
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1. िधयू चधचणी(Air test) 

1. भूणमगत आणण उभ्या पाईप्सच्या चाचणीसाठी ही चाचणी वापरली जाते. पाईपचा जो भाग 

तपासायचा आहे तो वरच्या आणण खालच्या टोकाांना जोडला जातो आणण एअर पांपद्वारे पाईप 

मधे्य हवा भरली जाते. 

2. पाईपच्या पृष्ठभागावर साबणाच्या द्रावणाचा वापर करून गळणारे साांिे ओळखले जातात 

कारण हवा अशा साांध्याांमिून बाहेर पडण्याचा प्रयत् करेल आणण बुडबुडे तयार होतील. 

3. एकिा असे गळणारे साांिे आढळले की ते िुरुस्त केले जातात आणण हवा पाण्यापासून सुरणक्षत 

केली जाते. 

 

FIGURE  क्रमधांक 4.28 ( स्रोत : https://images.app.goo.gl/FLUoeQ2NzFcTK77f7) 

2. पधण्यधची चधचणी (Water test) 

1. एकिा गटार व्यवस्थस्थत बसवले की, साांध्यातील पाण्याची घट्ट तपासली जाते. यासाठी िोन 

मॅनहोलमधे्य गटाराची लाांबी णनवडली जाते. 

2. गटाराच्या खालच्या टोकाला मॅनहोलमधे्य प्ग णिलेला आहे. गटाराच्या वरच्या टोकाला 

(FIGURE च्या डाव्या बाजूला मॅनहोल) पाणी भरले जाते आणण गटाराच्या रेषेतून जाऊ णिले 

जाते. 

3. मॅनहोलमिील पाण्याची खोली सुमारे 1.50 मीटर ठेवली जाते. जर गळती असेल तर सवा 

जोड्याांमिील पाण्याची घट्टता तपासल्यानांतर पाईप लाईन िुरुस्त केली जाते आणण खांिक पुन्हा 

भरण्यास सुरुवात केली जाते. 

4. असे करताना, खांिक समान मातीच्या सामग्रीने भरणे आवश्यक आहे. सुमारे 150 णममी 

जाडीच्या प्रते्क थराला योग्यररत्ा पाणी णिले पाणहजे आणण रॅम केले पाणहजे. 

5. रस्त्ाच्या िोन्ही बाजूने असलेल्या घराच्या डि ेनेज लाईन ची लाांबी समान होण्यासाठी रस्त्ाच्या 

मध्यभागी गटार टाकावे लागतील. 

6. शक्यतोवर सीवर लाईन्स इलेस्थक्टि क केबल्स, स्टि क्चर र्ॉमु्यालेशन, पाणीपुरवठा लाईन्स इत्ािी 

टाळावेत. पाण्याचे प्रिूषण टाळण्यासाठी पाणीपुरवठा लाईन्सच्या खाली सीवर लाईन्स टाकणे 

नेहमीच आवश्यक असते. 
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3. िांगीत - पधण्यधची चधचणी (Coloured water Test) 

1. या चाचणीमधे्य, रांगीत पाणी वाहू णिले जाते, पाईप्स. ज्याांची चाचणी करायची आहे . 

2. णजथे गळती असेल णतथे रांगीत पाणी बाहेर येईल आणण सुरणक्षत वापरासाठी गळती िुरुस्त 

करण्यासाठी त्ा णठकाणी णपन-पॉइांट केले जाईल. 

4. हधयडि ॉनलक चधचणी (Hydraulic test) 

1. इर् ही एक अणतशय सोपी आणण सामान्यतः  वापरली जाणारी चाचणी आहे; ती भूणमगत 

गटाराांसाठी वापरली जाते. मॅनहोलमिील गटाराचा खालचा भाग बांि केला जातो आणण घरातील 

गटार वरून सुमारे 600 णममी ते 900 णममी उांचीवर भरले जातात आणण णनरीक्षणासाठी सुमारे 

िहा णमणनटे ठेवले जातात. 

2. जर नाल्यातील पाण्याची पातळी तशीच राणहली, म्हणजे पाण्याच्या पातळीत एकही घट झाली 

नाही तर याचा अथा असा की साांध्याांमिून गळती होत नाही. 

3. जर पाण्याची पातळी कमी झाली तर सवा जोड्याांची तपासणी केली जाते आणण घाम रु्टलेले 

साांिे िुरुस्त केले जातात णकां वा बिलले जातात. 

5. िधि चधचणी (Smell test) 

1. हे अगिी हवेच्या चाचणी सारखे आहे परां तु या चाचणीत हवेसोबत तीव्र वास असलेला वायू 

णमसळला जातो जो गळती झाल्यास लगेच ओळखला जातो. असे साांिे शोिले जातात आणण ते 

िुरुस्त केले जातात णकां वा बिलले जातात. 

6. स्मोक टेस्ट (Smoke test) 

1. यामधे्य, नाल्याांमिून िूर सोडला जातो. जर त्ात गळती असेल तर िूर बाहेर पडेल, म्हणून 

अशा साांध्याांची िुरुस्ती णकां वा बिल त्वररत केला जाईल. 

4.4.7 पधििधळ्यधपूिी आनण िांति महधिगिपधनलकेच्यध गटधिधांची स्वच्छतध                    

(Cleaning of municipal sewers before and after monsoon) 

पावसाळ्यापूवी आणण नांतर महानगरपाणलकेच्या गटाराांची स्विता करणे हे पूर रोखण्यासाठी, 

सावाजणनक आरोग्य राखण्यासाठी आणण कायाक्षम कचरा व्यवस्थापन सुणनणित करण्यासाठी आवश्यक 

आहे. या काळात गटार स्वितेचे महत्त्व आणण सामान्य प्रणक्रया येथे णिली आहे: 

पावसाळ्यापूवी (मानू्सनपूवा स्विता): 

1. तपधिणी आनण मूयधांकि (Inspection and Assesment) 

● िधांडपधणी व्यिसे्थचे ििेक्षण किणे (Surveying Sewer system): महानगरपाणलका 

अणिकारी सामान्यतः  साांडपाण्याच्या स्थस्थतीची तपासणी करून सुरुवात करतात. हे सीसीटीव्ही 

कॅमेरे वापरून णकां वा मॅनु्यअल तपासणी वापरून केले जाते जेणेकरून साांडपाणी व्यवसे्थत 

अडथळे, नुकसान णकां वा अणतवृद्ध झाडे तपासली जाऊ शकतील. 
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● िमस्यध के्षते्र ओळखणे(Identification of problem areas): सखल भाग, अरुां ि 

पाईप्स णकां वा णसस्टमच्या जुन्या भागाांवर णवशेष लक्ष णिले जाते जे अडकण्याची णकां वा नुकसान 

होण्याची शक्यता जास्त असते. 

2. अडथळे दूि किणे(Clearing Blockages) 

● घिकचिध कधढूि टधकणे (Removing Solid Waste): प्ास्थस्टक, मोडतोड णकां वा पाने 

याांसारखा कोणताही घनकचरा गटाराांच्या पाईपमिून सार् केला जातो जेणेकरून त्ात 

अडथळा येऊ नये. काही प्रकरणाांमधे्य, व्यावसाणयक स्विता कां पन्या उच्च-िाबाचे वॉटर जेट 

णकां वा वॅ्हकू्यम टि क सारख्या णवशेष यांत्रसामग्रीचा वापर करतात. 

● प्रिेिद्वधि आनण डि ेिेज पॉइांट्ि िधफ किणे (Clearing Entrances and Drainage 

Points) : पृष्ठभागावरील पाणी सहजपणे गटाराांमधे्य वाहू शकेल याची खात्री करण्यासाठी 

डि ेनेज, मॅनहोल आणण कॅच बेणसन िेखील सार् केले जातात. यामुळे मुसळिार पावसात 

स्थाणनक पूर येण्यास प्रणतबांि होतो. 

3. गधळ कधढूि टधकणे आनण कधढूि टधकणे (Desilting and Removing Sediment): 

● गधळ िधचणे कधढूि टधकणे (Sediment Build-up Removal): साांडपाण्याच्या 

पाईप्समधे्य गाळ आणण गाळ साचू शकतो, णवशेषतः  कोरड्या हवामानानांतर, ज्यामुळे पाण्याचा 

प्रवाह अडथळा ठरू शकतो. मानू्सनपूवा सार्सर्ाईमधे्य हे साचणे काढून टाकण्यासाठी 

याांणत्रक णकां वा मॅनु्यअल पद्धती ांचा वापर केला जातो. 

4. दुरुस्ती आनण देखभधल (Repair and Maintenance): 

● खिधब झधलेले पधईप दुरुस्त किणे (Fixing Damaged Pipes): भेगा पडलेल्या, 

कोसळलेल्या णकां वा गांजलेल्या पाईप िुरुस्त केल्या जातात णकां वा बिलल्या जातात. पावसाळ्यात 

णसस्टम णबघडू नये म्हणून गळती णकां वा सिोष साांिे िेखील िुरुस्त केले जातात. 

● कधयिित पांनपांग से्टिन्स िुनिनित किणे (Ensuring Functional Pumping 

Stations) : जर साांडपाणी प्रणालीमधे्य पांणपांग से्टशन्स समाणवष्ट असतील, तर मुसळिार 

पावसाच्या काळात ते योग्यररत्ा काया करतात याची खात्री करण्यासाठी त्ाांची चाचणी आणण 

िेखभाल करणे आवश्यक आहे. 

पावसाळ्यानांतर (पावसाळ्यानांतरची स्विता): 

1. पधििधिांतिचध कचिध िधफ किणे (Clearing Post-Rain Debris): 

● उरलेला कचरा सार् करणे: पावसाळ्यानांतर, सर्ाई कमाचारी वािळामुळे यांत्रणेत णशरलेला 

कोणताही कचरा, पाने णकां वा कचरा काढून टाकतात. 

● णसस्टीम फ्लश करणे: पावसाळ्यात णसस्टीममधे्य वाहून गेलेला कोणताही गाळ णकां वा पिाथा 

सार् करण्यासाठी सीवर लाईन्स पाण्याने फ्लश करणे आवश्यक आहे. 
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2. िुकिधिीची तपधिणी (Inspecting for Damage): 

● अडथळे आणण ओव्हरफ्लो तपासणे: पावसाळ्यानांतर, मुसळिार पावसामुळे उद्भवणाऱ्या 

कोणत्ाही नवीन अडथळ्या णकां वा ओव्हरफ्लो समस्ाांसाठी णसस्टमची पुन्हा एकिा कसून 

तपासणी केली जाते. पुढील पावसाळ्यात समस्ा टाळण्यासाठी अडथळे णकां वा पायाभूत 

सुणविाांचे नुकसान त्वररत िूर केले जाते. 

3. िधदळधिांतिची दुरुस्ती (Post-Storm Repairs): 

● पायाभूत सुणविाांच्या नुकसानीची िखल घेणे: जर पावसामुळे यांत्रणेचा कोणताही भाग खराब 

झाला असेल, जसे की मॅनहोल रु्टले असतील णकां वा पाईप रु्टले असतील, तर 

पावसाळ्यानांतरच्या सार्सर्ाईच्या टप्प्प्यात त्ाांची िुरुस्ती केली जाते. 

4. िधि कमी किणे (Reducing Odour): 

● िुगांिी िूर करणे: पावसाळ्यानांतर साचलेल्या पाण्यामुळे आणण साांडपाण्यामुळे िुगांिी णनमााण 

होणे ही एक सामान्य समस्ा आहे. हे व्यवस्थाणपत करण्यासाठी िुगांिी कमी करणाऱ्या 

द्रावणाांनी के्षत्राांचे णनजांतुकीकरण करण्यासह स्वितेचे उपाय केले जातात. 

5. दीघिकधलीि प्रनतबांधधत्मक उपधय (Long-Term Preventative Measures): 

● प्रणाली क्षमतेत सुिारणा: किीकिी, पावसाळ्यानांतर, असे आढळून येते की पावसाळ्यात 

प्रणालीचे काही भाग पाण्याखाली गेले होते. भणवष्यातील पावसाचे चाांगल्या प्रकारे व्यवस्थापन 

करण्यासाठी हे भाग अपगे्रड णकां वा णवस्ताररत केले जाऊ शकतात. 

4.4.8 मॅिहोल (Manhole) 

- तपासणी, स्विता िेखभालीसाठी साांडपाणी वाणहनी प्रवेशयोग्य बनवण्यासाठी गटारात बाांिलेल्या 

णिद्राला मॅनहोल म्हणतात. 

- मॅनहोलच्या साांडपाण्याच्या णभांतीमधे्य वापरली जाणारी ही सवाात महत्त्वाची रचना आहे, ती णकमान 

250 णममी जाडीची असावी. मॅनहोल चेंबर 1000 णममी पेक्षा कमी रुां ि आणण 1200 णममी पेक्षा कमी 

लाांब णकां वा णकमान 1200 णममी व्यासाचा नसावा. 

4.4.8.1 मॅिहोलचध उदे्दि(Purpose of Manhole) 

मॅनहोल सीवर लाईन्सच्या वर बाांिले जातात आणण खालील उदे्दशाांसाठी सीवरमधे्य प्रवेश प्रिान 

करतात: - 

1. तपासणीसाठी मॅनहोलचा वापर केला जातो 

2. हे स्वितेसाठी वापरले जाते 

3. हे िुरुस्ती आणण िेखभालीसाठी वापरले जाते 
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4.4.8.2 स्थधि(Location) 

1. मॅनहोल ही गटाराच्या अगिी वर बाांिलेली रचना आहे. 

2. गटाराांच्या प्रते्क णिशेने होणाऱ्या बिलावर मॅनहोल असतात. 

3. ते वेगवेगळ्या व्यासाच्या गटाराांच्या जांक्शनवर िेखील स्थस्थत आहे. 

4. गे्रणडयांटवर मॅनहोल िेखील णिले आहेत. 

4.4.8.3 अांति (Spacing) 

1. िोन मॅनहोलमिील अांतर व्यासावर अवलांबून असते. 

2. मॅनहोल हे णनयणमत अांतराने सरळ लाांबीच्या गटाराांवर असतात. 

1. व्यास 300 णममी पयांत, अांतर 45 मीटर आहे 

2. व्यास 301 ते 500 णममी पयांत, अांतर 75 मीटर आहे 

3. व्यास 501 ते 900 णममी, अांतर 90 मीटर आहे 

मॅिहोलचे प्रकधि(Types of Manhole) 

खोलीनुसार मॅनहोलचे तीन प्रकारात वगीकरण केले जाते: 

1. उथळ मॅनहोल: 0.75 ते 0.9 मीटर खोली असलेले 

2. सामान्य मॅनहोल: 1.5 मीटर खोली 

3. खोल मॅनहोल: 1.5 मीटर पेक्षा जास्त 

4.4.8.4 मॅिहोलचे घटक भधग (Components parts of manhole) 

मॅनहोलचे णवणवि घटक खालीलप्रमाणे आहेत: 

मॅनहोलचे घटक भाग 

1. प्रवेश शाफ्ट 

2. कायारत कक्ष 

3. बेंणचांग 

4. बाजूच्या णभांती 

5. णशडी णकां वा पायऱ्या 

6. मॅनहोलचे झाकण 

1. प्रिेि िधफ्ट(Access shaft) 

1. ऑर्सेट सॅ्लब योग्य णठकाणी बाांिला जातो ज्याच्या सॅ्लबवर एक उघडे भाग असतो त्ाला 

अॅिेस शाफ्ट म्हणतात. 

2. मॅनहोलच्या सवा णभांती जणमनीच्या पातळीपयांत बाांिण्याऐवजी खोल मॅनहोलमधे्य प्रवेश शाफ्ट 

प्रिान केला जातो. 

3. शाफ्ट गोलाकार आहे आणण अांतगात क्रॉस सेक्शनचा णकमान व्यास 700 णममी आहे. 
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4. वतुाळाकार मॅनहोलच्या बाबतीत णकमान व्यास सुमारे 600 णममी ते 750 णममी आहे. 

5. आयताकृती मॅनहोलच्या बाबतीत णकमान आकार सुमारे 750 णममी × 600 णममी आहे. 

6. वणकां ग चेंबरपयांतच्या पायऱ्याांद्वारे माणूस त्ातून सहजपणे प्रवेश करू शकेल अशा प्रकारे योग्य 

लक्ष णिले पाणहजे . 

7. प्रवेश शाफ्टची खोली मॅनहोलची उांची आणण कायारत चेंबरच्या उांचीवर अवलांबून असते. 

8. FIGURE  4. 4.8 मधे्य खोल मॅनहोलचा भाग िाखवला आहे ज्यामधे्य त्ाचे सवा घटक 

िाखवलेआहेत.  

 

FIGURE  4.29 ( स्रोत : िांगिधलध द्वधिे पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ क्रमधांक 

478) 

 

2. कधयिित कक्ष (Working chamber) 

1. तपासणी आणण सार्सर्ाई प्रणक्रयेसाठी काम करण्यासाठी वापरल्या जाणाऱ्या मॅनहोलच्या 

खालच्या भागाला वणकां ग चेंबर म्हणतात. 

2. वतुाळाकार मॅनहोलचा णकमान व्यास 1200 णममी आहे. 

3. आयताकृती खोल मॅनहोलसाठी, णकमान आकार सुमारे 1200 णममी x 900 णममी आहे. 

4. कायारत चेंबरची उांची 1800 णममी पेक्षा कमी नसावी. 
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3. बेंनचांग (Benching) 

1. णसमेंट कााँक्रीटमधे्य 1:4:8 च्या प्रमाणात खालचा भाग णकां वा उलटा भाग बाांिणे याला बेंणचांग 

म्हणतात. 

2. बेंणचांगमुळे शाखा गटारातून मुख्य गटारात साांडपाण्याचा प्रवेश होतो. 

4. बधजूच्यध नभांती(Side walls) 

1. मॅनहोलच्या बाजूच्या णभांती ांचे बाांिकाम सामान्यतः  वीट णकां वा िगडी बाांिकाम णकां वा 

आरसीसीमधे्य केले जाते. 

2. णवटाांच्या णभांतीची णकमान जाडी 225 णममी ठेवावी. 

3. खालील प्रमाणे अनुभवजन्य अांगठ्याचा णनयम वापरून णवटाांच्या णभांतीची योग्य जाडी णनणित 

केली जाऊ शकते: 

t=10+4d 

कुठे, t = सेमी मधे्य णवटाांच्या णभांतीची जाडी 

  D = 'm' मधे्य मॅनहोलची खोली. 

5. निडी नकां िध पधयऱ्यध(Ladder or steps) 

1. मॅनहोलमधे्य उतरण्यासाठी सािारणपणे पायऱ्या णकां वा णशडी णिली जाते आणण ती सािारणपणे 

सीआय (म्हणजेच कास्ट आयना) पासून बनलेली असते. 

2. पायऱ्या मध्यभागी आडव्या ते 200 णममी अांतरावर टप्प्प्याटप्प्प्याने बाांिल्या जातात. 

3. खोल मॅनहोलच्या बाबतीत पायऱ्याांऐवजी णशड्या णिल्या जातात. 

6. मॅिहोल कव्हि आनण फे्रम (Manhole cover and frame) 

1. हे वरचे कव्हर आहे जे कास्ट-लोहापासून बनलेले आहे जे कास्ट आयना िेममधे्य बसवलेले 

आहे. 

2. िेमची जाडी 200 णममी ते 250 णममी आहे आणण त्ाचा पाया सुमारे 1000 णममी रुां ि आहे. 

3. ज्या चौकटीत कव्हर ठेवले आहे त्ा चौकटीत एक खोबणी ठेवलेली असते . 

4. वतुाळाकार कव्हरचा व्यास 500 णममी ते 600 णममी पयांत असतो, तर 600 णममी x 450 णममी 

आकाराच्या आयताकृती कव्हरसाठी तो असतो. 

5. कव्हर आणण िेमचे वजन 90 णकलो ते 270 णकलो िरम्यान आहे. 

6. मॅनहोल कााँक्रीटमधे्य िेखील बनवता येते. प्रीकास्ट कााँक्रीट कव्हर सामान्यतः  वापरले जातात. 

4.4.9 डि ॉप मॅिहोल (Drop Manhole) 

व्याख्या: मुख्य गटाराच्या उच्च पातळीच्या र्ाांद्या आणण खालच्या पातळीच्या गटाराांना जोडण्यासाठी 

बाांिलेल्या सीवर लाईनवरील मॅनहोलला डि ॉप मॅनहोल म्हणतात. 

4.4.9.1 डि ॉप मॅिहोल पुििण्यधचध उदे्दि(Purpose to provide Drop Manhole) 

जेव्हा साांडपाणी मुख्य गटारापासून 500 णममी ते 600 णममी पेक्षा जास्त उांचीवर एका शाखेच्या 

गटारातून मॅनहोलमधे्य जाते, तेव्हा ते थेट मॅनहोलमधे्य पडत नाही. अशा पररस्थस्थतीत, डि ॉप पाईप 
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नावाच्या उभ्या पाईपद्वारे साांडपाणी मुख्य गटारात आणले जाते ज्याला जणमनीकडे 45° झुकवले जाऊ 

शकते. 

िधमधन्य मॅिहोलपेक्षध डि ॉप मॅिहोलचे फधयदे 

1. जेव्हा शाखा गटारातून मॅनहोलमधे्य जाणारे साांडपाणी मॅनहोलमधे्य काम करणाऱ्या व्यक्तीांवर 

पडू शकते जे पुरवलेल्या डि ॉप मॅनहोलद्वारे रोखता येते. 

2. खोल मॅनहोल िेऊन आणण शाखा गटारात तीव्र चढउतार टाळून अणिक मातीकामाचे उत्खनन 

रोखता येते. 

3. शाखा गटाराच्या शेवटी प्गची व्यवस्था आहे. 

4. प्गचा उदे्दश शाखा गटाराची तपासणी आणण स्विता करणे आहे. 

4.4.9.2 स्थधि (Location) 

डोांगराळ णकां वा डोांगराळ भागात, जणमनीची पातळी खूप उताराची आणण उताराची असते. अशा 

पररस्थस्थतीत डि ॉप मॅनहोलची व्यवस्था करणे खूप चाांगले. म्हणूनच, डोांगराळ भागात डि ॉप मॅनहोलचा 

वापर सामान्यतः  केला जातो. 

FIGURE  4.4.9 मधे्य डि ॉप मॅनहोलचे तपशील िाखवले आहेत. 

 

FIGURE  4.30 ( स्रोत : िांगिधलध नलस्थखत पधणीपुििठध आनण स्वच्छतध अनभयधांनत्रकी , चिोति प्रकधिि पृष्ठ 

क्रमधांक 463) 
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4.4.10 गटधि प्रिेिद्वधि नकां िध िस्त्यधिि प्रिेिद्वधि(Sewer Inlets or Street Inlets) 

व्यधख्यध: जेव्हा रस्त्ाांवरून णकां वा रस्त्ाांवरून वाहणारे वािळी पाणी तसेच पृष्ठभागावरील पाणी 

पाईपच्या मितीने वािळी पाण्याच्या गटारात णकां वा एकणत्रत गटारात वाहून नेले जाते, तेव्हा त्ाला स्टि ीट 

इनलेट म्हणतात. 

4.4.10.1 स्थधि(Location) 

1. रस्त्ाच्या कडेला सुमारे 30 मीटर आणण 60 मीटर अांतरावर योग्यररत्ा साांडपाणी प्रवेशद्वार 

णिलेले आहेत. 

2. पाईपलाईनद्वारे मॅनहोलजवळ योग्यररत्ा गटार प्रवेशद्वार प्रिान केले गेले. 

FIGURE  4.4.9 मधे्य रस्त्ावरील प्रवेशद्वार णकां वा गटार प्रवेशद्वार िाखवले आहेत. 

4.4.10.2 योग्यतध (Suitability) 

घरातील साांडपाणी गोळा करण्यासाठी आणण ते मॅनहोलमधे्य सोडण्यासाठी गटाराांचे इनलेट अणिक 

योग्य असतात. इनलेटचे तीन प्रकार आहेत. 

इिलेटचे प्रकधि (Types of Inlets) 

1. कबा इनलेट णकां वा व्हणटाकल इनलेट 

2. गटाराचा प्रवेशद्वार 

3. कबा आणण गटार इनलेट एकत्र करा 

1. कबि इिलेट नकां िध व्हनटिकल इिलेट (Curb inlet or vertical inlet) - जेव्हा पाणी रस्त्ाच्या 

कबामिून चेंबरमधे्य प्रवेश करते तेव्हा त्ाला कबा इनलेट म्हणतात. 

2. गटधिधतील प्रिेिद्वधि (Gutter inlet )- याला कै्षणतज प्रवेशद्वार असेही म्हणतात ज्यामधे्य वरून 

पाणी प्रवेश करते. 

3. कबि आनण गटधि इिलेट एकत्र किध(Combine curb and gutter inlet) - ज्या इनलेटद्वारे 

कबा आणण वरून पाणी आत जाते त्ाला कबा आणण गटार इनलेट म्हणतात . 
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FIGURE. 4.31(स्रोत: https://civil.poriyaan.in/topic/sewer-appurtenances-40216/ ) 
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Suggestive Questions 

 

1. Define Self Cleansing Velocity and Non Scouring Velocity.      

2. Define Sewage and Sullage.          

3. Differentiate between One pipe system and Two pipes System.        

4. State Suitability of Two pipe plumbing system and Draw a labeled Sketch of it.   

5. Explain Manhole with neat Sketch.        
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युनिट 5: सांडपािी प्रजक्रया प्रिाली 

(Sewage Treatment System) 

निषय जिष्पजि (CO): साांडपाणी प्रणक्रया लागू करा. 

निद्धांत निक्षणधचे परिणधम (TLO)  

TLO 5.1 एमपीसीबी णनकषाांच्या सांिभाात साांडपाणी नमुन्याच्या णिलेल्या वैणशष्ट्ाांचे मूल्याांकन करा. 

TLO 5.2 णसवे्हज टि ीटमेंट प्ाांटच्या णवणवि युणनट्सच्या कायााचे वणान करा. 

TLO 5.3 सेणिक टाँकच्या त्ाच्या कायारत तत्त्वासह बाांिकामाचे वणान करा. 

TLO 5.4 सेणिक टाँकच्या त्ाच्या कायारत तत्त्वासह बाांिकामाचे वणान करा. 

 

5.1 िधांडपधणीचे निशे्लषण (Analysis of sewage): 

• आवश्यक असलेल्या चाचण्याांचे प्रमाण णवशे्लषण का केले जात आहे यावर अवलांबून आहे 

आणण साांडपाणी, साांडपाणी, प्रिूणषत पाणी णकां वा औद्योणगक कचरा णजथे येते यावर अवलांबून 

आहे. 

• साांडपाणीच्या णवशे्लषणाच्या आिारे एखाद्याला साांडपाणीची गुणवत्ता माणहत असू शकते. 

• वेगवेगळ्या उपचाराांच्या सुणविाांची रचना आणण बाांिणी करण्याची वेळ येते तेव्हा साांडपाणीची 

गुणवत्ता महत्त्वपूणा असते. 

 

5.1.1 िधांडपधणीची िैनिष्ट्ये (Characteristics of sewage):  

वगीकृत साांडपाणीची वैणशष्ट्े खालीलप्रमाणे आहेत: 

1. शारीररक वैणशष्ट्े 

2. रासायणनक वैणशष्ट्े 

3. जैणवक वैणशष्ट्े 

 

1.  िधिीरिक िैनिष्ट्ये:  

a) तापमान: भारतात, कच्च्च्या साांडपाणीचे तापमान सामान्यत: स्थान आणण हांगामानुसार 15 ते 35 

णडग्री सेस्थल्सअस पयांत असते. सामान्यत: साांडपाणी वापरण्यासाठी पुरवलेल्या पाण्यापेक्षा गरम 

पाण्याची सोय असते. 

b) कचरा पाण्याचा रांग: ताजे कचरा पाणी - हलके तपणकरी राखाडी.  

वेळेसह - गडि राखाडी  

अणिक वेळ - काळा (सेणिक) 

c) गांि: गांि जेव्हा सेंणद्रय साणहत् खांणडत होतो णकां वा साांडपाण्यात णमसळल्या जाणाऱ् या 

रसायनाांमिून सोडल्या जातात अशा वायूांमिून येते. 

d) सॉणलड्स: साांडपाणी सुमारे 0.1 टके्क घन पिाथाांचे बनलेले आहे, परां तु या घन पिाथाांना तीन 

शे्रणी ांमधे्य णवभागले जाऊ शकतात: णवरघळलेले सॉणलड्स, णनलांणबत घन आणण अस्थस्थर णनलांणबत 

सॉणलड्स. 
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2.  िधिधयनिक िैनिष्ट्ये: 

a) नायटि ोजन आणण र्ॉस्फरसः  घरगुती साांडपाणीमधे्य आढळणाऱ् या मुख्य नायटि ोजन सांयुगाांमधे्य 

प्रणथने, अमाइन्स, अमीनो ids णसडस् आणण यूररयाचा समावेश आहे. साांडपाणी मिील 

अमोणनया नायटि ोजन या सेंणद्रय सामग्रीचा नाश करणाऱ् या बॅके्टररयापासून येते. थोडक्यात, 

उपचार न केलेल्या साांडपाणी मधे्य पीओ 4 ची एकाग्रता सुमारे 5 ते 10 णमलीग्राम/एल असते. 

b) क्लोराईड्स: साांडपाण्यातील क्लोराईड्सचे प्रमाण पाणीपुरवठ्यात आढळणाऱ् या सामान्य 

क्लोराईडच्या पातळीपेक्षा जास्त असते. 

c) पीएच: कच्च्च्या साांडपाणीची पीएच पातळी सहसा 5.5 ते 8.0 िरम्यान येते. साांडपाण्यावर कसा 

उपचार केला जातो आणण पयाावरणावर त्ाचा पररणाम कसा होतो यामधे्य ही आांबटपणा णकां वा 

क्षारीयता महत्त्वपूणा भूणमका बजावते. सजीवाांच्या सुरणक्षततेची खात्री करण्यासाठी, साांडपाणीचे 

पीएच 6 ते 9 िरम्यान ठेवले पाणहजे. 

d) वायू: साांडपाणी उपचारात आपल्याला लक्ष िेण्याची आवश्यकता असलेल्या मुख्य वायूांमधे्य एन 

2, ओ 2, सीओ 2, एच 2 एस, एनएच 3 आणण सीएच 4 आहेत. 

 

3.  जैनिक िैनिष्ट्ये: 

साांडपाणी उपचारात आमचे लक्ष कें णद्रत करणारी प्राथणमक सूक्ष्मजीव म्हणजे बॅके्टररया, बुरशी, 

एकपेशीय वनस्पती, प्रोटोझोआ, व्हायरस आणण हाणनकारक सूक्ष्मजीवाांचे णवणवि गट. 

 

5.1.2 नििघळलेलध ऑस्थिजि/ Dissolved Oxygen (D.O.):  

हे त्ाच्या आस्थिक स्वरूपात पाण्यात असलेल्या ऑस्थिजनचे प्रमाण िशाणवते, इतर घटकाांना 

बाांिील नाही. मासे, इन्क्व्हटेबे्रट्स आणण सूक्ष्मजीव यासारख्या जलीय जीवाांच्या श्वसनासाठी हे ऑस्थिजन 

आवश्यक आहे. 

 

5.1.2.1 नििघळलेयध ऑस्थिजिचे महत्त्व (Significance of Dissolved Oxygen): 

1. जलचर जीवनाचे समथान करते: पाण्यात एरोणबक जीव (ज्याांना जगण्यासाठी ऑस्थिजनची 

आवश्यकता असते) जगण्यासाठी णवरघळलेले ऑस्थिजन महत्त्वपूणा आहे. मासे आणण इतर 

जलीय प्राणी श्वसनासाठी त्ावर अवलांबून असतात. 

2. पाण्याची गुणवत्ता णनिेशक: णवरघळलेल्या ऑस्थिजनची एकाग्रता पाण्याच्या गुणवते्तचे मुख्य 

सूचक आहे. णनम्न पातळी प्रिूषण णकां वा सेंणद्रय पिाथााची उपस्थस्थती िशावू शकते, जे ऑस्थिजन 

णवघणटत करते म्हणून वापरते. 

3. इकोणसस्टम हेल्थ: सांतुणलत इकोणसस्टम राखण्यास डीओची पुरेशी पातळी. जर ऑस्थिजनची 

पातळी खूपच कमी असेल तर यामुळे "डेड झोन" होऊ शकतात णजथे जलचर जीवन जगू 

शकत नाही, अन्न साखळीमधे्य व्यत्य आणते. 

4. साांडपाणी उपचार: साांडपाणी प्रणक्रया वनस्पती ांमधे्य, प्रिूषकाांच्या सूक्ष्मजीव णबघाडास प्रोत्साणहत 

करण्यासाठी ऑस्थिजन बऱ् याचिा जोडला जातो. हे वातावरणात परत येण्यापूवी पाण्याचे 

शुद्धीकरण करण्यात मित करते. 
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5.1.3 बधयोकेनमकल ऑस्थिजि नडमधांड (B.O.D.):  

प्रमाणणत तापमानात एरोणबक स्थस्थतीत साांडपाण्यात सेंणद्रय पिाथाांचे (णकां वा बायो णडगे्रडेबल 

मॅटर) जैणवक णवघटन करण्यासाठी सूक्ष्मजीवाांना आवश्यक असलेल्या ऑस्थिजनचे प्रमाण बायो 

केणमकल ऑस्थिजन मागणी णकां वा B.O.D. म्हणून ओळखले जाते. 

 

5.1.3.1 B.O.D. चे महत्त्व: 

1. B.O.D. मुख्य चाचणी आहे, जी कचऱ् याच्या कोणत्ाही नमुना आणण सामर्थ्ााच्या 

बायोणडगे्रडेणबणलटीची कल्पना िेते.  

2. B.O.D.  णवणशष्ट युणनट्सचे आकार णनणित करण्यासाठी णवशेषत: टि ायणलांग णर्ल्टसा आणण 

सणक्रय गाळ प्रणक्रया णनणित करण्यासाठी उपचार सांयांत्रातील णडझाइनमिील एक महत्त्वपूणा 

पॅरामीटर आहे. 

3. B.O.D. उपचाराांचा प्रकार स्वीकारण्यासाठी उपयुक्त आहे.  

4. B.O.D. अभ्यासात प्रवाहाांची स्वत: ची शुद्धता क्षमता मोजण्यासाठी वापरली जाते आणण 

णडस्चाजा केलेल्या साांडपाण्याांच्या गुणवते्तवर णनयामक अणिका authorities ््याांना तपासणीचे 

सािन म्हणून काम करते.  

5. B.O.D. पासून. प्रभावशाली आणण साांडपाणी सोडल्या गेलेल्या, उपचार सांयांत्रातील कायाक्षमतेचा 

न्याय केला जाऊ शकतो. 

(स्रोत: MSBTE WINTER -2019 EXAMINATION मॉडल उत्तर, णवषय कोड: 17503) 

 

5.1.4 केनमकल ऑस्थिजि नडमधांड (C.O.D.): 

आम्लयुक्त पररस्थस्थतीत मजबूत ऑस्थिडायणझांग एजांटद्वारे ऑस्थिडाइझ करण्यासाठी 

आवश्यक ऑस्थिजनचे प्रमाण म्हणून हे पररभाणषत केले जाते. 

 

5.1.4.1 C.O.D. चे महत्त्व: 

1. सेंणद्रय पिाथाांची सामग्री मोजण्यासाठी, बायोणडगे्रडेबल तसेच बायो-णडगे्रडेबल मॅटर C.O.D. 

चाचणी घेतली जाते. 

2. C.O.D. जैणवक जीवनात व्यत्य आणण्याची शक्यता असलेल्या णवषारी कां पाऊां डमधे्य 

औद्योणगक कचऱ् यामधे्य उपस्थस्थत सेंणद्रय पिाथा मोजण्यासाठी चाचणी केली जाऊ शकते. 
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                     Table 5.1. बी.ओ.डी. आनण िी.ओ.डी. मधील फिक: 

अिुक्रमधांक B.O.D. C.O.D. 

1 

एरोणबक स्थस्थतीत जैणवक डीगे्रडेबल 

पिाथााच्या णवघटनासाठी आवश्यक 

ऑस्थिजनचे प्रमाण बायोकेणमकल 

ऑस्थिजन मागणी णकां वा बी.ओ.डी. 

म्हणतात. 

अम्लीय स्थस्थतीत जैणवक णनकृष्ट आणण 

अजैणवक पिाथाांच्या णवघटनासाठी 

आवश्यक असलेल्या ऑस्थिजनचे प्रमाण 

रासायणनक ऑस्थिजन णडमाांड णकां वा 

सी.ओ.डी. म्हणतात. 

 

2 

 

ही चाचणी 20OC च्या प्रमाणणत तापमानात 

घेतली जाते. 

 

कोणतेही प्रमाणणत तापमान आवश्यक 

नाही. 

 

3 

 

या चाचणीसाठी 5 णिवसाांची आवश्यकता 

आहे. 

 

या चाचणीसाठी 3 ते 5 तासाांची आवश्यकता 

आहे. 

4 ऑस्थिडायणझांग एजांटची आवश्यकता नाही. मजबूत ऑस्थिडायणझांग एजांट आवश्यक आहे. 

5 
बी.ओ.डी. सामान्यत: सी.ओ.डी. पेक्षा कमी 

असते. 

सी.ओ.डी. बी.ओ.डी. पेक्षा नेहमीच जास्त 

असते. 

6 उच्च बी.ओ.डी. म्हणजे उच्च सेंणद्रय पिाथा. उच्च सी.ओ.डी. म्हणजे उच्च प्रिूषण. 

7 तापमानामुळे त्ाचा पररणाम होतो. तापमानामुळे त्ाचा पररणाम होत नाही. 

8 

चाचणीसाठी आवश्यक उपकरण - 

इनकू्यबेटर, बी.ओ.डी. बाटली, टायटि ेशन 

युणनट 

चाचणीसाठी आवश्यक उपकरण - ररफ्लि 

उपकरण, बी.ओ.डी. बाटली, हॉट पे्ट, 

टायटि ेशन युणनट 

 

 

5.1.5 एिोनबक आनण अिॅिोनबक प्रनक्रयध (Aerobic and anaerobic process):  

5.1.5.1 एिोनबक प्रनक्रयध: ऑस्थिजनच्या उपस्थस्थतीत णवघटन सेंणद्रय पिाथा नांतर एरोणबक प्रणक्रया 

म्हणून ओळखले जाते. एरोणबक प्रणक्रया बॅके्टररयाांद्वारे केली जाते जर पुरेसा ऑस्थिजन अस्थस्तत्त्वात 

नसेल तर साांडपाणी वायुवीजन होते. 

 

1.1.5.2 अििोनबक प्रनक्रयध:- ऑस्थिजनच्या अनुपस्थस्थतीत णवघटन सेंणद्रय पिाथा नांतर अनारोणबक 

प्रणक्रया म्हणून ओळखले जाते. या प्रणक्रयेमधे्य अवसे्थत पणहल्या टप्प्प्यातील 

आम्ल तयार होण्यात गुांतलेले आहेत आणण िुसऱ् या टप्प्प्यात आम्ल अांणतम 

उत्पािनाांमधे्य रूपाांतररत केले जातात. 
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5.2 एिोनबक आनण अिॅिोनबक प्रनक्रयेतील फिक: 

 

अ.क्र. गुण एिोनबक प्रनक्रयध अिॅिोनबक प्रनक्रयध 

1 प्रणक्रया ऑस्थिजनच्या उपस्थस्थतीत. ऑस्थिजनच्या अनुपस्थस्थतीत. 

2 सहभागी जीव एरोणबक बॅके्टररया. अनॅरोणबक बॅके्टररया. 

3 

बॅके्टररयाच्या चयापचयसाठी 

ऑस्थिजन स्त्रोत 

णवसणजात ऑस्थिजन सुरुवातीला 

उपस्थस्थत णकां वा कचऱ् यास काही 

प्रकारे पुरवलेले. 

नायटि ेट्स, सले्फट्स, CO2, सेंणद्रय 

सांयुगे इ. सारख्या रासायणनकदृष्ट्ा 

बाांिलेले ऑस्थिजन इ. 

4 शेवटचे उत्पािन CO2, H2O CH4, CO2, H2S, इ. 

5 
आणथाक उत्पािन णमथेन गॅस पुनप्राािी नाही. या प्रणक्रयेमधे्य णमथेन गॅस तयार 

होते. 

6 
शेवटच्या उत्पािनाांमुळे 

उपद्रव 

अपूणा. आके्षपाहा 

7 प्रणक्रयेची लागूता मध्यम कचरा. मजबूत सेंणद्रय कचरा. 

8 प्रभावीता प्रणक्रया 
शेवटच्या उत्पािनास काही 

उपचाराांची आवश्यकता असते. 

चाांगले स्थस्थर अांणतम उत्पािन. 

 

5.3 उपचधरित िधांडपधणी नडस्ल्चधजििधठी महधिधष्टि  प्रदूषण नियांत्रण मांडळधचे निकष 

(Maharashtra Pollution Control Board Norms for the discharge of treated 

sewage): 

उपचाररत साांडपाणी सोडण्यासाठी एमपीसीबीचे णनकष खालीलप्रमाणे आहेत: 

 

Characteristics 

of 

the effluent 

Tolerance limit 

for sewage 

effluent s 

discharged 

into 

inland surface 

water 

Tolerance limits for 

industrial effluents 

discharged into 

Tolerance limits 

for 

Inland surface 

water, when used 

as raw for public 

water for 

supplies 

and bathing 

ghats 

Inland 

surface 

water 

Public 

sewers 

BOD 20 30 500 3 

COD - 250 - - 

pH - 5.5-9.0 5.5-9.0 6.0-9.0 

Total Suspended 30 100 600 - 

Solids     

Temperature oc - 40 45  

Oil and Grease - 10 100 0.1 
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Phenolic - 1.0 5 0.005 

compounds     

Cyanides,mg/l - 0.2 2.0 0.01 

Sulphides ,mg/l - 2.0 -  

Fluorides,mg/l - 2.0 - 1.5 

Total residual - 1.0 -  

chlorine,mg/l    

Insecticides 

,mg/l 

- 0 - 0 

Arsenic - 0.2 - 0.2 

Cadmium ,mg/l - 2.0 - - 

Chromium ,mg/l - 0.1 2.0 0.05 

Sulphates, mg/l - -  1000 

Copper,mg/l - 3.0 3.0 - 

lead,mg/l - 0.1 1.0 0.1 

Mercury,mg/l - 0.01 - - 

Nickel,mg/l - 3.0 2 - 

Zinc,mg/l - 5.0 15.0 - 

Chlorides ,mg/l - - 600 600 

 

5.1.7 िधांडपधणी उपचधिधांची उद्दीषे्ट (Purposes of sewage treatment): 

1. साांडपाणी मधे्य सेंणद्रय सामग्रीचे प्रमाण कमी करण्यासाठी. 

2. वाळू आणण णग्रट सारख्या अजैणवक सामग्री िूर करण्यासाठी. 

3. जलीय जीवनास हानी पोहोचवू शकणारे हाणनकारक पिाथा काढून टाकण्यासाठी. 

4. रोगास कारणीभूत जीव नष्ट करण्यासाठी. 

5. जलजन्य आजाराांचा प्रसार थाांबणवण्यासाठी. 

6. जैणवक णवघटन करून सॉणलड्सला स्थस्थर उत्पािनाांमधे्य रूपाांतररत करणे. 

7. उपद्रवी आणण आके्षपाहा गांि टाळण्यासाठी. 

8. प्रिूषणमुक्त वातावरण तयार करण्यासाठी. 

5.2 िधांडपधणी उपचधि (Treatment of Sewage): 

साांडपाणी उपचार प्रकल्प सामान्यत: उपचार प्रणक्रयेतील अनेक प्रमुख चरणाांचे अनुसरण 

करतो. 

1. प्राथणमक उपचार - स्क्रीणनांग आणण णग्रट काढून टाकणे समाणवष्ट आहे. 

2. प्राथणमक उपचार - मोठ्या घन कणाांना िूर करण्यासाठी गाळाचा वापर करते. 

3. िुय्यम उपचार - सेंणद्रय सामग्री तोडण्यासाठी बॅके्टररयासह जैणवक प्रणक्रया गुांतवते. 

4. तृतीय उपचार - पाण्याचे शुद्धता वाढणवण्यासाठी प्रगत गाळण्याची प्रणक्रया आणण 

णनजांतुकीकरण पद्धती समाणवष्ट करतात. 
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5. गाळ उपचार - जाड होणे, पचन, पाण्याचे पाणी आणण अांणतम णवले्हवाट लावणे णकां वा गाळ पुन्हा 

उभारणे याांचा समावेश आहे. 

 

 

5.2.1 िधांडपधणी उपचधि िांयांत्रधतील फ्लो डधयग्रधम (Flow diagram of sewage treatment 

plant): 

 

Figure 5.1 िधांडपधणी उपचधि िांयांत्रधतील FIGURE लेआउट 

 

5.2.2 स्क्रीनिांग (screening): 

ऑपरेशनल कायाक्षमतेस चालना िेणारी टि ीटमेंट प्ाांट युणनट्सचे रक्षण करण्यात पडिे महत्त्वपूणा 

भूणमका बजावतात. ते येणाया पाण्यापासून मोठ्या फ्लोणटांग णकां वा णनलांणबत घन पिाथाांचे णर्ल्टर 

करतात. याचा अथा असा आहे की पाने, कागि, डहाळ्या आणण इतर मोडतोड यासारख्या वसू्त 

उपकरणे णकां वा वनस्पती स्वतः ला कोणतीही हानी टाळण्यासाठी बाहेर काढल्या जातात. मुख्यतः  िोन 

प्रकारचे पडिे आहेत. 

1. कोसा स्क्रीन (Coarse screen): कोसा स्क्रीन णकां वा रॅक, साांडपाणी चॅनेलमधे्य समान रीतीने 

अांतरावर असलेल्या उभ्या णकां वा णतरकस बारसह बार स्क्रीन असतात. बार स्क्रीनमधे्य मोठ्या 

ओपणनांग्ज आहेत (75 ते 150 णममी). 



Water and Wastewater Engineering                                      वॉटर अँड  वेस्ट वॉटर इंजिजियररंग (314314) 

Maharastra State Board of Technical Education                                                                                          141 

 

                              FIGURE -5.1: कोिि स्क्रीि 

    (Source: https://aosts.com/types-wastewater-screening/) 

 

2. र्ाईन स्क्रीन (Fine screen) ही अशी उपकरणे आहेत जी याांणत्रक पद्धतीने स्वि केली जातात 

आणण त्ामधे्य णिणद्रत पे्ट्स, णवणलेले वायर कापड णकां वा 20 णममी पेक्षा लहान णिदे्र असलेले 

घट्ट अांतर असलेले बार वापरतात. साांडपाणी प्रणक्रया करण्यासाठी ते सहसा चाांगले पयााय 

नसतात कारण ते सहजपणे अडकू शकतात. 

 

 
FIGURE 5.2: फधईि स्क्रीि  

(Source: https://wateroperator.org/blog/screens-an-important-first-step-in-a-wastewater-

treatment-plant) 

 

5.2.3 नग्रट रिमूव्हल (नग्रट चेंबि) Grit removal (Grit Chamber): 

उपकरणाांचे नुकसान टाळण्यासाठी वाळू, रेव आणण इतर जड कण एका णग्रट चेंबरमधे्य स्थाणयक केले 

जातात. 
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• नग्रट चेंबिचध हेतू: 

1. घषाण आणण इतर असामान्य नुकसानीमुळे पररिान आणण अशू्र पासून सेर्गाडा मूस्थव्हांग 

मशीनरी. 

2. पाइपलाइन, चॅनेल आणण नाल्याांमधे्य जड ठेवी तयार करणे कमी करा. 

3. डायजेस्टरची वारांवारता कमी करा. 

4. साांडपाणी पासून णग्रट काढण्यासाठी. 

5. त्ानांतरच्या उपचाराांचा भार कमी करण्यासाठी. 

 

• नग्रट चेंबि स्थधि: 

णग्रट चेंबर सामान्यत: पांपच्या आिी आढळतात आणण जर ते याांणत्रकररत्ा स्वि केले गेले तर 

त्ाांच्याकडे त्ाांच्याकडे कोसा बार रॅक स्क्रीन असावी. 

 

5.2.4 स्थस्कनमांग (Skimming): 

तेल, ग्रीस आणण साांडपाण्याच्या पृष्ठभागावरील चरबी यासारख्या फ्लोणटांग पिाथाांना काढून 

टाकण्याच्या प्रणक्रयेमधे्य "स्थस्कमर" म्हणून ओळखल्या जाणाऱ् या णवणशष्ट उपकरणाचा वापर केला 

जातो. हे णडव्हाइस पृष्ठभागावर या णर्कट सामग्रीचे चढणे सुलभ करून काया करते, णजथे ते गोळा 

केले जाऊ शकतात, ज्यामुळे त्ानांतरच्या उपचार प्रणक्रयेत कोणताही व्यत्य रोखला जातो. 

 

 

FIGURE -5.3: स्थस्कमि 

(Source: https://wateroperator.org/blog/screens-an-important-first-step-in-a-wastewater-

treatment-plant) 

 

 

 

 

 

 



Water and Wastewater Engineering                                      वॉटर अँड  वेस्ट वॉटर इंजिजियररंग (314314) 

Maharastra State Board of Technical Education                                                                                          143 

5.2.5 िधांडपधण्यधचध गधळ (Sedimentation of sewage): 

साांडपाण्याचा गाळ, या प्रणक्रयेस सूणचत करते जेथे गुरुत्वाकषाणामुळे साांडपाणी मिील घन कण 

टाकी णकां वा बेणसनच्या तळाशी स्थस्थर होते. 

 

5.2.5.1 गधळधची प्रनक्रयध: 

1. साांडपाणीचा प्रवाह: कचे्च साांडपाणी (पाणी, सेंणद्रय साणहत्, घन आणण इतर िूणषत पिाथा 

असलेले) गाळाच्या टाकी णकां वा बेणसनमधे्य प्रवेश करते. 

2. गुरुत्वाकषाण सेटणलांग: साांडपाणी हळूहळू टाकीमिून वाहत असताना, घाण, वाळू आणण इतर 

मोडतोड यासह घन कण, गुरुत्वाकषाणामुळे टाकीच्या तळाशी स्थाणयक होऊ लागतात. 

3. गाळ णनणमाती: स्थस्थरतेचे घन कण टाकीच्या तळाशी गाळाचा एक थर बनवतात. 

4. स्पष्ट साांडपाणी: स्पष्ट, कमी-प्रिूणषत पाणी, आता बहुतेक घन पिाथाांपासून णवभक्त, टाकीच्या 

वरच्या बाजूस वाहते आणण सामान्यत: उपचाराांच्या पुढील टप्प्प्यावर पाठणवले जाते (िुय्यम 

उपचाराांप्रमाणे, ज्यात जैणवक प्रणक्रयेचा समावेश असू शकतो).  

 

5.2.5.2 गधळधचे प्रकधि: 

1. प्राथणमक गाळ: उपचार प्रणक्रयेची ही पणहली पायरी आहे, मोठ्या प्रमाणात घन पिाथा काढून 

टाकण्यावर लक्ष कें णद्रत करते. 

2. िुय्यम गाळ: हे जैणवक उपचारानांतर उद्भवते (जसे की सणक्रय गाळ प्रणक्रया), जेथे उवाररत 

णनलांणबत कण आणण जैणवक फ्लॉि स्थस्थर होतात. 

 

5.2.6 गधळ पचि (Sludge digestion): 

गाळ पचन म्हणजे एक जैणवक प्रणक्रयेचा सांिभा िेते जी स्थस्थर सांयुगाांमधे्य सेंणद्रय घनतेचे णवघटन 

सुलभ करते. ही प्रणक्रया केवळ सॉणलड्सची एकूण वसु्तमान कमी करते तर रोगजनकाांनाही 

काढून टाकते, ज्यामुळे गाळ नांतरच्या पाण्याचे पाणी णकां वा कोरडे होते. 

गाळ पचन िोन्ही प्रकारे केले जाऊ शकते 

1. अनॅरोणबक पचन  

2. एरोणबक पचन 

 

1. अिॅिोनबक पचि (Anaerobic Digestion):  

हे सामान्यत: गाळ पचनाची प्रणक्रया वापरली जाते. अनरोणबक पचनाचे मुख्य काया म्हणजे 

बहुतेक गाळ द्रव आणण वायूांमधे्य रूपाांतररत करणे आणण मुक्त ऑस्थिजनच्या अनुपस्थस्थतीत 

र्ारच कमी अवणशष्ट बायोमास तयार करणे.  

वायू सुटल्यामुळे आणण णलणक्वणर्केशनमुळे गाळचे प्रमाण 60-75% कमी होते. आम्ल 

तयार करणारे बॅके्टररया जणटल सेंणद्रय पिाथाांना साध्या सेंणद्रय णसडमधे्य रूपाांतररत करतात. 

िुसऱ् या टप्प्प्यात, णमथेन तयार करणारे बॅके्टररया ids णसडस्ला णमथेनमधे्य रूपाांतररत करते.  

4H2 + CO2 = CH4    + 2H2O 
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शेवटच्या उत्पािनात 65-70% णमथेन आणण 25-30% सीओ 2 आणण इतर वायूांचा शोि 

घेण्याचा समावेश आहे. ठोस िारणा वेळ 30-90 णिवस आहे. प्रणक्रया गांि, रोगजनक आणण 

वसु्तमान कपात कमी करते. 

 

2. एिोनबक पचि (Aerobic Digestion):  

ही प्रणक्रया मूलत: वायुवीजन प्रणक्रयेची सुरूवात आहे, िुय्यम स्पष्टीकरण आणण गाळ जाडसरमधे्य 

जाड होणे कमी होते. ही प्रणक्रया एक अांतजाात श्वसन प्रणक्रया आहे ज्यात जीवना त्ाांच्या स्वत: च्या 

प्रोटोप्ाझम चयापचय करण्यास भाग पाडले जाते. या प्रणक्रयेसाठी उजाा आवश्यक आहे आणण 

पचलेली गाळ जड आहे. शेवटची उत्पािने CO2, पाणी आणण जड घन आहेत. िारणा वेळ-15-20 

णिवस. 

5.2.6.1 गधळ पचि टधकी/ स्लज डधयजेिि टँक (Sludge digestion Tank): 

गाळ पचन टाकी ही एक िांडगोलाकार रचना आहे जी प्रबणलत णसमेंट कॉंणक्रट (आरसीसी) 

णकां वा स्टीलची बनलेली आहे, ज्यामधे्य हॉपर-आकाराच्या तळाशी वैणशष्ट्ीकृत आणण एकतर णनणित 

णकां वा फ्लोणटांग ितासह सुसज्ज आहे. टाकीमिील गाळ पचन प्रणक्रया 5.2.6 मधे्य आिीच स्पष्ट केले 

आहे. 

 
FIGURE 5.4: अिॅिोनबक गधळ डधयजेस्टि  

(Source: https://archive.nptel.ac.in/content/storage2/courses/105104102/Lecture.) 

 

5.2.7 नटि कनलांग नफल्टिि (Trickling filters): 

णटि कणलांग णर्ल्टरमधे्य आरसीसी आयताकृती णकां वा पररपत्रक टाकी असते ज्यात णर्ल्टर मीणडया 

(िगड णकां वा तुटलेली णवटा सामग्री) आणण डि ेनेज णसस्टम अांतगात साांडपाणी गोळा करण्यासाठी. 

ररव्हॉस्थल्व्व्हांग णडस्थस्टि बु्यटरचे चार हात.  

साांडपाणी णवतररत केले जाते णकां वा णवतरण शस्त्राांद्वारे र्वारणी केली जाते ज्याद्वारे ते नाल्याांकडे वळते. 

णर्ल्टर मीणडयामिून साांडपाणी जसजसे आहे, तसतसे िोन आठवड्याांत मीणडया पृष्ठभागाच्या आसपास 

एरोणबक बॅके्टररयाांचा एक जैणवक स्थस्लम लेयर णर्ल्टर वापरण्यास तयार होतो. साांडपाणी मिील सेंणद्रय 

पिाथा स्लीम लेयरमधे्य बॅके्टररयाद्वारे शोषले जाते. हे 80% कोलोइडल मॅटर काढून टाकते, बी.ओ.डी. 

75% पयांत. हे अत्णिक नायणटि र्ाइड आणण स्थस्थर साांडपाणी आणण कायारत लवणचकता िेते. 
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FIGURE -5.5: नटि कनलांग नफल्टिि   

(Source: MSBTE Model Answer Key Winter-2016 Examination, Subject code: 17503) 

 

5.2.8 िनक्रय गधळ प्रनक्रयध/ अ ॅस्थक्टिेटेड स्लज प्रोिेि (Activated sludge process): 

सणक्रय गाळ प्रणक्रया खालीलप्रमाणे आहे:  

1. प्राथणमक सेटलमेंट टाँकमिील कचे्च साांडपाणी (डी.टी. 1 ते 1.5 तास) वायुवीजन टाकीमधे्य 

प्रवेश करा  

2. कचे्च साांडपाणी वायुवीजन टाकीमधे्य सणक्रय गाळ (ररटना गाळ) च्या 20% ते 30% णमसळले 

जाते, णमश्रण णमश्रण मद्य म्हणून ओळखले जाते.  

3. णमश्रण मद्यपान सुमारे 4 ते 8 तासाांपयांत टाकीमधे्य वायुवीजन आणण णचडले आहे. सूक्ष्मजीव 

ऑस्थिजनच्या णवपुल प्रमाणात उपस्थस्थतीत सेंणद्रय पिाथाांचे ऑस्थिडाइझ करते.  

4. साांडपाणी िुय्यम सेटणलांग टाँकमधे्य स्थाणयक होण्यास परवानगी आहे. या सेटलमेंट गाळात 

वायुवीजन झाला आहे आणण त्ात सणक्रय सूक्ष्मजीव आहे, म्हणून या सणक्रय गाळाचा काही 

भाग कच्च्च्या साांडपाण्यावर णबयाणे करण्यासाठी वायुवीजन टाकीमधे्य पुन्हा णर्रणवला जातो. 

जास्त प्रमाणात गाळ उपचार केला जातो आणण णवले्हवाट लावला जातो.  

5. SST मिील साांडपाणी णवले्हवाट लावली जाते. PST ला पाठवण्यापूवी कच्च्च्या साांडपाणीमधे्य 

साांडपाणीचा एक भाग णमसळला जातो. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

FIGURE -5.6:  सक्रिय गाळ प्रक्रिया  

(Source: MSBTE Model Answer Key Summer-2017 Examination, Subject code: 17503) 
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5.2.9 िधांडपधणी निले्हिधट/ नडिोझल ऑफ निवे्हज (Disposal of sewage): 

साांडपाणी णशळा झाल्यामुळे उपद्रव होऊ लागतो. म्हणून साांडपाणी उपचाराांणशवाय णकां वा योग्य 

उपचारानांतर णवले्हवाट लावण्याची आवश्यकता आहे. शेवटी साांडपाणी नैसणगाक पाण्याच्या कोसामधे्य 

णकां वा जणमनीवर णवले्हवाट लावली जाते. 

गाळ णवले्हवाट लावण्याच्या पद्धती खालीलप्रमाणे आहेत:  

1. कोिडे बेड (Drying Bed): गाळ सात णिवस कोरडे बेडवर 30 सेमी जाडीपयांत पसरला 

जातो, त्ानांतर खाणा म्हणून साठा म्हणून तो खत म्हणून साठणवला जाऊ शकतो.  

2. अनिनित जमीि (Uncultivated Land): गाळ िर सात मणहन्याांनी अणनयांणत्रत जणमनीवर 

णवतररत केला जातो आणण मातीची सुपीकता वाढणवण्यासाठी लागवड करते.  

3. खांदक (Trenches): गाळ खांिकाांमधे्य ठेवला जातो, वाांझ जणमनीत खोिलेल्या, सुमारे एका 

मणहन्याच्या अांतराने लांबवत उत्खनन केले जाते.  

4. खोल िमुद्रधचध स्त्रधि (Deep Sea Discharge): जर गाळचा व्यावहाररक उपयोग झाला 

नाही तर तो णकनाऱ्यापासून िूर खोल समुद्रात सोडला जाऊ शकतो.  

5. ज्वलि (Incineration): गाळ फॅ्लश णकां वा एकाणिक चतुथा प्रकारात जाळ्यात जाळला 

जातो, पररणामी राख लाँडणर्ल म्हणून वापरला जातो.  

6. लगूनिांग (Lagooning): एक कृणत्रम लगून, सुमारे एक मीटर खोल, ओले गाळने भरलेले 

आहे आणण णकते्क मणहने कोरडे आहे, ज्यानांतर वाळलेल्या गाळ काढला जाऊ शकतो आणण 

खत म्हणून वापरला जाऊ शकतो. जमीन उपलब्ध असताना ही पद्धत कमी प्रभावी आहे. 

 

5.2.10 ऑस्थिडेिि तलधि (Oxidation pond): 

1. हे कमी णकां मतीचे, सािे आणण कृणत्रम तलाव आहे, 1-2 मीटर खोल जेथे बीओडीचे समािान 

करण्यासाठी पुरेसा वेळ साांडपाणी टॅिी कायम ठेवली जाते. 

2. उथळ वनस्पती ांमधे्य, एकपेशीय वनस्पती एरोणबक पररस्थस्थतीत प्रकाशसांशे्लषणाच्या प्रणक्रयेद्वारे 

अणतररक्त ऑस्थिजन पुरवतात. 

3. जर खोली 3-5 मीटर असेल तर णवघटन कमी खोलीवर अनॅरोणबक स्थस्थतीत होते. 

4. एरोणबक बॅके्टररया ऑस्थिजनचा वापर करतात आणण सेंणद्रय पिाथाांना स्थस्थर कां पाऊां डमधे्य 

रूपाांतररत करतात. एकपेशीय वनस्पती CO2 वापरतो आणण साांडपाणी मधे्य ऑस्थिजन मुक्त 

करतो. 

5. एकणत्रत णक्रयेस बॅके्टररया अल्गल णसस्थिओणसस म्हणतात. 

6. रॅ्कलणटव्ह तलावाांमधे्य, वरच्या थराांमधे्य एरोणबक रचनाांच्या अांतगात असतात आणण खालच्या 

थराांना अनरोणबक पररस्थस्थतीत असते. मध्यभागी, एकपेशीय वनस्पती वरच्या थराांमधे्य 

ऑस्थिजन सोडू शकते. सेटलमेंट सेंणद्रय लोड णमथेनपासून, अमोणनया, सीओ 2 ईटीसी सोडले 

जाऊ शकते. 

7. गाळ, ऑस्थिडेशन, पचन प्रकाश सांशे्लषण, गॅस एिचेंज, बाष्पीभवन आणण सीपेज यासारख्या 

णवणवि प्रणक्रया ऑस्थिडेशन तलावामधे्य होते. 
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8. ऑस्थिडेशन तलावाांमधे्य परस्पर गाळ उपचार करण्यासाठी परस्पर वापरले जातात. 

 

FIGURE -5.7: ऑस्थिडेिि तलधि 

(Source: MSBTE Model Answer Key Winter-2015 Examination, Subject code: 17503) 

 

5.2.11 ऑस्थिडेिि नडच (Oxidation ditch): 

1. ऑस्थिडेशन णडच लाांब चॅनेल 150 ते 1000 मीटर लाांबीच्या, 1 ते 5 मीटर रुां ि आणण 1 ते 1.5 

मीटर खोलच्या आकारात वायुवीजन युणनट्स आहेत. 

2. हे वायुवीजन णसलेंडसा सािारणत: 12 ते 15 तासाांच्या जवळपास 75 आर.पी.एम अटकेच्या 

कालाविीत णर्रवले जातात. 

3. साांडपाणी लोणडांग बी.ओ.डी. च्या 0.8 ते 2.5 m3/kg असू शकते. 

4. वायुवीजनानांतर साांडपाणी सेटलमेंट टाँकमधे्य स्थाणयक होण्यास परवानगी आहे. सणक्रय गाळ 

परत वायुवीजन युणनट्सकडे परत आला.  

5. अथाव्यवसे्थच्या उदे्दशाने किीकिी वायुवीजन युणनट्स सेटणलांग युणनट्स म्हणून िेखील काम 

करतात.  

6. रोटसा 2 तास थाांबणवले जातात आणण णनलांणबत सॉणलड्स पलांगावर स्थस्थर होते, साांडपाणी बाहेर 

काढली जाते. 
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FIGURE -5.8: ऑस्थिडेिि नडच 

(Source: MSBTE Model Answer Key Winter-2014 Examination, Subject code: 17503) 

 

5.2.12 ऑस्थिडेिि तलधि आनण ऑस्थिडेिि नडच फिक: 

अिुक्रमधांक ऑस्थिडेिि तलधि ऑस्थिडेिि नडच 

1 
यात सुमारे 1 मीटर खोलीचा उथळ तलाव 

असतो. 

यात एक लाांब सतत चॅनेल असते जे सहसा 

योजनेत अांडाकृती असते. 

2 
साांडपाणी बॅके्टररया आणण अले्जयाच्या 

मितीने उपचार केले जाते. 

साांडपाणी सणक्रय गाळ प्रणक्रयेद्वारे उपचार 

केले जाते. 

3 अणिक जमीन आवश्यक आहे. आवश्यक जमीन कमी आहे. 

4 अटकेची वेळ 10 ते 15 णिवस आहे. अटकेची वेळ 12 ते 15 तास आहे. 
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5.3 िेनटक टँक आनण िोक पीट (Septic tank and soak pit): 

5.3.1 िेनटक टँक: 

5.3.1.1 तत्त्व (Principle):  

सेणिक टाँक साांडपाणी आणण गाळाच्या पचनाच्या तत्त्वावर आिाररत आहे. या टाकीमधे्य काही 

कालाविीसाठी साांडपाणी ताब्यात घेण्यात आली आहे. या अटकेच्या कालाविीत, साांडपाणी अनॅरोणबक 

बॅके्टररयाांद्वारे णवघणटत होते आणण गाळ तळाशी (गाळ टाकी म्हणून) जमा केला जातो.  

गाळ पचन एनरोणबक बॅके्टररया (पचन टाकी म्हणून) द्वारे केले जाते. साांडपाणी स्पष्ट आहे 

आणण ते योग्य णठकाणी बाांिलेल्या णभजलेल्या खड्ड्यात सोडले जाते. 

 

5.3.1.2 िेनटक टँकचे बधांधकधम (Construction of Septic Tank):  

खाली सेणिक टाँकची बाांिकाम वैणशष्ट्े आहेत: 

1. ही एक आयताकृती टाकी आहे जी कााँक्रीट र्ाउांडेशनवर वीट णचनाईने बाांिली गेली आहे. 

लाांबी सामान्यत: रुां िीच्या 3 पट असते. 

2. द्रव खोली 100-180 सेमी पयांत बिलते. 30-50-सेमीचे णवनामूल्य बोडा द्रव पातळीपेक्षा वर 

प्रिान केले आहे. 

3. इनलेट पाईप आणण आउटलेट पाईपमधे्य ‘टी’ णकां वा ‘कोपर’ असते जे द्रव पातळीच्या खाली 

सुमारे 25 सेमीच्या खोलीत बुडलेले असते 

4. आउटलेट पातळी इनलेट पातळीपेक्षा सुमारे 15 सेमी कमी आहे. 

5. टाकीच्या आतील पृष्ठभागावर प्ास्टर केलेले आणण सुबक णसमेंट पॉणलशसह पूणा केले पाणहजे 

जेणेकरून ते सांपूणा वॉटरटाइट बनवा. 

6. लहान टाँकसाठी णसांगल बर्लची णभांत प्रिान केली जावी. परां तु मोठ्या टाँकसाठी िोन्ही टोकाांच्या 

जवळ िोन बार्ल्स प्रिान केल्या पाणहजेत. 

7. बार्लचा वरचा भाग द्रव पातळीपेक्षा कमीतकमी 15 सेमी असावा. 

8. पणहल्या चेंबरपासून िुसऱ् या चेंबरपयांतच्या प्रवाहाच्या प्रवाहासाठी बर्लच्या तळाशी उघड्या 

णिल्या पाणहजेत. किीकिी, हाँणगांग बार्ल्स प्रिान केल्या जाऊ शकतात. 

9. आर.सी.सी. मॅनहोलसह सॅ्लब टाँकच्या शीषास्थानी प्रिान केला जातो. 

10. वायुवीजन पाईप चुकीच्या वायू काढून टाकण्यासाठी प्रिान केले जाते. 

5.3.1.3 िेनटक टँकचे कधयि आनण देखभधल (Working and Maintenance of Septic 

Tank):  

शौचालयातील ताजे साांडपाणी थेट पणहल्या चेंबरमधे्य प्रवेश करते णजथे सुरुवातीला सॅ्कम तरांगणे सुरू 

होते. काही णिवसातच, एनारोणबक बॅके्टररया णवघणटत होतात आणण गाळ तयार होतो जो टाकीच्या 

तळाशी स्थस्थर होतो आणण त्ा जीवाणूांनी पुढे पचणवला जातो.  

पणहल्या चेंबरमिील साांडपाणी बार्लच्या णभांतीमधे्य उघडण्याच्या माध्यमातून िुसऱ् या चेंबरमधे्य वाहते 

आणण शेवटी णभजलेल्या खड्ड्यात णवले्हवाट लावते.  



Water and Wastewater Engineering                                      वॉटर अँड  वेस्ट वॉटर इंजिजियररंग (314314) 

Maharastra State Board of Technical Education                                                                                          150 

णवघटन िरम्यान, काबान डाय ऑिाईड, णमथेन आणण हायडि ोजन सल्फाइड सारख्या वायू तयार होतात 

जे व्हेंट पाईपद्वारे सोडले जातात. गाळ जमा झाल्यामुळे, टाकीची क्षमता हळूहळू कमी होते. तर, 

िरवषी णकां वा काही वाजवी कालाविीत टाकी सार् केली जावी. 

 

 
FIGURE -5.9: िेनटक टँक 

(Source: MSBTE Model Answer Key Summer-2018 Examination, Subject code: 17503) 

 

5.3.2 िोक पीट (Soak Pit): 

5.3.2.1 कधयि: 

णभजलेल्या खड्ड्याचे काया म्हणजे सेणिक टाँकमिून साांडपाणी प्राि करणे आणण णभांतीवर आणण 

तळाशी प्रिान केलेल्या उघड्याद्वारे आसपासच्या मातीला द्रव पसरवणे. णभजलेला खड्डा खुल्या णवहीर 

णकां वा ्ूबच्या अगिी जवळच बाांिला जाऊ नये. 

 

5.3.2.2 नभजलेयध खड्ड्यधचे बधांधकधम (Construction of Soak Pit): 

खाली णभजलेल्या खड्ड्याची बाांिकाम वैणशष्ट्े खालीलप्रमाणे आहेत:  

1. णभजलेला खड्डा चौरस णकां वा वतुाळाच्या आकारात णवटाांच्या णचनाईने तयार केला गेला आहे. 

खोली 3-5 मी पासून बिलते. परां तु खोली पररसराच्या पाण्याच्या टेबलावर अवलांबून असते. हे 

लक्षात घेणे महत्वाचे आहे की पाण्याच्या टेबलच्या खाली खोली वाढू नये. 

2. खड्ड्याचा व्यास साांडपाणी आणण वापरकत्ाांच्या सांखे्यवर अवलांबून असतो. तथाणप, व्यास 1-2 

मी पासून बिलतो.  

3. FIGUREमधे्य स्पष्ट केल्यानुसार, खड्ड्याच्या णभांतीमधे्य उघड्या समाणवष्ट केल्या जातात. जवळील 

मातीद्वारे पाण्याचे शोषण सुलभ करण्यासाठी बेस अणनयांणत्रत राहतो. 

4. खड्डा पोकळ णकां वा णवटाांच्या बॅट्स आणण वीट खोआने भरलेला असू शकतो.  

5. किीकिी मातीची पकोलेणटांग क्षमता वाढणवण्यासाठी खड्ड्याच्या सभोवताल खडबडीत वाळूचे 

(15 सेमी जाड) पॅणकां ग णिले जाते.  
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6. जर खड्ड्याची णभजण्याची क्षमता नष्ट झाली तर ती सार् केली जावी आणण भरण्याची सामग्री 

बिलली जाऊ शकते. 

 

FIGURE -5.10:  िोक पीट 

(Source: https://sctevtservices.nic.in/docs/website/pdf/140343.pdf) 

 

5.4 घिगुती िधांडपधण्यधचध पुििधिपि आनण पुििधिपि (Recycling and Reuse of domestic 

wastewater): 

5.4.1 घिगुती कचऱ्यधचध पुििधिपि (Recycling of domestic waste): 

1. लाँडणर्ल साइटमिील कचऱ् याचे प्रमाण कमी करण्यासाठी णवणवि तांत्राांचा अवलांब करून 

घरगुती कचऱ् याचे पुनवाापर करण्याची ही प्रणक्रया आहे. असांख्य घरगुती वसू्तांचे पुननावीनीकरण 

केले जाऊ शकते. रीसायकणलांगच्या र्ायद्याांमधे्य एक णनरोगी वातावरण आणण घातक पिाथाांचे 

सुरणक्षत णनमूालन होते. 

2. सवााणिक रीसायकल केलेल्या वसू्त आहेतः  काचेच्या बाटल्या आणण जार, कागि (वतामानपते्र, 

माणसके, िूरध्वनी पुस्तके, ऑणर्स पेपर, जांक मेल, कॉणमि आणण लाइट काडाबोडा), 

3. कागिाचे कप, प्ास्थस्टकच्या बाटल्या, प्ास्थस्टकच्या बाटलीच्या उतृ्कष्ट, िातू आणण 

अॅलु्यणमणनयमचे झाकण, बॅटरी इ. सारख्या लॅणमनेटेड णकां वा मेणयुक्त कागिपते्र समाजात 

आरोग्यिायी वातावरण तयार करण्यास मित करतात आणण अशा प्रकारे उपचार आणण 

णवले्हवाट युणनटवरील भार कमी करतात. 

5.4.2 घिगुती कचऱ् यधचध पुििधिपि (Reuse of domestic waste): 

1. इांटर ऑणर्स णलर्ारे्, र्ाइल र्ोल्डसा आणण कागि यासारख्या ऑणर्स र्णनाचर आणण 

पुरवठा पुन्हा वापरा. 

2. णटकाऊ टॉवेल्स, टेबलक्लोथ्स, नॅपणकन्स, णडशेस, कप आणण चष्मा वापरा. 

3. आउटगोइांग णशपमेंटसाठी येणारी पॅकेणजांग सामग्री वापरा. 
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4. कमाचाऱ् याांना नवीन खरेिी करण्याऐवजी कायाालयीन साणहत् पुन्हा वापरण्यास प्रोत्साणहत करा. 

 

5.4.3 आिश्यकतध (Necessity ): 

1. कच्च्च्या मालाचा कमी उपयोग होतो. 

2. कचरा उपचार आणण णवले्हवाट लावून उद्भवणारे पयाावरणीय प्रभाव कमी करते. 

3. सभोवतालचा पररसर स्वि आणण णनरोगी बनणवतो. 

4. लाँडणर्ल से्पसवर बचत करते. 

5. पैशाची बचत करते. 

6. नवीन उत्पािने तयार करण्यासाठी आवश्यक उजेचे प्रमाण कमी करते. 

5.4.4 फधयदे (Advantages) 

1. पाणी सांविान: अनावश्यक हेतूांसाठी (उिा. णसांचन, फ्लणशांग टॉयलेट्स इ.) णपण्यायोग्य पाण्यावर 

अवलांबून राहणे कमी करते. 

2. खचा बचत: घरमालक आणण व्यवसाय नॉन-पोत करण्यायोग्य वापरासाठी पुननावीनीकरण 

केलेल्या पाण्याचा वापर करून त्ाांचे पाण्याचे णबले कमी करू शकतात. 

3. णटकाऊ सांसािन व्यवस्थापन: पाण्याचा वापर हाताळण्याचा हा एक शाश्वत मागा प्रिान करतो, 

णवशेषत: पाण्याच्या कमतरतेचा सामना करणा areas ््या भागात. 

4. पयाावरणीय प्रिूषण कमी: साांडपाणी रीसायकणलांगमुळे स्थाणनक जल सांस्थाांवर प्रिूषणाचे भार 

कमी होऊ शकते, युटि ोणर्केशन कमी होते आणण इतर हाणनकारक प्रभाव. 

5. साांडपाणी उपचाराांचा ओझे कमी करणे: साांडपाणी उपचार वनस्पती ांमधे्य उपचार करणे 

आवश्यक असलेल्या साांडपाणीचे प्रमाण कमी करण्यास मित होते आणण नगरपाणलकेच्या 

पायाभूत सुणविाांवर िबाव कमी होतो. 

6. पोषक तत्वाांचा पुनवाापर: काही प्रकारचे उपचाररत साांडपाणी, णवशेषत: लॉन्ड्ि ी णकां वा 

णडशवॉणशांग सारख्या घरगुती णक्रयाकलापाांमिून, कृषी अनुप्रयोगाांमधे्य उपयुक्त असलेल्या 

मौल्यवान पोषकद्रवे्य असू शकतात. 

 

5.4.5 तोटे: (Disadvantages) 

1. आरोग्यास जोखीम: अयोग्य उपचाराांमुळे रोगजनक, रसायने आणण जड िातूांमुळे िूणषत होऊ 

शकते ज्यामुळे सावाजणनक आरोग्यावर पररणाम होऊ शकतो. 

2. उच्च प्रारां णभक खचा: उपकरणे आणण स्थापनेच्या बाबतीत वॉटर रीसायकणलांग णसस्टमची 

स्थापना (णवशेषत: गाळण्याची प्रणक्रया आणण उपचाराांसाठी) महाग असू शकते. 

3. िेखभाल: उपचार प्रणाली कायाक्षमतेने चालू ठेवतात आणण पाण्याची गुणवत्ता राखली जाते हे 

सुणनणित करण्यासाठी णनयणमत िेखरेख आणण िेखभाल आवश्यक आहे. 

4. सावाजणनक समज: स्विता आणण सुरणक्षततेच्या णचांतेमुळे बरेच लोक पुननावीनीकरण केलेले 

पाणी, णवशेषत: णपणे णकां वा स्वयांपाक यासारख्या कामाांसाठी नाखूष आहेत. 

5. णसस्टम णडझाइनमिील जणटलता: उपचाराांच्या पातळीवर अवलांबून, साांडपाणी पुनवाापरासाठी 

आवश्यक असलेल्या णसस्टम स्थक्लष्ट असू शकतात आणण स्थाणपत आणण ऑपरेट करण्यासाठी 

तज्ञाांची आवश्यकता असते. 
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6. मयााणित वापर: उपचाराांच्या पातळीवर अवलांबून, पुनप्राणक्रया केलेले पाणी प्रगत शुध्िीकरण 

प्रणक्रयेणशवाय काही णवणशष्ट वापरासाठी (उिा. णपण्याचे पाणी) योग्य असू शकत नाही. 

5.4.6 पद्ती (Methods) : 

1. साध्या राखाडी पाण्याची प्रणाली: शॉवर, बाथटब, णसांक आणण वॉणशांग मशीनचे राखाडी पाणी 

गोळा केले जाते आणण कमीतकमी णर्ल्टररांगनांतर णसांचन णकां वा टॉयलेट फ्लणशांगसाठी थेट 

वापरले जाते (उिा. मोठ्या कण काढण्यासाठी जाळीच्या णर्ल्टरद्वारे). 

2. प्रगत गाळण्याची प्रणक्रया प्रणाली: िूणषत पिाथा आणण रोगजनक काढून टाकण्यासाठी गाळपळ 

(उिा. वाळू णर्ल्टर, काबान णर्ल्टर णकां वा अणतनील उपचार) च्या एकाणिक टप्प्प्याांद्वारे राखाडी 

पाणी णर्ल्टर केले जाते, ज्यामुळे ते व्यापक वापरासाठी सुरणक्षत होते. 

3. मातीमिील सूक्ष्मजीव सेंद्रीय पिाथा मोडतात आणण िूणषत पिाथाांचे णर्ल्टर करतात. 

4. पडिा गाळण्याची प्रणक्रया णकां वा Reverse Osmosis (आरओ) पध्िती: साांडपाण्यातील बारीक 

कण, िूणषत पिाथा आणण सूक्ष्मजीव काढून टाकण्यासाठी अिा-पररमाणणत पडिा वापरणारे 

प्रगत जल उपचार तांत्रज्ञान. 

5. जैणवक उपचार प्रणाली (उिा. बायो णर्ल्टसा): राखाडी पाणी बायो णर्ल्टसामिून जाते, जेथे 

सूक्ष्मजीव सेंणद्रय पिाथा आणण प्रिूषक तोडतात. 

6. कां पोस्थस्टांग टॉयलेट्स: एरोणबक पररस्थस्थतीचा वापर करून मानवी कचरा तयार केला जातो अशी 

वॉटरलेस णकां वा लो-वॉटर टॉयलेट णसस्टम. 

 

5.4.7 िधपि (Uses): 

1. णसांचन: पुननावीनीकरण केलेल्या घरगुती साांडपाण्यातील सवाात सामान्य उपयोग म्हणजे बाग, 

लाँडसे्कप्स, गोल्फ कोसा आणण शेती जमीन या के्षत्रातील मैिानी णसांचनासाठी. हे णसांचनाच्या 

उदे्दशाने णपण्यायोग्य पाण्याची आवश्यकता कमी करते. 

2. टॉयलेट फ्लणशांग: राखाडी पाणी, णर्ल्टर आणण णनजांतुकीकरणानांतर, फ्लणशांग टॉयलेटसाठी 

सुरणक्षतपणे वापरले जाऊ शकते. यामुळे घरगुती आणण व्यावसाणयक इमारती ांमधे्य णपण्यायोग्य 

पाण्याची मागणी कमी होते. 

3. कूणलांग णसस्टम: काही उद्योग यांत्रसामग्री आणण वातानुकूलन युणनट्ससाठी शीतकरण 

प्रणालीमधे्य पुननावीनीकरण केलेले पाणी वापरतात. हे शीतकरण प्रणक्रयेत वापरण्यापासून 

मोठ्या प्रमाणात णपण्यायोग्य पाण्याचे बचत करते. 

4. औद्योणगक प्रणक्रया: ज्या पाण्याचा उच्च िजााचा उपचार केला गेला आहे तो स्विता, शीतकरण 

आणण काही प्रकरणाांमधे्य उत्पािनाच्या उदे्दशाने औद्योणगक प्रणक्रयेत वापरला जाऊ शकतो. 

5. अणिशामक सांरक्षण: काही प्रकरणाांमधे्य, र्ायर हायडि ां ट्स आणण स्थरांकलर णसस्टमसह र्ायर 

प्रोटेक्शन णसस्टमसाठी पुननावीनीकरण केलेले पाणी वापरले जाते, आपत्कालीन पररस्थस्थतीसाठी 

णपण्यायोग्य पाण्याचा वापर कमी करते. 

6. ररचाणजांग भूजल जलचर: उपचाररत साांडपाणी णवणशष्ट भागात भूजल पुरवठा ररचाजा 

करण्यासाठी वापरली जाऊ शकते, णजथे ते नैसणगाकररत्ा णर्ल्टर आणण भूजल गुणवत्ता सुिारू 

शकते. 
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7. लाँडसे्कप वैणशष्ट्े: राखाडी पाण्याचा वापर तलाव, पाण्याची वैणशष्ट्े णकां वा इतर शोभेच्या 

लाँडसे्कप वैणशष्ट्े तयार करण्यासाठी केला जाऊ शकतो ज्यास पाण्याची आवश्यकता आहे 

परां तु त्ाांना णपण्यायोग्य पाण्याची आवश्यकता नाही. 

 

 

Suggestive Questions 

 

1. State MPCB norms for discharge of treated sewage, for B.O.D. and Total solids. 

2. Draw layout of sewage treatment plant. 

3. Explain activated sludge process with a flow chart. 

4. Describe working of trickling filter with neat sketch. 

5. Draw a neat labelled sketch of oxidation pond and explain its working. 
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SUGGESTED LEARNING MATERIALS / BOOKS 

 

Sr.No Author Title Publisher with ISBN Number 

1 N. N.Basak Environmental Engineering 
McGraw Hill Education India 

ISBN:9780070494633, 0070494630. 

2 

B. C. Punmia 

AshokJain 

Arun Jain 

Environmental Engineering 

Vol. I & Vol. II WaterSupply 

Engineering & Wastewater 

Engineering (Including Air 

Pollution) 

Laxmi Publications (P) Ltd., New 

DelhiISBN: 81-7008-092-4, 

ISBN-13: 9788131805961. 

3 
Birdie, G. S. 

Birdie, J.S. 

Water Supply and Sanitary 

Engineering 

Dhanpat Rai and Sons, 2011 

ISBN: 81874337954 

4 Garg, S.K. 
Environmental Engineering 

Vol. I and Vol. II 

Khanna Publishers, New Delhi, 2017, 

ISBN-10: 8174091203; ISBN-13: 978-

8174091208 
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LEARNING WEBSITES & PORTALS 

Sr.No Link/Portal Description 

1 
https://ee1-nitk.vlabs.ac.in/List%20of%20experiments.html Experiments for drinking 

Water. 

2 
https://ee1-nitk.vlabs.ac.in/ Experiments for drinking 

water and wastewater. 

3 
https://www.vlab.co.in/participating-institute-nitk-surathkal Experiments for drinking 

water and wastewater 

4 
https://www.vlab.co.in/ba-nptel-labs-civil-engineering Experiments for drinking 

water and wastewater. 

5 
https://iitb.vlabs.co.in/discipline.html?discipline=Civil_Engi

neering 

Experiments for drinking 

water and wastewater. 

6 
https://nitsri.ac.in/Department/Library/List_VLabs Experiments for drinking 

water and wastewater. 

7 https://www.youtube.com/watch?v=V_bd-Ijo7Ic Determination of pH. 

8 https://www.youtube.com/watch?v=4AWR_xfwfi4 Turbidity Determination 

9 
https://www.mpcb.gov.in./water-quality/standards- Standard Norms as per 

MPCB 

10 

chrome-

extension://efaidnbmnnnibpcajpcglclefindmkaj/https:// 

cpcb.nic.in/wqm/BIS_Drinking_Water_Specification.pdf 

BIS: Drinking Water 

specifications (IS 

10500:2012) 

11 
https://archive.nptel.ac.in/content/storage2/courses/1051041 

02/Lecture%2014.htm 

Water distribution 

systems 

 

 

 

 

 

 

 


