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य शनट-1: पयाथिरण आशण हिामान बदल 

(Environment and Climate Change) 

 

 शििय शनष्पत्ती(CO): विवशष्ट परर रातील  ांबांवित पयायिरिीय  मस्या ओळखा. 

 

 शसद्ांत शिक्षण पररणाम (TLO): 

TLO 1.1 पयायिरि आवि त्याच्या घटकाांचा अभ्या  करण्याची गरि स्पष्ट करा. 

TLO 1.2 लोक ांख्या िाढ आवि औद्योवगकीकरिाचा  ांबांवित पयायिरिीय  मस्याांिर होिाऱ्या पररिामाांची 

तपा िी करा आवि त्यािर उपाययोिना  ुचिा. 

TLO 1.3 वदलेल्या पररक्नस्थतीत 5 R ची  ांकल्पना स्पष्ट करा. 

TLO 1.4 हिामान बदलाच्या व्यिस्थापनात शाश्वत विका  उविष्टाांची प्रा ांवगकता विसृ्तत करा. 

TLO 1.5 काबयन के्रविट ह शून्य काबयन-फूटवप्रांटची  ांकल्पना स्पष्ट करा. 

 

1.1 पयाथिरण आशण त्याचे घटक (Environment & its component): 

पयायिरि म्हििे  िीिाांच्या अक्नस्तत्वा ाठी अ लेले  भोितालचे िातािरि आवि पररक्नस्थती, ज्यामधे्य नै वगयक घटक 

(ि े की हिा, पािी आवि िमीन) आवि मानिवनवमयत घटक (ि े की शहरे आवि उद्योग) याांचा  मािेश होतो. हे 

 िीिाांच्या विका  आवि अक्नस्तत्वा ाठी महत्त्वाचे अ ते. 

 पयाथिरणाचे घटक दोन प्रकारांमधे्य शििागले जातात (Types of Environments): 

 अिैविक (वनिीि) (Non Living) 

 िैविक ( िीि) (Living) 

 पयाथिरणाचे प्रकार (Types of Environment): पयायिरिाचे प्रकार हे हिामान, भूगोल आवि तेथे 

राहिाऱ्या  िीिाांिर आिाररत विविि घटकाांनु ार िगीकृत केले िाऊ शकतात. 

a) नैसशगथक पयाथिरण (Natural Environment): िांगले, महा ागर, िाळिांट, पियत, तलाि 

b) कृशत्रम (मानिशनशमथत) पयाथिरण (Artificial Environment): शहरी, कृषी, औद्योवगक आवि 

वनिा ी. 

c) जलचर पयाथिरण (Acquatic Life):  मुद्री, गोड्या पाण्याचे 

 पयाथिरण अभ्यासाची आिश्यकता (Need of environmental studies): पयायिरि अभ्या  

महत्त्वाचा आहे कारि तो मानि, वन गय आवि ग्रह याांच्यातील िवटल  ांबांि  मिून घेण्या  मदत करतो. 

a) पयायिरिीय  मस्याांबिल िागरूकता 

b) शाश्वत विका  

c)  ां ािनाांचे  ांिियन 

d) प्रदूषि वनयांिि 

e) हिामान बदलाशी िुळिून घेिे 

f) िैिविविितेचे  ांरक्षि 
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1.2 पयाथिरणीय समस्या (Environmental Issues): 

पयायिरिीय  मस्या म्हििे मानिी वक्रयाकलाप वकां िा नै वगयक प्रवक्रयाांमुळे वनमायि होिारे  मस्या, ज्यामुळे पयायिरि 

आवि त्याच्या घटकाांिर नकारात्मक पररिाम होतो. 

a) हिामान बदल (Climate Change): ग्रीनहाऊ  िायूांच्या उत्सियनामुळे (CO2, वमथेन) िागवतक 

तापमानिाढ होते. यामुळे  मुद्रपातळी िाढते, अवतिृष्टी आवि दुष्काळ  ारख्या अवतिादळाांची िारांिारता िाढते 

आवि परर ांस्था बदलतात. 

b) प्रदूिण (Pollution):  

 हिा प्रदूषि: हावनकारक िायू (CO2, नायटर ोिन ऑक्साईि) आवि िूळकिाांमुळे आरोग्य आवि 

िातािरिािर पररिाम होतो. 

 पािी प्रदूषि: औद्योवगक कचरा,  ाांिपािी आवि प्लाक्निकमुळे पाण्याचे स्रोत दूवषत होतात. 

 मृदा प्रदूषि: र ायने, कीटकनाशके आवि कचरा विले्हिाट लािण्यामुळे माती दूवषत होते. 

 ध्वनी प्रदूषि: अत्यविक आिािामुळे मानिी आरोग्य आवि िन्यिीिाांिर पररिाम होतो. 

c) िनतोड (Deforestation): 

शेती, शहरीकरि आवि लाकूि उद्योगा ाठी मोठ्या प्रमािात िांगले कापली िातात. यामुळे िैिविविितेचे 

नुक ान, काबयन  ांचयन कमी होते आवि पाण्याचे चक्र वबघिते. 

d) पाण्याची कमतरता (Water Scarcity): 

पाण्याचा अवतिापर, प्रदूषि आवि हिामान बदलामुळे स्वच्छ पाण्याची उपलब्धता कमी होते. यामुळे शेती, 

आरोग्य आवि दैनांवदन िीिनािर पररिाम होतो. 
 

e) ओझोन थर कमी होणे (Ozone Layer Depletion): 

 ीएफ ी  ारख्या र ायनाांमुळे ओझोन थर नष्ट होतो. यामुळे पृथ्वीिर यूिी वकरिाांचे प्रमाि िाढते, ज्यामुळे 

त्वचेचा ककय रोग आवि पयायिरिीय नुक ान होते. 

f) आम्ल पाऊस (Acid Rain): 

औद्योवगक वक्रयाकलापाांमुळे  ल्फर आवि नायटर ोिनचे  ांयुगे  ोिली िातात, ज्यामुळे आम्ल पाऊ  पितो. 

यामुळे िलचर परर ांस्था, इमारती आवि िांगलाांिर नकारात्मक पररिाम होतो. 

g) लोकसंख्या िाढ (Overpopulation): 

लोक ांखे्यतील िेगिान िाढीमुळे  ां ािनाांचा कमी होिे, वनिा स्थानाचा नाश आवि कचऱ्यात िाढ होते. यामुळे 

पायाभूत  ुवििा, आरोग्य  ेिा आवि नै वगयक  ां ािनाांिर ताि येतो. 

h) अण ऊजाथ अपघात (Nuclear accidents): 

अिुऊिाय अपघातामुळे हावनकारक वकरिोत्सगय होतो, ज्यामुळे हिा, पािी आवि माती दूवषत होते. याचे पररिाम 

दशकाांपयंत वटकूg)  ाियिवनक आरोग्य 
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1.3 5R ची संकल्पना (Concept of 5R): 

5R ची  ांकल्पना म्हििे पयायिरिािर होिाऱ्या पररिामाांना कमी करण्या ाठीची तते्त्व. यामधे्य नकार द्या (अनािश्यक 

उत्पादने टाळिे), कमी करा (कचरा आवि िापर कमी करिे), पुनिायपर करा (िसू्तांचा पुनिायपर करून त्याांचे आयुष्य 

िाढििे), पुनचयक्रि करा (कचऱ्याचे निीन उत्पादन बनििे) आवि पुनप्रायप्त करा (कचऱ्यातून उपयुक्त  ावहत्य 

काढिे) याांचा  मािेश होतो. 

a) व्यक्ीचंा सहिाग (Individuals’ participation): 

व्यक्ती 5R िोरिात  वक्रयपिे  हभागी होऊ शकतात. ते एकल-िापर प्लाक्निक नकार देऊ शकतात, ऊिाय 

आवि पाण्याचा िापर कमी करू शकतात, कां टेनर आवि कपिे याां ारख्या िसू्तांचा पुनिायपर करू शकतात, कागद 

आवि काच याां ारख्या कचऱ्याचे पुनचयक्रि करू शकतात आवि दान करून वकां िा पुन्हा िापरून िसू्त पुनप्रायप्त 

करू शकतात. हे  ामूवहक प्रयत्न कचरा कमी करण्या ,  ां ािनाांचे  ांिियन करण्या  आवि शाश्वतता प्रोत्साहन 

देण्या  मदत करतात. 

b) कचऱ्याचे िगीकरण (Segregation of waste): 

कचऱ्याचे िगीकरि म्हििे कचऱ्याचे योग्य विले्हिाट लािण्या ाठी आवि पुनचयक्रिा ाठी स्त्रोतािरच कचऱ्याचे 

विविि प्रकाराांमधे्य विभािन करिे. यामधे्य कचरा िैिविघटनशील ( ेंवद्रय कचरा), अिैिविघटनशील (प्लाक्निक, 

िातू), पुनचयक्रि करता येिारे (कागद, काच, प्लाक्निकच्या बाटल्या) आवि िोकादायक (बॅटरी, र ायने) याांमधे्य 

विभागला िातो. योग्य कचऱ्याचे िगीकरि करण्यामुळे लँिवफलिरील ताि कमी होतो, पुनचयक्रि काययक्षम होते 

आवि पयायिरि प्रदूषि कमी होते. 

c) घरग ती कचऱ्यापासून खत तयार करणे (Creating manure from domestic waste): 

घरगुती कचऱ्यापा ून खत तयार करिे म्हििे अन्नाचे तुकिे, बागेचे कचरे आवि िनस्पती ांचे अिशेष याां ारख्या 

 ेंवद्रय कचऱ्याचे कां पोक्निांग करिे. या प्रवक्रयेत  ेंवद्रय  ावहत्य पोषकदायक कां पोिमधे्य रूपाांतररत होते, ज्याचा 

िापर माती  ुिारण्या ाठी, िनस्पती ांच्या िाढी ाठी आवि लँिवफलमधे्य िािाऱ्या कचऱ्याचे प्रमाि कमी 

करण्या ाठी केला िाऊ शकतो. घरी कां पोक्निांग करिे हा  ेंवद्रय कचऱ्याचे पुनचयक्रि करण्याचा एक पयायिरिपूिय 

मागय आहे, ज्यामुळे प्रदूषि कमी होते आवि शाश्वत बागकाम प्रोत्सावहत होते. 

1.4 हिामान बदलाचे पररणाम (Impact of Climate change): 

हिामान बदलामुळे िागवतक तापमान िाढते, ज्यामुळे िारांिार आवि तीव्र हिामान बदल (ि े की तुफान, दुष्काळ 

आवि पूर) होतात. यामुळे धु्रिीय बफय  वितळतो,  मुद्रपातळी िाढते आवि परर ांस्था वबघितात. हिामान बदलामुळे 

शेतीची उत्पादकता कमी होऊ शकते, तर िैिविविितेिर िोका वनमायि होतो कारि प्रिाती ांना निीन पररक्नस्थतीशी 

िुळिून घेिे कठीि िाते. या पररिामाांमुळे मानिी आरोग्य, उपिीविका आवि िागवतक अथयव्यिस्था प्रभावित होते, 

ज्यामुळे हिामान बदल हा शाश्वतता आवि भविष्यातील वपढ्ाां ाठी एक गांभीर आव्हान बनले आहे. 

 हिामान बदलासाठी कारणीिूत घटक (Factors contributing to climate change): 

a) ग्रीनहाऊस िायंूचे उत्सजथन (Greenhouse Gas Emissions): िीिाश्म इांिन िाळिे, िाहतूक 

आवि उद्योग यामुळे CO2, वमथेन आवि नायटर  ऑक्साईि  ारख्या ग्रीनहाऊ  िायूांचे उत्सियन होते, 

ज्यामुळे िातािरिात उष्णता अिकते आवि िागवतक तापमानिाढ होते. 
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b) िनतोड (Deforestation): शेती वकां िा शहरीकरिा ाठी िांगले कापल्यामुळे CO2 शोषि करिाऱ्या 

झािाांची  ांख्या कमी होते, ज्यामुळे िातािरिात ग्रीनहाऊ  िायूांचे प्रमाि िाढते. 

c) औद्योशगकीकरण (Industrialization): कारखाने आवि औद्योवगक प्रवक्रयाांमुळे िातािरिात 

प्रदूषक, ग्रीनहाऊ  िायू  ोिले िातात, ज्यामुळे हिामान बदलाला चालना वमळते. 

d) कृिी पद्ती (Agricultural Practices): पशुपालनामुळे वमथेन तयार होते आवि कृविम खते 

िापरल्यामुळे नायटर  ऑक्साईि  ोिले िाते, िे शक्नक्तशाली ग्रीनहाऊ  िायू आहेत. 

e) कचरा व्यिस्थापन (Waste Management): लँिवफलमधे्य कचऱ्याचे विघटन होऊन वमथेन तयार 

होते, िो एक शक्नक्तशाली ग्रीनहाऊ  िायू आहे, ज्यामुळे तापमानिाढ होते. 

 िाश्वत शिकासाची संकल्पना (Concept of Sustainable development): शाश्वत विका  म्हििे 

ितयमान वपढीच्या गरिा पूिय करताना भविष्यातील वपढ्ाांना त्याांच्या गरिा पूिय करण्याची क्षमता कमी न 

करता. यामधे्य आवथयक विका ,  ामाविक  मािेश आवि पयायिरि  ांरक्षि याांच्यात  मतोल राखिे 

 माविष्ट आहे. याचा उिेश  ां ािनाांचा काययक्षम िापर करून, पयायिरिीय पररिाम कमी करून आवि  िय 

लोकाांना स्वच्छ पािी, वशक्षि आवि आरोग्य ेिा याां ारख्या मूलभूत गरिा पूिय करण्याची खािी करून 

दीघयकालीन कल्याि प्रोत्साहन देिे आहे.  

 िाश्वत शिकास लके्ष्य (एसडीजी) (Sustainable Development Goals (SDGs)): शाश्वत विका  

लके्ष्य (ए िीिी) ही २०१५ मधे्य  ांयुक्त राष्टर ाांनी स्वीकारलेली १७ िागवतक लके्ष्य आहेत, ज्याचा उिेश २०३० 

पयंत िगातील  िायत गांभीर आव्हानाांना  ामोरे िािे आहे. या लक्ष्याांचा फोक  गररबी  ांपििे, ग्रहाचे रक्षि 

करिे आवि  िां ाठी  मृद्धी  ुवनवित करिे यािर आहे. यामधे्य उच्च दिायचे वशक्षि, स्वच्छ पािी, हिामान 

कृती, लैंवगक  मानता, आवथयक िाढ आवि अ मानता कमी करिे या ारख्या विविि  मस्याांचा  मािेश 

आहे. ए िीिी परस्पर ांबांवित आहेत, म्हििे एका के्षिातील प्रगती अनेकदा इतर के्षिाांतील प्रगतीला पाठबळ 

देते. याचा उिेश अविक शाश्वत,  मतािादी आवि शाांततापूिय िग वनमायि करिे आहे. 

 

 िारतीय दृशष्ट्कोनातील हिामान बदलािरील कृती योजना (Action Plan on Climate Change 

in Indian perspectives) : भारताची राष्टर ीय हिामान बदल कृती योिना (एनएपी ी ी) २००८ मधे्य 

 ुरू करण्यात आली, ज्यामधे्य देशाच्या हिामान आव्हानाांना  ामोरे िाण्या ाठी आवि शाश्वत विका ाला 

चालना देण्या ाठी आठ प्रमुख मोवहमाांचा  मािेश आहे. या मोवहमा खालील गोष्टी ांिर लक्ष कें वद्रत करतात. 

a) राष्ट्र ीय सौर मोहीम (National Solar Mission): िीिाश्म इांिनािरील अिलांबन कमी 

करण्या ाठी  ौर ऊिेचा िापर प्रोत्साहन देिे. 

b) उजाथ कायथक्षमतेसाठी राष्ट्र ीय मोहीम (National Mission for Enhanced Energy 

Efficiency): उद्योग, इमारती आवि िाहतूक यामधे्य उिाय काययक्षमता  ुिारिे. 

c) िाश्वत िेतीिरील राष्ट्र ीय मोहीम (National Mission on Sustainable Agriculture): 

शेतीिर हिामान बदलाचा पररिाम हाताळिे आवि हिामाना  अनुकूल शेतीला प्रोत्साहन देिे. 

d) राष्ट्र ीय जल मोहीम (National Water Mission): हिामान बदलाच्या पाश्वयभूमीिर पाण्याचे 

 ांिियन, काययक्षमता आवि व्यिस्थापन  ुवनवित करिे. 

e) िाश्वत िसाहतीिरील राष्ट्र ीय मोहीम (National Mission on Sustainable Habitat): 

उिाय-काययक्षम शहरी विका ,  ाियिवनक िाहतूक आवि कचरा व्यिस्थापनाला प्रोत्साहन देिे. 
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f) हररत िारतासाठी राष्ट्र ीय मोहीम (National Mission for Green India): काबयन 

शोषण्या ाठी आवि इकोव िमचे रक्षि करण्या ाठी िनािरि आवि िैिविवििता िाढििे. 

g) िाश्वत शिकासासाठी राष्ट्र ीय मोहीम (National Mission for Sustainable 

Development): हिामानाशी  ांबांवित िोखीम हाताळताना  मािेशक िाढी  प्रोत्साहन देिे. 

h) रणनीशतक ज्ञानािरील राष्ट्र ीय मोहीम (National Mission on Strategic Knowledge): 

हिामान बदल आवि त्याच्या पररिामाांिर ज्ञान,  ांशोिन आवि िागरूकता  ुिारिे. 

 

1.5 िाश्वत शिकासासाठी िून्य काबथन पदशचन्ह (Zero Carbon footprint for sustainable 

development): शून्य काबयन पदवचन्ह  ाध्य करिे म्हििे मानिी वक्रयाकलापाांमुळे उत्सवियत होिाऱ्या 

हररतगृह िायूांचे (िीएचिी) प्रमाि कमी करिे वकां िा पूियपिे नष्ट करिे, विशेषत: काबयन िायऑक्साइि ( ीओ२). 

हे शाश्वत विका ाचा एक महत्त्वाचा घटक आहे कारि यामुळे हिामान बदल कमी करण्यात आवि पयायिरिीय 

 ांतुलन राखण्यात मदत होते. हे लक्ष्य  ाध्य करण्या ाठी व्यक्ती, व्यि ाय आवि  रकार खालील िोरिाांिर लक्ष 

कें वद्रत करतात: 

a) ऊजाथ कायथक्षमता (Energy Efficiency): ऊिाय-काययक्षम उपकरिे, इमारती आवि औद्योवगक 

प्रवक्रया िापरून ऊिाय िापर कमी करिे. 

b) नूतनीकरणीय ऊजाथ (Renewable Energy) :  ौर, िारा, िल आवि भूतापीय या ारख्या 

स्वच्छ ऊिाय स्रोताांकिे  ांक्रमि करिे, ज्यामुळे काबयन उत्सियन कमी होते वकां िा होत नाही. 

c) काबथन ऑफसेशटंग (Carbon Offsetting): काबयन उत्सियन कमी करिाऱ्या वकां िा कॅप्चर 

करिाऱ्या प्रकल्पाांमधे्य गुांतििूक करिे, ि े की पुनियनीकरि वकां िा नूतनीकरिीय ऊिाय उपक्रम. 

d) िाश्वत िाहतूक (Sustainable Transportation): इलेक्नररक िाहने,  ाियिवनक िाहतूक 

आवि  ायकवलांगला प्रोत्साहन देऊन िीिाश्म इांिनािर आिाररत िाहतुकीमुळे होिारे उत्सियन कमी 

करिे. 

e) कचरा कमी करणे (Waste Reduction): कचऱ्याचे प्रमाि कमी करिे, पुनिायपर आवि 

पुनिायपर करून लँिवफल आवि कचरा व्यिस्थापनाशी  ांबांवित काबयन पदवचन्ह कमी करिे. 

f) िाश्वत िेती(Sustainable Agriculture) :  ेंवद्रय शेती, काययक्षम व ांचन आवि कृवषिनीकरि 

या ारख्या उत्सियन कमी करिाऱ्या पद्धती ांना प्रोत्साहन देिे. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Sample Questions 
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Q.1 Which of the following is the primary cause of global warming? 

a) Deforestation 

b) Ozone depletion 

c) Greenhouse gas emissions 

d) Volcanic eruptions 

Q.2 What is the main effect of the greenhouse gases on the Earth’s atmosphere? 

a) Cooling the Earth 

b) Reflecting solar radiation back to space 

c) Trapping heat within the atmosphere 

d) Preventing cloud formation 

Q.3 Which of the following is a renewable source of energy that helps reduce carbon 

emissions? 

a) Coal 

b) Natural gas 

c) Solar power 

d) Nuclear energy 

Q.4 What international agreement aims to limit global warming to below 2°C compared to 

pre-industrial levels? 

a) Kyoto Protocol 

b) Paris Agreement 

c) Montreal Protocol 

d) United Nations Framework Convention on Climate Change (UNFCCC) 

Q.5 Which of the following activities is most responsible for the loss of biodiversity? 

a) Solar energy production 

b) Urbanization and habitat destruction 

c) Sustainable agriculture 

d) Renewable energy development. 

Answer Key 

Que. No 01 02 03 04 05 

Answer b a b b b 
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य शनट-2: िाश्वतता आशण नूतनीकरणक्षम संसाधने 

(Sustainability and Renewable Resources) 
 

 शििय शनष्पत्ती (CO):  ांबांवित पयायिरिीय  मस्याांिर हररत उपाय प्रदान करिे. 

 

 शसद्ांत शिक्षण पररणाम (TLO): 

TLO 2.1: शाश्वत नै वगयक  ां ािने विका  याचे महत्त्व पटिून द्या. 

TLO 2.2: नै वगयक  ां ािनाांचा िास्तीत िास्त िापर आवि वटकाऊपिा वटकिून ठेिण्याची गरि  मिािून 

 ाांगा.  

TLO 2.3: निीकरिीय आवि अनिीकरिीय ऊिाय स्रोताांमधे्य फरक करा. 

TLO 2.4:पयायिरिीय प्रश्ाांिर हररत उपाय म्हिून  ांबांवित प्रकारची ऊिाय स्रोत  ुचिा. 

2.1 नैसशगथक संसाधने - िन, पाणी, ऊजाथ, जमीन आशण खशनज संसाधने (NATURAL RESOURCES -

FOREST, WATER, ENERGY, LAND AND MINERAL RESOURCES): 

नैसशगथक संसाधने (Natural Resources) 

नै वगयक  ां ािने म्हििे पयायिरिात आढळिारे पदाथय आवि घटक िे मानिाच्या िगण्या ाठी आवि विका ा ाठी 

आिश्यक आहेत. त्याांच्या िेळेनु ार पुन्हा भरण्याची क्षमता यािर आिाररत, त्याांचे नूतनीकरिक्षम आवि गैर-

नूतनीकरिक्षम  ां ािनाांमधे्य िगीकरि केले िाऊ शकते. प्रमुख नै वगयक  ां ािनाांमधे्य खालील गोष्टी ांचा  मािेश 

होतो: 

1. िन संसाधने (Forest resource) : िांगले आपल्याला ऑक्नक्सिन, इमारती लाकूि, िन्यिीि आवि इतर 

अनेक आिश्यक गोष्टी पुरितात. 

2. जल संसाधने (Water resources) : पािी वपण्या ाठी, शेती ाठी, उद्योगाां ाठी आवि इतर अनेक 

कामाां ाठी आिश्यक आहे. 

3. ऊजाथ संसाधने (Energy resources) : ऊिाय आपल्याला प्रकाश, उष्णता आवि शक्ती प्रदान करते, 

ज्यामुळे आपले िीिन  ुलभ होते. उदा.  ौर ऊिाय, पिन ऊिाय. 

4. जमीन संसाधने (Land resources): िमीन आपल्याला अन्न, िस्त्र आवि वनिारा पुरिते. 

5. खशनज संसाधने (Mineral resources): खवनिे आपल्याला िातू आवि इतर आिश्यक िसू्त पुरितात, 

िे बाांिकाम, िाहतूक आवि इतर उद्योगाांमधे्य िापरले िातात. उदा. लोखांि, कोळ ा. 

2.1.1 िन संसाधने (Forest resource): 

a) िन म्हििे मोठ्या भौगोवलक के्षिाचा भाग ज्यात विविि प्रिाती ांचे झािे, प्रािी, िलीय बायोमा  आवि 

 ूक्ष्मिांतूांचा  मािेश अ तो. 

b) िांगलाांना िीिनरेखा म्हटले िाते कारि ते पोषिाचे स्रोत आहेत. 

c) कें द्रीय पयायिरि, िन आवि हिामान बदल मांिालयाने (MoFFC) इांविया िेट ऑफ फॉरेि ररपोटय-२०२३ 

िारी केला. या अहिालानु ार, २०२३ मधे्य भारतातील एकूि भौगोवलक के्षिाच्या  ुमारे २१.७% (७,१५,२४३ 

चौ. वकमी) के्षि िनाच्छावदत आहे. 

d) भारतातील  िायत मोठे िांगल  ुांदरबन राष्टर ीय उद्यान, पविम बांगाल (२५८५ चौ. वकमी) आहे. 
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e) िन हे एक महत्त्वाचे नूतनीकरिक्षम  ां ािन आहे. िांगले रचना आवि विविितेत वभन्न अ तात आवि 

कोित्याही देशाच्या आवथयक विका ात महत्त्वपूिय योगदान देऊ शकतात. झािे आवि िनस्पती मोठ्या 

के्षिािर प रलेली अ तात, विविि उत्पादने तयार करतात आवि  िीिाांना अन्न पुरितात आवि पयायिरिाचे 

रक्षि करण्या ाठी देखील महत्त्वाचे आहेत. 

f) अ ा अांदाि आहे की िगाच्या  ुमारे ३०% के्षि िांगलाांनी व्यापलेले आहे, तर २६% कुरिाांनी व्यापलेले आहे. 

 िय खांिाांमधे्य, आविकेत  िायत मोठे िनाच्छावदत के्षि (३३%) आहे, त्यानांतर लॅवटन अमेररका (२५%) आहे, 

तर उत्तर अमेररकेत िनाच्छादन केिळ ११% आहे. आवशया आवि मािी यूए ए आरमधे्य १४% के्षि 

िांगलाखाली आहे. युरोपातील देशाांमधे्य केिळ ३% के्षि िनाच्छावदत आहे. २०१९ पयंत भारताचे िनाच्छादन 

देशाच्या एकूि भौगोवलक के्षिाच्या २१.६७% आहे. 

 िन संसाधनांचे प्रकार (Types of Forest Resources): 

a) इमारती लाकूड (Timber): लाकूि आवि लाकिी उत्पादनाां ाठी कापलेली झािे. 

b) गैर-इमारती िन उत्पादने (Non-Timber Forest Products (NTFPs): फळे, नट, औषिी 

िनस्पती आवि वशकारी प्रािी याां  ारखी  ां ािने. 

c) िन्यजीि (Wildlife): िांगलात राहिारे प्रािी, ज्यात वशकारी प्रिाती, पक्षी आवि कीटकाांचा  मािेश 

आहे. 

d) पाणी (Water): िांगले पाण्याच्या चक्राांचे वनयमन करण्या  मदत करतात आवि अनेक नद्या आवि 

प्रिाह िांगलातच उगम पाितात. 

e) जमीन (Soil): िांगलातील िमीन झािाांच्या िाढी  मदत करते आवि पािी वफल्टर करते. 

f) काबथन शसके्वस्ट्रेिन(Carbon Sequestration): िांगले काबयन िायऑक्साइि शोषून घेतात आवि 

 ाठितात, ज्यामुळे हिामान बदल कमी होतो. 

g) मनोरंजन(Recreation) : िांगले पययटन, हायवकां ग, वशकार आवि इतर मनोरांिक उपक्रमाां ाठी  ांिी 

देतात. 

 िन संसाधनांचे महत्त्व (Importance of Forest Resources): 

1. जैिशिशिधता संिधथन (Biodiversity Conservation) : िांगले िनस्पती आवि प्रािी प्रिाती ांच्या विसृ्तत 

शे्रिीला  मथयन देतात. 

a) आिास तरतूद (Habitat Provision) : िोक्यात अ लेले प्रिाती ां ाठी आश्रय: िांगले अनेक िोक्यात 

अ लेले प्रिाती ां ाठी मूलस्थान प्रदान करतात, ि े की राक्ष  पाांिा, माउांटन गोररला आवि  ुमािन 

िाघ.स्थलाांतररत प्रिाती ां ाठी वनिारा: िांगले स्थलाांतररत प्रिाती ां ाठी वनिारा आवि अन्न देतात, ि े की 

पक्षी, फुलपाखरे. प्रिाती ांना मुक्तपिे वफरण्या ाठी आवि आनुिांवशक विवििता, प्रिाती विवििता वटकिून 

ठेिण्या ाठी िांगले मागय म्हिून काम करतात. 

b) िनस्पती शिशिधता (Plant diversity) : िांगले िृक्ष, झुिुपे आवि औषिी िनस्पती ां ह िनस्पती 

प्रिाती ांच्या विसृ्तत शे्रिीचे घर आहेत. 

c) प्राणी शिशिधता (Animal diversity) : िांगले  स्तन प्रािी, पक्षी,  रपटिारे प्रािी, उभयचर आवि 

कीटक याां ारख्या प्रािी प्रिाती ांच्या विसृ्तत शे्रिीला  मथयन देतात. 

d) सूक्ष्मजंतू शिशिधता (Microbial diversity) : िांगलातील माती आवि िनस्पती विविि  ूक्ष्मिांतू 

 मुदायाांचे आश्रयस्थान आहेत, िे  ेंवद्रय पदाथांचे विघटन आवि पोषक तत्वाांचे चक्रीकरि करण्या ाठी 

आिश्यक आहेत. 
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2. औिधी िनस्पती आशण आन िंशिक संसाधने (Medicinal Plants and Genetic Resources): 

a) औिधी िनस्पती (Medicinal plants): िांगले औषिी िनस्पती ांचा एक  मृद्ध स्रोत आहेत, िे 

पारांपररक आवि आिुवनक औषिाांमधे्य िापरले िातात. 

b) आन िंशिक संसाधने (Genetic resources): िांगले पीक  ुिारिा, प्रािी प्रिनन आवि 

िैितांिज्ञाना ाठी आनुिांवशक  ां ािने पुरितात. 

3. हिामान शनयमन (Climate Regulation): िांगले काबयन िायऑक्साइि शोषून आवि ऑक्नक्सिन तयार 

करून हिामानाचे वनयमन करण्या  मदत करतात. 

o CO2 िोिून घेणे (Absorbing CO2): िांगले िातािरिातील काबयन िायऑक्साइि शोषून 

घेतात, ज्यामुळे ग्रीनहाउ  िायूांचे प्रमाि कमी होते. 

o काबथन साठिणे (Storing carbon): िांगले काबयन झािे, माती आवि इतर  ेंवद्रय पदाथांमधे्य 

 ाठितात, ज्यामुळे हिामान बदल कमी होण्या  मदत होते. 

o तापमान शनयमन (Temperature regulation): िांगले  ािली देऊन, बाष्पोत्सियनाद्वारे हिा 

थांि करून आवि िारे अििून स्थावनक तापमान वनयांवित करण्या  मदत करतात. 

o पजथन्यमान शनयमन (Precipitation regulation): िांगले िातािरिात पाण्याची िाफ 

 ोितात, ज्यामुळे ढग तयार होण्या  आवि पाऊ  पिण्या  मदत होते. 

o अशतथी हिामान घटनांपासून संरक्षण (Protecting against extreme weather 

events): िांगले पूर, भूस्खलन आवि िादळे या ारख्या अवतथी हिामान घटनाांपा ून  ांरक्षि करू 

शकतात. 

4. जलचक्र शनयमन (Water Cycle Regulation): िांगले िलचक्र वनयांवित करण्यात आवि पूर रोखण्यात 

महत्त्वपूिय भूवमका बिाितात. 

5. जमीन धूप प्रशतबंध (Soil Erosion Prevention): झािाांची मुळे मातीला िरून ठेितात, ज्यामुळे िूप 

थाांबते. 

6. स्थाशनक उपयोग (Local use): 

 गुरां , मेंढ्ा, बकऱ्या आवि उांट याांच्या ाठी चारा. 

 िांगलातून िनस्पती, मा ेमारी, वशकार, फळे, मुळे इत्यादी ांमिून अन्न. 

 ग्रामीि आवि िन्य भागात घरे बाांिण्या ाठी बाांबू (राफ्ट य, बाांिकाम  ावहत्य, छत, वभांती, फशय, 

टोपल्या, गाड्या आवि दोरखांिात िापरले िातात). 

 घरातील िसू्त आवि बाांिकामा ाठी इमारती लाकूि. 

 टोकऱ्या, दोरखांि, िाळे, दोरी इत्यादी वििण्या ाठी फायबर. 

 रेशीम उत्पादना ाठी रेशीमकीटक पालन. 

 मिमाशी पालन (मि आवि िांगलातील मिमाशा वपकाांचे परागीकरि करतात). 

 पारांपाररक औषिाां ाठी औषिी िनस्पती, निीन आिुवनक औषिे आवि कीटकनाशके म्हिून त्याांचा 

अभ्या . 

 वप े, वशांगे, कातिी आवि हक्नस्तदांत ही इतर महत्त्वाची िन उत्पादने आहेत. 

7. साम दाशयक सहिाग (Community Engagement): िन व्यिस्थापन वनिययाां ांं मधे्य स्थावनक 

 मुदायाांना  हभागी करिे. 
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2.1.1 िन संसाधनांचा ऱ्हास (Forest resources Depletion):  म्हििे िन परर ांस्था आवि त्याांच्याशी  ांबांवित 

 ां ािनाांची, ज्यात झािे, िन्यिीि, माती आवि पाण्याचा  मािेश आहे, त्याांची घट वकां िा नाश. 

 कारणे (Causes): 

a) जंगलतोड (Deforestation): शेती, शहरीकरि आवि इतर मानिी गवतवििी ां ाठी िांगले  ाफ करिे. 

b) अशतिोिण (Over-exploitation): इमारती लाकूि, िळि लाकूि आवि गैर-इमारती िन उत्पादने 

याां ारख्या िन उत्पादनाांचे अत्यविकharvesting. 

c) िन ऱ्हास (Forest degradation): लॉवगांग, खािकाम आवि पायाभूत  ुवििाांचा विका  या ारख्या 

मानिी गवतवििी ांमुळे िन परर ांस्थाांचा ऱ्हा . 

d) हिामान बदल (Climate change): िाढते तापमान आवि बदललेले पियन्यमान िांगलातील परर ांस्थाांिर 

पररिाम करतात, ज्यामुळे दुष्काळ, िििे आवि कीटकाांचा प्रादुभायि होतो. 

e) लोकसंख्या िाढ आशण उपिोग पद्ती (Population growth and consumption patterns): 

शेती आवि शहरीकरिा ाठी िन उत्पादने आवि िवमनीची िाढती मागिी. 

पररणाम (Effects): 

a) जैिशिशिधतेचा ऱ्हास (Loss of biodiversity): िांगले िनस्पती आवि प्रािी प्रिाती ांच्या विसृ्तत शे्रिीचे 

घर आहेत, त्यापैकी बरेच िि इतरि कोठेही आढळत नाहीत. 

b) जमीन धूप आशण ऱ्हास (Soil erosion and degradation): झािे मातीला िरून ठेिण्या  आवि 

मातीची गुिित्ता राखण्या  मदत करतात. 

c) जलचक्रात व्यत्यय (Water cycle disruption): िांगले िलचक्र वनयांवित करण्यात महत्त्वपूिय भूवमका 

बिाितात आवि त्याांच्या ऱ्हा ामुळे नदीच्या प्रिाहामधे्य आवि पाण्याची गुिित्ता बदलू शकते. 

d) हिामान बदल (Climate change): िांगले काबयन िायऑक्साइि शोषून घेतात आवि त्याांच्या ऱ्हा ामुळे 

हिामान बदला  हातभार लागतो. 

e) स्थाशनक सम दायांिर नकारात्मक पररणाम (Negative impacts on local communities): िन 

 ां ािनाांच्या ऱ्हा ामुळे उपिीविका,  ाांसृ्कवतक िार ा आवि पारांपररक ज्ञानाचा ऱ्हा  होऊ शकतो. 

प्रशतबंध (Preventions): 

a) संिधथन (Conservation) : िांगलाांना िांगलतोि आवि ऱ्हा ापा ून िाचििे. 

b) िाश्वत (Sustainable Harvesting): परर ांस्थेची अखांिता राखेल अशा प्रकारे िन उत्पादने काढिे. 

c) प निथशनकरण (Reforestation) : ऱ्हा  झालेल्या िांगलाांना पुन ंचवयत करण्या ाठी झािे लाििे. 

d) प्रमाणपत्र (Certification): िन उत्पादने शाश्वतपिे व्यिस्थावपत िांगलातून येतात याची खािी 

करण्या ाठी प्रमावित करिे. 

e) झाडे तोडणे पूणथपणे थांबिणे (Stop Cutting trees): िांगलतोिीचा िेग कमी झाला अ ला तरी, 

आवथयक कारिाांमुळे हे अव्यिहायय आहे. 

f) संत शलत तोडणी आशण लागिड (Balanced Cutting and Planting): एक झाि तोिले की निीन 

झाि लािले पावहिे. निीन िृक्षारोपि  ांखे्यत िाढ होत अ ली तरी, ते अिूनही पृथ्वीच्या एकूि िनाच्छावदत 

के्षिाचा एक छोटा ा भाग दशयितात. 

g) लाकडी उत्पादनांचा प निाथपर आशण प निाथपर करणे (reuse and recycling). 
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2.1.2 जल संसाधने (जलमंडल) (Water resources (Hydrosphere)): 

िल  ां ािने ही नूतनीकरिक्षम  ां ािने आहेत िी मानि आवि इतर  िीिाांद्वारे वपण्या ाठी, व ांचना ाठी, 

शेती ाठी, उद्योगाां ाठी इत्यादी ाठी िापरली िाऊ शकतात.  िय िैविक घटक गोड्या पाण्याचा िापर करतात. 

जल संसाधनांचे प्रकार आशण महत्त्व (Types and Importance of Water Resources): 

a) गोडे पाणी(Fresh water): गोड्या पाण्याचे स्रोत नद्या, भूिल आवि गोठलेले (बफायचे  ाठे, वहमनदी) पािी 

आहेत. पृथ्वीिर फक्त ३% गोिे पािी आहे, त्यापैकी २/३ गोठलेले आहे, बाकीचे भूिल आहे. पृष्ठभागािरील 

पाण्यात (१% दलदल, २% नदी, ८७% तलाि) ०.३% गोिे पािी अ ते. िलभृत ( मातीचा थर िो पािी घेऊ 

शकतो आवि िरून ठेिू शकतो ) मधे्य ३०.१% गोिे पािी अ ते. 

b) खारे पाणी (Salt Water): खारे पाण्याचे स्रोत  मुद्र, महा ागर आवि नदी ि प्रिाहातून येिारे इतर िलाशय 

आहेत ज्यात िवमनीिरील खिकाांमिून विरघळलेले खवनिे अ तात, उदा. खिकाांचे िूप (ज्यामधे्य भरती येते 

िाते अ े नदीचे रुां द मुख).  मुद्राच्या पाण्यात क्षारता (NaCl) ३५,००० ppm अ ते, म्हििे १ वलटर पाण्यात ३५ 

गॅ्रम मीठ. पृथ्वीिर  ुमारे ९७% खारे पािी आहे. 

c) शडसॅशलनेटेड पाणी (Desalination) :  मुद्राच्या पाण्यातून ररव्ह य ऑस्मोव    प्रवक्रयेद्वारे कृविमररत्या 

तयार केलेले पािी. 

d) प नचथशक्रत शकंिा प नप्राथप्त पाणी (Recycled or reclaimed water):  ाांिपािी प्रवक्रया प्रकल्प मधे्य 

प्रवक्रया केलेले, चाचिी केलेले आवि विवशष्ट कारिाां ाठी िापरले िािारे  ाांिपािी. 

e) गोठलेले पाणी (Frozen water): 3% गोड्या पाण्यातून 68.7% बफायचे  ाठे आवि वहमनदी आहेत.  

f) शहमालय (जगाचे छत) (Himalaya (Roof of the world)) मधे्य वहमनदी आवि पमायिॉि (िगाच्या 

अवतशीत प्रदेशात (0°C 32°F) पृथ्वीच्या उच्च अक्षाांश (दवक्षि आवि उत्तर धु्रिाििळ) कायमस्वरूपी गोठलेल्या 

मातीचा थर) के्षि आहे. 

2.1.2 जल संसाधनांचा ऱ्हास (Water resources Depletion): 

 कारणे आशण पररणाम (Causes & effects of depletion): 

a) पृष्ठभागािरील पािी, उप-पृष्ठभागािरील म्हििे भूवमगत पािी, िलभृतेमिील पाण्याची पातळी कमी होिे ही 

एक गांभीर  मस्या आहे. 

b) नै वगयकररत्या िल  ां ािनाांचा ऱ्हा  कमी पाऊ , दुष्काळ आवि हिामान बदल इत्यादीमुळे होतो. 

िांगलतोि, िवमनीचा ऱ्हा  इत्यादी. 

c) शेती, उद्योग आवि घरगुती िापरा ाठी भूिलाचा िास्त िापर ऱ्हा ा ाठी िबाबदार आहे. 

d) शहरीकरि, कृषी पद्धती, औद्योवगक गवतवििी ांमुळे िल  ां ािनाांचा ऱ्हा  झाला आहे. 

पररणाम (Effects): 

अन्न आवि कृषी  ांघटना (अन्न आवि कृषी  ांघटना)  ांयुक्त राष्टर ाच्या  िेक्षिानु ार, शाश्वत न लेल्या पाण्याच्या 

िापरामुळे आवि अन्नाची िाढती मागिीमुळे लोकाांना, विशेषतः  कृषी के्षिाांमधे्य, पाण्याची कमतरता िाििते.  ध्या 

३.२ अब्ज लोकाांना पाण्याची कमतरता िािित आहे. िल  ां ािनाांच्या ऱ्हा ामुळे िलिन्य रोग (कॉलरा, टायफॉइि) 

होतात. 

"ज्या भागात लोकाांना िेल्टातील पाण्यात प्रिेश अ तो" (नदीचे खोरे, िेल्टा वकां िा वकनारी प्रदेश) त्या भागात पाण्याची 

उपलब्धता न ल्यामुळे कुपोषि होते. 
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2.1.3 ऊजाथ संसाधने )Energy resources): 

ऊजाथ संसाधने (Energy Resources): विविि नै वगयक  ां ािने आवि मानिाद्वारे रूपाांतररत  ां ािने, ज्याांचा 

उपयोग िेगिेगळ्या कामाां ाठी ऊिे ाठी केला िातो. 

 ऊजाथ संसाधनांचे प्रकार आशण महत्त्व (Types & importance of Energy Resources) 

a) नूतनीकरणक्षम ऊजाथ संसाधने (Renewable resources of energy): याांना शाश्वत  ां ािने देखील 

म्हितात, म्हििे िे किीही न  ांपिारे आहेत, ि े की  ौर ऊिाय, पिन ऊिाय, िलविद्युत ऊिाय, भूऔक्नष्णक 

ऊिाय आवि बायोमा  ऊिाय. मे २०२४ च्या  िेक्षिानु ार,  ुमारे ५७%  ौर ऊिाय, ३२% पिन ऊिाय, ३% 

िलविद्युत ऊिाय, कचऱ्यातून १% ऊिाय आवि ७% बायोमा मिून ऊिाय तयार होते.भारत नूतनीकरिक्षम 

ऊिाय क्षमतेत िागवतक स्तरािर चौथ्या क्रमाांकािर आहे. 

 गैर-नूतनीकरणक्षम ऊजाथ संसाधने )Non-renewable energy resources): याांना मयायवदत,  माप्त 

होिारे  ां ािने देखील म्हितात, म्हििे नै वगयक  ां ािने िी कमी िेळात नै वगयकररत्या पुन्हा भरली िाऊ 

शकत नाहीत. ि े की तेल, कोळ ा खवनिे आवि िातू, पेटर ोकेवमकल्स, अिुइांिन, नै वगयक िायू. 

 

Fig.2.1 Renewable & Non Renewable Energy 

Source: https://polarpedia.eu/en/renewable-energy 

महत्व(Importance) 

उपलब्धता )Avaibility): िीिाश्म इांिन (कोळ ा, नै वगयक िायू, तेल) मयायवदत आहेत आवि िवमनीत वकां िा 

 मुद्राखाली खोलिर लपलेले अ तात. निीन िीिाश्म इांिन स्रोत शोििे आवि त्याांचा िापर करिे अविक कठीि, 

महाग, आव्हानात्मक आवि िोकादायक होत चालले आहे. तेल िाळू (oil sands)  ारख्या  ीमाांत  ाठ्याां ाठी 

शुद्धीकरिा ाठी लक्षिीय ऊिाय इनपुट (उदा. नै वगयक िायू िाळिे) आिश्यक अ ते.  मुद्राच्या तळाशी 

विर वलांगमुळे आपत्तीिनक अपघात चा िोका अ तो . नूतनीकरिक्षम ऊिाय स्रोत (िारा,  ूययप्रकाश)  हि उपलब्ध 

आहेत. 

शिश्वसनीयता, स्तस्थरता आशण स रशक्षतता (Reliability, Stability, and Safety): तेलाच्या वकमती अक्नस्थर 

अ तात आवि काही प्रदेशाांतील रािकीय क्नस्थरतेिर अिलांबून अ तात. रािकीय अक्नस्थरतेमुळे ऊिाय  ांकटे येऊ 

https://polarpedia.eu/en/renewable-energy
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शकतात (उदा. १९७३ आवि १९७९). नूतनीकरिक्षम ऊिाय स्थावनक पातळीिर तयार केली िाऊ शकते, ज्यामुळे 

दूरच्या रािकीय घटनाांमुळे होिारे िोके कमी होतात. िीिाश्म इांिनाशी  ांबांवित  ुरक्षा  मस्या (उदा. तेल पॅ्लटफॉमय 

स्फोट, कोळ ा खाि अपघात) नूतनीकरिक्षम ऊिाय टाळते. 

प्रदूिण (Pollution): नूतनीकरिक्षम ऊिाय िीिाश्म इांिनापेक्षा खूपच स्वच्छ अ ते. िीिाश्म इांिन काढिे आवि 

शुद्ध करिे विषारी कचरा (उदा. पारा, िि िातू) तयार करते. कोळ ा िाळल्याने प्रदूषक (आ ेवनक, वश े, काबयन 

िायऑक्साइि,  ल्फर िायऑक्साइि, नायटर ोिन ऑक्साइि, पारा) पािी आवि हिेत  ोिले िातात. पेटर ोवलयम 

उत्पादनेही अ ेच प्रदूषि करतात. या प्रदूषकाांमुळे श्व नरोग, मृतू्य, ऍव ि पाऊ , परर ांस्थेचे नुक ान आवि 

ओझोनचा ऱ्हा  होतो. 

हिामान बदल (Climate Change): मानिवनवमयत हिामान बदलािर िोरदार िैज्ञावनक एकमत आहे. िीिाश्म 

इांिन िाळिे या बदलामधे्य मोठा हातभार लािते. 

2.1.4 जमीन संसाधने (Land resources): 

िमीन  ां ािने म्हििे िवमनीतून आपल्याला िे काही वमळते ते  िय. यात खालील गोष्टी ांचा  मािेश आहे: 

a) जमीन : याचा उपयोग इमारत (घरे, शहरे), शेती, उद्योग आवि बरेच काही ाठी केला िातो. 

b) जशमनीिर सापडणाऱ्या गोष्ट्ी: यात माती (अन्न िाढिण्या ाठी), भूवमगत पािी आवि खवनिे (ि े की 

कोळ ा,  ोने आवि बॉक्साइट) याांचा  मािेश आहे. िमीन खालील कारिाां ाठी खूप महत्त्वाची आहे: 

c) हे जीिन शटकिते: िनस्पती िवमनीिर िाढतात आवि ते अन्न  ाखळीचा आिार आहेत, इतर  िय  िीिाांना 

आिार देतात. 

d) आपि अविक िमीन तयार करू शकत नाही, त्यामुळे ती गैर-नूतनीकरिक्षम  ां ािन मानली िाते. 

िारतातील जशमनीचे शिशिध प्रकार (Different Types of Land in India):  

भारताच्या िवमनीला खालील शे्रिी ांमधे्य विभागले िाऊ शकते: 

a) मैदान:  पाट के्षि (भारताच्या िवमनीचा ४३%). 

b) पिथत: उांच, खिकाळ के्षि (३०%). 

c) पठार: उांच,  पाट के्षि (२७%). 

िारतातील मातीचे शिशिध प्रकार (भारतात ६ मुख्य प्रकारचे माती आहेत(: 

a) गाळाची माती (Alluvial soil): खूप  ुपीक, शेती ाठी चाांगली. 

b) काळी माती (Black soil): कापू  िाढिण्या ाठी चाांगली. 

c) लाल माती (Red soil): लोहयुक्त, पि खताांची गरि आहे. 

d) पिथतीय माती (Mountain soil): िोांगराळ भागात आढळते, िांगलाां ाठी चाांगली. 

e) िाळिंटी माती (Desert soil): िालुकामय, कोरिी, िास्त  ुपीक नाही. 

f) जांिी माती (Laterite soil): उष्ण, दमट भागात आढळते, विटाां ाठी िापरली िाते. 
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जशमनीचा शिशिध उपयोगांसाठी प्रकार आशण उपयोग (Types and Utilisation of Land for different 

use): 

a) कृिी जमीन (Agricultural Land): यात पीक उत्पादन, पशुिन चराई आवि फलोत्पादन ाठी िापरल्या 

िािार्या िवमनीचा  मािेश आहे. हे अन्न उत्पादना ाठी आिश्यक आहे आवि अनेक देशाांच्या अथयव्यिस्थेत 

महत्त्वपूिय भूवमका बिािते. 

b) िन जमीन (Forest Land): िांगले इमारती लाकूि, िळि लाकूि आवि इतर मौल्यिान  ां ािने पुरितात. 

ते पाण्याच्या चक्राांचे वनयमन, िवमनीची िूप रोखिे आवि िैिविवििता वटकिून ठेिण्यात देखील महत्त्वपूिय 

भूवमका बिाितात. 

c) िहरीकरणासाठी जमीन (Land for Urbanisation): शहरी भागात उच्च लोक ांख्या घनता आवि 

वनिा ी, व्याि ावयक आवि औद्योवगक गवतवििी ांचे प्रमाि िास्त अ ते. शहरी िवमनीच्या िापरात घरे, 

िाहतूक पायाभूत  ुवििा आवि  ाियिवनक िागाांचा  मािेश होतो. 

d) आद्रथिूमी (Wetlands): आद्रयभूमी पयायिरि आवि  मािाला अनेक फायदे पुरिते. ते इतर कोित्याही 

परर ांस्थेला पुरिठा करू शकत नाहीत अ े मूल्य प्रदान करतात. ते िगातील  िायत उत्पादनक्षम 

परर ांस्थाांपैकी एक आहेत, िे िषायिन आवि प्रिाळ खिकाांशी तुलना करता येतात. 

जमीन संसाधन ऱ्हासाची कारणे (Causes of Land Resource Depletion): 

अनेक आांतर ांबांवित घटक िवमनीच्या ऱ्हा ाला कारिीभूत ठरतात. िवमनीची िूप, िारा आवि पाण्याद्वारे िरच्या 

थरातील माती काढल्याने आिश्यक पोषक तत्वाांचा ऱ्हा  होतो आवि मातीची  ुपीकता कमी होते. िांगलतोि, विविि 

कारिाां ाठी िांगले  ाफ केल्याने िवमनीची िूप िाढते, िैिविवििता कमी होते आवि हिामान बदला  हातभार 

लागतो. िाळिांटीकरि, शुष्क आवि अिय-शुष्क प्रदेशाांमधे्य िवमनीचा ऱ्हा  झाल्यामुळे उत्पादकता कमी होते आवि 

िाळिांटाांचा विस्तार होतो. क्षारता, बहुतेक िेळा अयोग्य व ांचनाचा पररिाम, मातीमधे्य मीठ िमा होण्या  कारिीभूत 

ठरते, ज्यामुळे िनस्पती ांची िाढ खुांटते. पािी  ाठिे, मातीमधे्य िास्त प्रमािात पािी िमा झाल्यामुळे खराब 

िायुिीिनामुळे िनस्पती ांच्या मुळाांना नुक ान होते. औद्योवगक कचरा, कीटकनाशके आवि इतर प्रदूषकाांमुळे होिारे 

प्रदूषि माती आवि िलस्रोत दूवषत करते. पशुिन चराईमुळे माती घट्ट होते आवि िूप िाढते. मोनोकल्चर शेती, िास्त 

खत आवि कीटकनाशकाांचा िापर आवि अयोग्य मशागत याां ारख्या शाश्वत न लेल्या कृषी पद्धती, एकूिच मातीचे 

आरोग्य घटितात. शेिटी, शहरीकरि आवि खािकाम गवतवििी ांमुळे कृषी िमीन आवि नै वगयक अवििा ाांचे 

नुक ान त ेच िमीन आवि िल  ां ािनाांमधे्य व्यत्यय आवि प्रदूषिामुळे िवमनीच्या ऱ्हा ाला हातभार लागतो. 

जमीन संसाधन ऱ्हासाचे पररणाम (Effects of Land Resource Depletion): 

 कमी कृिी उत्पादकता (Reduced Agricultural Productivity): िरच्या थरातील माती आवि पोषक 

तत्वाांच्या ऱ्हा ामुळे वपकाांचे उत्पादन कमी होऊ शकते आवि अन्न अ ुरवक्षतता िाढू शकते. 

 जैिशिशिधतेचा ऱ्हास (Loss of Biodiversity): नै वगयक अवििा ाांच्या ऱ्हा ामुळे िनस्पती आवि प्रािी 

प्रिाती नामशेष होऊ शकतात. 

 पाण्याची कमतरता (Water Scarcity): िवमनीची िूप आवि िांगलतोि पाण्याची िारिा क्षमता कमी 

करू शकते, ज्यामुळे पाण्याची कमतरता वनमायि होते. 
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 हिामान बदल (Climate Change): िांगलतोि आवि िवमनीचा ऱ्हा  िातािरिात ग्रीनहाउ  िायू 

उत्सवियत करून हिामान बदला  हातभार लाितात. 

आशथथक न कसान (Economic Losses): कमी कृषी उत्पादकता, परर ांस्थेच्या  ेिाांचे नुक ान आवि िमीन 

पुन ंचवयत करण्या ाठी िाढलेला खचय याांचा महत्त्वपूिय आवथयक पररिाम होऊ शकतो. 

जमीन ऱ्हास प्रशतबंध (Prevention of soil depletion): 

a) िरि बाांिकाम. 

b) पीक फेरपालट शेती. 

c) व ांचन पद्धती ांचा िापर. 

d) िृक्षारोपि. 

e)  ेंवद्रय शेती. 

2.1.5 खशनज संसाधने (Mineral resources): 

खवनि  ां ािने म्हििे पृथ्वीच्या किचात नै वगयकररत्या आढळिारे पदाथय ज्याांचे आवथयक मूल्य अ ते. ते विविि 

व्याि ावयक आवि औद्योवगक उपयोगाां ाठी आिश्यक आहेत. ते विविि उद्योगाां ाठी कच्चा माल, उत्पादन आवि 

बाांिकामा ाठी इांिन पुरितात. 

धातू (Metals): या खवनिाांमधे्य िातू अ तात आवि ते उत्पादन, बाांिकाम आवि इलेरर ॉवनक्समधे्य िापरले िातात. 

उदाहरिे लोखांि, ताांबे,  ोने, चाांदी आवि अॅलु्यवमवनयम. 

उपयोग: लोखांि िातू िील उत्पादना ाठी मूलभूत आहे, िे इमारती, पूल आवि पायाभूत  ुवििाां ाठी आिश्यक 

आहे. अॅलु्यवमवनयम, ताांबे आवि िस्त िातू यांि ामग्री, उपकरिे आवि विविि घटकाां ाठी िापरले िातात.  ोने आवि 

चाांदी ारखे िातू दावगने बनिण्या ाठी आवि किीकिी मूल्याचा  ाठा म्हिून वकां िा चलनात िापरले िातात. 

गैर-धातू (Non-Metals): या खवनिाांमधे्य िातू न तात आवि ते बाांिकाम, शेती आवि रा ायवनक उद्योगाां ारख्या 

विविि उपयोगाांमधे्य िापरले िातात. उदाहरिे चुना, वचकिमाती, िाळू, खिी आवि फॉसे्फट. ऊिाय स्त्रोत म्हिून 

िापरल्या िािार्या खवनिाांना ऊिाय खवनिे म्हितात, ि े की कोळ ा, तेल आवि नै वगयक िायू.  ल्फरचा उपयोग 

 ल्यूररक ऍव ि बनिण्या ाठी, रबरच्या व्हल्कनायझेशनमधे्य केला िातो. फॉस्फर चा उपयोग खते, विटिंट 

बनिण्या ाठी केला िातो. क्लोरीनचा उपयोग पािी शुद्धीकरिात, ब्लीवचांग एिांट म्हिून ि े की ब्लीवचांग पाििर 

(कॅक्नल्शयम ऑक्सी क्लोराइि) आवि प्लाक्निक आवि कीटकनाशके तयार करण्या ाठी केला िातो. व वलकॉनचा 

उपयोग इलेरर ॉवनक, कॉम्प्युटर वचप्स, िीि वनवमयती ाठी  ौर पेशी ां ाठी केला िातो. 
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खशनज संसाधनांचा ऱ्हास (Mineral resources Depletion): खवनि  ां ािनाांचा ऱ्हा , पयायिरिीय ऱ्हा  

आवि नै वगयक  ां ािनाांचा ऱ्हा  ही आि आपि  ामना करत अ लेल्या तीन प्रमुख िागवतक आव्हाने आहेत. 

कारणे: 

ही मयायवदत (गैर-नूतनीकरिक्षम)  ां ािने आहेत. नै वगयक  ां ािनाांचे िास्त शोषि आवि िापरामुळे खवनिाांचा 

ऱ्हा  होतो. नै वगयक  ां ािनाांच्या ऱ्हा ामुळे िांगलतोि, हिा, पािी प्रदूषि आवि िवमनीची िूप या ारख्या 

पयायिरिीय ऱ्हा  होतो. 

िैकक्नल्पक पद्धती शोिण्यात योग्य  ांशोिनाचा अभाि, पुनिायपर, पुनिायपर, पुनप्रायप्त करून नै वगयक  ां ािनाांचा 

विका  आवि शोि. खाि कां पन्या नै वगयक  ां ािनाांचा ऱ्हा  होऊन अ मथयनीय दराने खवनिे काढत आहेत. 

प्रशतबंध (Prevention): 

a) कचरा प्रिाहातून मौल्यिान पदाथय पुनप्रायप्त करण्या ाठी काययक्षम पुनिायपर प्रिालीमधे्य गुांतििूक करा. 

b)  हिपिे िेगळे करण्यायोग्य घटक आवि पुनिायपर करण्यायोग्य  ामग्री ह उत्पादने विझाइन करा. 

c) सॅ्क्रपमिून िातूांचे चक्रीकरि करून खािकाम आवि प्रवक्रया operations दरम्यान कचरा उत्पादन कमी 

करा. 

d) शाश्वत खाि पद्धती िापरून कमी प्रतीचे ores काढण्या ाठी  ुिाररत तांिज्ञानाचा िापर करा. 

पंचमहािूतांची संकल्पना (Concept of Panchmahabhuta): 

आयुिेदानु ार, वन गायची पाच महत्त्वाची तते्व आहेत - 

a) पृथ्वी (earth) 

b) िल (water) 

c) अवि (fire) 

d) िायू (air) 

e) आकाश (space or Ether) 

ही तते्व, ज्यात  िीि आवि वनिीि िसू्तांचा  मािेश आहे. 

a) पृथ्वी: पृथ्वी क्नस्थरता, घनता आवि रचना,  िीि आवि वनिीि िसू्तांचा पाया दशयिते. 

b) जल: द्रि, रक्तावभ रि आवि लिवचकता दशयिते. 

c) अशि: पचन आवि चयापचय  ारख्या प्रवक्रयाांचे वनयमन करते. 

d) िायू: रक्तावभ रि, श्व न आवि उत्सियनचे वनयमन करते. 

e) आकाि: िातािरि दशयिते, शारीररक पोकळ्या आवि मनाची विस्तार आवि चेतना क्षमता दशयिते. 

2.2 नैसशगथक संसाधनांचा जाि िापर आशण त्याचा पयाथिरणािर होणारा पररणाम (Over use of Natural 

Resources and its impact on environment): 

आपली पृथ्वी आपल्याला नै वगयक  ां ािनाांचा भरपूर  ाठा पुरिते, ि े की आपि श्वा  घेिारी हिा, आपि वपिारे 

पािी, ज्या मातीतून आपले अन्न उगिते आवि खवनिे िे आपल्या उद्योगाांना शक्ती देतात. 
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तथावप, लोक ांख्या िाढ आवि न वटकिारे उपभोग नमुने मुळे या  ां ािनाांची िाढती मागिी, त्याांचा िास्त िापर आवि 

ऱ्हा  होत आहे, ज्याचे पयायिरिािर गांभीर पररिाम होत आहेत. िेव्हा आपि नै वगयक भरपाईपेक्षा िास्त िेगाने 

 ां ािने िापरतो वकां िा िेव्हा आपि परर ांस्थेला हानी पोहोचििार्या अ मथयनीय मागांनी ती काढतो तेव्हा िास्त िापर 

होतो. यात नूतनीकरिक्षम  ां ािने (ि े की िांगले आवि मत्स्यव्यि ाय) आवि गैर-नूतनीकरिक्षम  ां ािने (ि े 

की िीिाश्म इांिन आवि खवनिे) याांचा  मािेश अ ू शकतो. 

जाि िापराची उदाहरणे(Examples of Overuse): 

a) जंगलतोड (Deforestation): शेती, लॉवगांग वकां िा शहरीकरिा ाठी िांगले  ाफ केल्याने अवििा  नष्ट 

होतात, काबयन िप्ती कमी होते आवि हिामान बदला  हातभार लागतो. 

b) अशतमत्स्यन (Overfishing): मा े पुनरुत्पादन करू शकण्यापेक्षा िास्त िेगाने मा े काढल्याने माशाांचे 

 ाठे कमी होतात,  ागरी परर ांस्था विस्कळीत होतात आवि मा ेमारीिर अिलांबून अ लेल्या  मुदायाांच्या 

उपिीविकेला िोका वनमायि होतो. 

c) पाण्याचा जाि िापर(Excessive Water Consumption): कोरड्या प्रदेशात वपकाांचे व ांचन करिे, 

पािी  औद्योवगक प्रवक्रया िापरिे आवि घरगुती पाण्याचा अकाययक्षम िापर केल्याने भूिल पुरिठा कमी होऊ 

शकतो आवि पाण्याची कमतरता वनमायि होऊ शकते. 

d) खाणकाम(Mining): पृथ्वीतून खवनिे काढल्याने भूदृश्य खराब होऊ शकते, पाण्याचे स्रोत दूवषत होऊ 

शकतात आवि पयायिरिात हावनकारक पदाथय उत्सवियत होऊ शकतात. 

e) जीिाश्म इंधनािर अिलंशबत्व (Fossil Fuel Dependence): ऊिे ाठी िीिाश्म इांिनािर िास्त 

अिलांबून रावहल्याने िायू प्रदूषि, हिामान बदल आवि  ां ािनाांचा ऱ्हा  होतो. 

पयाथिरणािर होणारे पररणाम (Impacts on the Environment): 

a) संसाधनांचा ऱ्हास (Ecosystem Disruption): िास्त िापरामुळे िीिाश्म इांिन, खवनिे आवि काही 

प्रदेशाांमधे्य गोड्या पाण्या ारखे मयायवदत  ां ािने  ांपतात. याचे दीघयकाळ आवथयक आवि  ामाविक पररिाम 

होऊ शकतात. 

b) पररसंस्थेचा व्यत्यय (Pollution): िांगलतोि आवि अवतमत्स्यन ारख्या अक्नस्थर वनष्कषयि पद्धती नािूक 

पयायिरिीय  ांतुलन विस्कळीत करतात, ज्यामुळे अवििा ाांचे नुक ान, िैिविविितेचा ऱ्हा  आवि अगदी 

प्रिाती नामशेष होतात. 

c) प्रदूिण (Pollution): नै वगयक  ां ािनाांचे वनष्कषयि, प्रवक्रया आवि िापरामुळे बहुतेक िेळा प्रदूषि होते. 

िीिाश्म इांिन िाळल्याने ग्रीनहाउ  िायू उत्सवियत होतात, ज्यामुळे हिामान बदल होतो. खािकाम आवि 

औद्योवगक गवतवििी पािी आवि माती दूवषत करू शकतात. 

d) हिामान बदल (Climate Change): िीिाश्म इांिनाचा िास्त िापर, विशेषतः , हिामान बदलाचा एक मोठा 

चालक आहे, ज्यामुळे िाढते तापमान, घटना तीव्र हिामान,  मुद्राची पातळी िाढिे आवि इतर पयायिरिीय 

व्यत्यय येतात. 

e) जमीन ऱ्हास(Land Degradation): बेभरिशाची शेती, िांगलतोि आवि खािकाम िवमनीचा ऱ्हा  करू 

शकतात, ज्यामुळे ती कमी  ुपीक आवि उत्पादनक्षम होते. यामुळे िवमनीची िूप, िाळिांटीकरि आवि कृषी 

क्षमतेचे नुक ान होऊ शकते. 
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f) पाण्याची कमतरता (Water Scarcity): शेती, उद्योग आवि घरगुती िापरा ाठी पाण्याच्या  ां ािनाांचा 

िास्त िापर केल्याने, विशेषतः  शुष्क आवि अिय-शुष्क प्रदेशाांमधे्य पाण्याची कमतरता वनमायि होऊ शकते. 

याचे मानिी लोक ांख्या आवि परर ांस्थाांिर गांभीर पररिाम होऊ शकतात. 

2.3 ऊजाथ स्वरूप (Energy Form) : 

(नूतनीकरिक्षम म्हििे गैर-पारांपररक आवि गैर-नूतनीकरिक्षम म्हििे पारांपररक) 

 

              Fig. 2.2 ऊिाय स्वरूप 

Source: https://byjus.com/physics/natural-sources-of-energy/ 

2.3.1 औस्तिक ऊजाथ(Thermal Energy): 

 

Fig.2.3 औक्नष्णक ऊिाय 
Source:https://en.wikipedia.org/wiki/Thermal_power_station 

औक्नष्णक ऊिाय म्हििे उष्णता ऊिाय. ि े की,  ौर औक्नष्णक, भूऔक्नष्णक, महा ागर औक्नष्णक, बायोमा , 

बायोयुल्स, बायोगॅ  आवि लँिवफल िायू. 
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1. सौर ऊजाथ (Solar energy): 

 ूयय पृथ्वी ाठी औक्नष्णक ऊिेचा प्राथवमक स्रोत आहे. उष्णता  ौर वकरिोत्सगय पृथ्वीला देते, हिामानाचे स्वरूप 

चालिते आवि िीिन वटकिून ठेिते.  ौर ऊिाय  ौर थमयल कलेर यद्वारे िापरण्यायोग्य उष्णतेमधे्य वकां िा  ौर 

फोटोव्होले्टइक  ेल द्वारे वििेमधे्य रूपाांतररत केली िाऊ शकते. 

 

Fig . 2.4 सौर ऊजाथ 
Source: https://pixabay.com/images/search/solar%20energy/ 

भारताचे  ध्याचे  ौर ऊिाय िोरि मुख्यतः  "PM Surya Ghar: Muft Bijli Yojana"  ारख्या योिनाांद्वारे रूफटॉप 

 ौर प्रवतष्ठापनाांना प्रोत्साहन देण्यािर लक्ष कें वद्रत करते, ज्याचा उिेश रूफटॉप  ौर पॅनेल स्थावपत करून एक कोटी 

घराांना मोफत िीि पुरििे आहे, स्थापने ाठी अनुदान देिे आवि प्रवत कुटुांब दरमहा 300 युवनटपयंत मोफत िीि देिे 

आहे; हे िोरि निीन आवि निीकरिीय ऊिाय मांिालय (MNRE) द्वारे प्रशाव त केले िाते आवि त्यात  ौर के्षिात 

100% FDI ला परिानगी देिे,  ौर ऊिे ाठी आांतरराज्यीय transmission charges माफ करिे आवि मोठ्या 

प्रमािात  ौर ऊिाय वनवमयती  ुलभ करण्या ाठी  ौर PV प्रिाली ां ाठी मानके  ेट करिे या ारख्या उपायाांचा  मािेश 

आहे. 

2. िूऔस्तिक ऊजाथ (Geothermal Energy): 

पृथ्वीच्या आतमधे्य प्रचांि प्रमािात औक्नष्णक ऊिाय आहे, िी radioactive isotopes च्या decay आवि ग्रहाच्या 

वनवमयतीपा ून अिवशष्ट उष्णतेमुळे वनमायि होते. 

भूऔक्नष्णक ऊिाय भूऔक्नष्णक ऊिाय प्रकल्पाांद्वारे वमळिता येते, िे िीि वनमायि करण्या ाठी भूवमगत िलाशयाांमिील 

िाफ वकां िा गरम पाण्याचा िापर करतात. 

भूऔक्नष्णक हीट पांप इमारती गरम आवि थांि करण्या ाठी उथळ उपपृष्ठाच्या तुलनेने क्नस्थर तापमानाचा िापर 

करण्या ाठी देखील िापरले िाऊ शकतात. 

 



Environmental Education and Sustainability पर्यावरणीर् शिक्षण आशण ियश्वततय (314301)  

Maharashtra State Board of Technical Education. 20 

 

3. महासागर औस्तिक ऊजाथ (Ocean Thermal Energy): 

महा ागर मोठ्या प्रमािात  ौर ऊिाय  ाठितात, ज्यामुळे उबदार पृष्ठभागािरील पािी आवि थांि खोल  मुद्रातील 

पािी याांच्यात तापमान फरक वनमायि होतो. महा ागर औक्नष्णक ऊिाय रूपाांतरि (OTEC) तांिज्ञान िीि वनमायि 

करण्या ाठी या तापमान gradient चा उपयोग करू शकते. 

4. िातािरणीय औस्तिक ऊजाथ (Atmospheric Thermal Energy): 

िातािरि  ूयायपा ून औक्नष्णक ऊिाय शोषून घेते आवि वटकिून ठेिते, हिामानाचे स्वरूप आवि हिामानािर 

पररिाम करते. या ऊिेचा थेट उपयोग करिे आव्हानात्मक अ ले तरी, िातािरिीय औक्नष्णक dynamics  मिून 

घेिे हिामान अांदाि आवि हिामान मॉिेवलांग ाठी महत्त्वपूिय आहे. 

5. बायोमास (Biomass): 

नै वगयक पदाथय, ि े की लाकूि, शेतीमिील कचरा आवि शहरातील घनकचरा, रा ायवनक ऊिाय  ाठितात िी 

ज्वलन प्रवक्रयेद्वारे औक्नष्णक ऊिेमधे्य रूपाांतररत केली िाऊ शकते. बायोमा ला नूतनीकरिक्षम ऊिाय स्रोत मानले 

िाते, परां तु पयायिरिीय प्रभाि कमी करण्या ाठी शाश्वत harvesting practices  ुवनवित करिे आवि emissions 

वनयांवित करिे आिश्यक आहे. 

2.3.2 अण ऊजाथ (Nuclear Energy): 

 

Fig.2.5 अण ऊजाथ 
Source: https://www.iaea.org/ 

अिुऊिाय िगभरातील वििेचा एक प्रमुख स्रोत आहे, िो nuclear fission, nuclear decay आवि nuclear fusion द्वारे 

तयार होतो.  ध्या, nuclear power पा ून वमळिारी बहुतेक िीि nuclear power plants मधे्य uranium आवि 

plutonium च्या nuclear fission द्वारे तयार होते. अिुऊिाय carbon emissions कमी करिारा, low-carbon energy 

source आहे, िीिाश्म इांिनाच्या तुलनेत. यात उच्च ऊिाय उत्पादन देखील आहे, ज्यामुळे ते वििेचा एक विश्व नीय 

स्रोत आहे. तथावप, अिुऊिाय radioactive waste देखील तयार करते, ज्या ाठी दीघयकाळ storage आिश्यक आहे 

आवि पयायिरिाला  ांभाव्य िोका आहे. अिुऊिाय प्रकल्पाांची  ुरक्षा देखील एक वचांतेचा विषय आहे, कारि अपघात 

होऊ शकतात, ि े की 1986 मधे्य Chernobyl disaster आवि 2011 मधे्य Fukushima Daiichi nuclear disaster. 

तथावप, अिुऊिाय प्रकल्पाांमधे्य अपघात टाळण्या ाठी अनेक  ुरक्षा प्रिाली आहेत आवि मोठ्या अपघाताचा िोका 

कमी आहे. 
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2.3.3 पिन ऊजाथ (Wind Energy): 

पिन हे नै वगयकररत्या नूतनीकरिक्षम  ां ािन आहे, िे पिन turbines िापरून िीि वनमायि करण्या ाठी िापरले 

िाते. चीन पिन ऊिाय क्षमतेत िगामधे्य आघािीिर आहे, िे renewable energy बिलची त्याची बाांविलकी दशयिते. 

देशाने आपल्या विशाल भूभागािर पिन farms चा झपाट्याने विस्तार केला आहे. (7 Mar 2024) 

 

Fig. 2.6 पिन ऊजाथ 
Source: https://o-brien.tech/wind-energy-pros-and-cons/ 

 

क्रमांक देि 
2023 मधे्य स्थाशपत पिन टबाथइन 

क्षमता (मेगािॅट) 

1 चीन 441,895 

2 अमेररका 148,020 

3 िमयनी 69,459 

4 भारत 44,736 

पिन ऊिाय एक शाश्वत, पुन्हा भरपाई करण्यायोग्य स्रोत मानली िाते आवि कोळशा ारख्या िीिाश्म इांिनाला 

िाळण्याच्या तुलनेत पयायिरिािर त्याचा खूपच कमी पररिाम होतो. पिन ऊिाय क्नस्थर न ते, त्यामुळे आपल्याला ऊिाय 

 ाठिण्याची गरि आहे. 
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2.3.4 िूऔस्तिक ऊजाथ (Geothermal energy): 

हा ऊिेचा गैर-पारांपररक स्रोत आहे िो पृथ्वीच्या किचातील उष्णतेतून वनमायि होतो. पृथ्वीच्या गाभ्यातील गरम 

खिक उष्णता उत्सवियत करतात, ज्यामुळे िाफ आवि दाब वनमायि होतो आवि त्यामुळे पृथ्वीच्या पृष्ठभागािर बाहेर 

येते. ही िाफ टबायइन चालिण्या ाठी आवि िीि तयार करण्या ाठी िापरली िाते. 

 

Fig. 2.7 िूऔस्तिक ऊजाथ 
Source: https://byjus.com/physics/geothermal-energy/ 

उपयोग 

 िेती: थांि देशाांमधे्य, भूऔक्नष्णक ऊिाय greenhouses गरम करण्या ाठी वकां िा व ांचना ाठी िापरल्या 

िािार्या पाण्याचे तापमान िाढिण्या ाठी िापरली िाते. 

 उद्योग: भूऔक्नष्णक ऊिाय उद्योगाांमधे्य अन्न वनियलीकरि, दूि पािरायझेशन,  ोने खािकाम इत्यादी 

कामाां ाठी िापरली िाते. 

 गरम करणे: भूऔक्नष्णक ऊिाय विल्हा हीवटांग व िमद्वारे इमारती गरम करण्या ाठी िापरली िाते, ज्यामधे्य 

झर्याांमिील गरम पािी pipelines द्वारे इमारती ांमधे्य थेट पोहोचिले िाते. 

2.3.5 बायोमास ऊजाथ आशण बायोफ्य ल्स (Biomass energy and Biofuels): 

हा ऊिेचा नूतनीकरिक्षम स्रोत आहे, हा organic material िनस्पती आवि प्रािी याांच्यापा ून वमळिला िातो. 
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Fig 2.8 Biomass energy and Biofuels 

Source: https://www.eia.gov/energyexplained/biomass/ 

बायोमासचे स्रोत (Sources of Biomass): 

a) लाकूड आशण कचरा (िळि लाकूि, लाकिी pellets, लाकिी chips, sawdust) घन बायोमा  म्हिून 

ओळखले िाते, िळल्याने उष्णता वनमायि करण्या ाठी िापरले िाते. 

b) िेतीमधील कचरा (मका, ऊ , िृक्षाच्छावदत िनस्पती, एकपेिीय िनस्पती, 

c)  ोयाबीन) वकण्वन द्वारे िैिइांिन (इथेनॉि(तयार करण्या ाठी िापरला िातो. 

d) पेपर उत्पादने, कापूस, याडथ, अन्न, कचरा बायोिेवनक  ावहत्य म्हिून ओळखले िातात, बायोगॅ  तयार 

करण्या ाठी िापरले िातात. 

e) प्राण्यांची शिष्ठा आशण मानिी मलमूत्र नै वगयक िायू तयार करण्या ाठी 

 
बायोशडझेल (Biodiesel) : हे िनस्पती तेि, चरबी वकां िा ग्री  पा ून बनिलेले इांिन आहे, ि े की  

पुननयिीनीकरि रेिॉरांट ग्री .बायोविझेि इांिन इांविन बदलल्यावशिाय विझेल इांविनमधे्य िापरले िाऊ शकते. शुद्ध 

बायोविझेि गैर-विषारी, बायोविगे्रिेबि आहे आवि पेटर ोवलयम-आिाररत विझेल इांिनाच्या तुलनेत बहुतेक िायू 

प्रदूषकाांची पातळी कमी अ ते. बायोविझेि  ामान्यतः  बायोविझेि आवि पेटर ोवलयम-आिाररत विझेल इांिनाचे वमश्रि 

म्हिून विकले िाते. विझेल इांिनाचे एक  ामान्य वमश्रि B20 आहे, िे 20% बायोविझेि आहे. 

2.3.6 जलशिद्य त ऊजाथ (Hydro power energy): 

िलविद्युत, वकां िा hydroelectric power, ही  िायत िुनी आवि  िायत मोठ्या नूतनीकरिक्षम ऊिाय स्रोताांपैकी एक 

आहे िी िीि वनमायि करण्या ाठी िाहत्या पाण्याची नै वगयक प्रिाहातून वनमायि होते. 

a) कोयना िलविद्युत प्रकल्प हा भारतातील  िायत मोठा पूिय झालेला िलविद्युत प्रकल्प आहे. याची ऊिाय 

क्षमता 1960 MW आहे. 

b) व द्रपोांग िलविद्युत कें द्र हे भारतातील पवहले िलविद्युत कें द्र होते. 
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c) वटहरी हायिर ो इिेक्नररक पॉिर प्ाांट देशातील  िायत मोठा िलविद्युत प्रकल्प आहे, त ेच वटहरी िरि 

भारतातील  िायत उांच िरि आहे. आता, NTPC ने हा प्रकल्प (2019 पा ून) ताब्यात घेतला आहे. 

d) श्रीिैिम हायिर ो पॉिर प्ाांट भारतातील वत रा  िायत मोठा काययरत प्रकल्प आहे. 

e) नाथपा झाकरी ििविद्युत प्रकि्प देशातील  िायत मोठा भूवमगत िलविद्युत प्रकल्प आहे. 

f)  रदार  रोिर िरि िगातील दु रे  िायत मोठे काँक्रीट िरि आहे. 

 

Fig.2.9 जलशिद्य त ऊजाथ 

Source: https://powerzone.clarkpublicutilities.com/ 

2.4 निीन ऊजाथ स्त्रोतांच्या स्वरूपात हररत उपाय 

1. हायिर ोिन ऊिाय 

2. महा ागर ऊिाय 

3. ज्वारीय ऊिाय 

1. हायडर ोजन ऊजाथ (Hydrogen energy): 

हायिर ोिन हे रसे्त, हिा आवि िहािरानी िाहतुकी ाठी वमथेन िायू (नै वगयक िायू) ऐििी एक रोमाांचक हलके इांिन 

पयायय आहे. हायिर ोिन एक बहुमुखी ऊिाय िाहक आहे (ऊिाय स्रोत नाही). ग्रीन हायिर ोिन पाण्यातील hydrogen 

molecules िेगळे करिार्या electrolyser ला िीि पुरिण्या ाठी िापरून तयार केले िाते. ही प्रवक्रया शुद्ध 

हायिर ोिन तयार करते, ज्यामधे्य कोितेही हावनकारक उप-उत्पादने न तात. 
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Fig. 2.10 निीन ऊिाय स्त्रोताच्या रूपात ग्रीन  ोि्यूिन 

Source: https://www.irena.org/Energy-Transition/Technology/Hydrogen 

2. महासागर ऊजाथ आशण िरती-ओहोटी ऊजाथ (Ocean Energy and Tidal energy): 

 

Fig. 2.11 महा ागर आवि भरती-ओहोटी ऊिाय 
ourceS : https://india.mongabay.com/ 

 

ज्वारीय शक्ती म्हििे िीि वनमायि करण्या ाठी भरती च्या हालचालीतून वनमायि होिारी ऊिाय. ज्वारीय बांिारे हे 

महा ागर प्रिेि ओलाांिून तयार केलेले िरि- ारखे बाांिकाम आहेत िे ज्वारीय बेव न तयार करतात. ज्वारीय 

टबायइन 

 पिन टबायइन  ारखेच अ तात कारि दोघाांमधे्यही बे्लि अ तात िे िनरेटरला ऊिाय देण्या ाठी रोटर वफरितात. 

परां तु काही तोटे आहेत ि े की  ुरुिातीचा बाांिकाम खचय खूप िास्त अ तो, ज्वारीय stations ििळ राहिाऱ्या प्रािी 

आवि िनस्पती ांिर पररिाम होतो,  मुद्रातील  िीिाांचे स्थलाांतर विस्कळीत होते. 
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िेव्ह ऊजाथ (Wave energy): िीि वनमायि करण्या ाठी लाटाांच्या हालचालीतून वमळिाऱ्या ऊिेचा िापर करते. 

िेव्ह पॉिर उपकरिे लाटेच्या पृष्ठभागािरून वकां िा पृष्ठभागाखालील दबाि चढउतार मिून ऊिाय काढू शकतात. 

महासागर औस्तिक ऊजाथ )Ocean thermal energy): िीि वनमायि करण्या ाठी  मुद्राच्या पृष्ठभागािरील 

आवि त्याच्या खोलीतील तापमानातील फरक िापरला िातो. 

Sample Questions 

Q.1 Which of following is Renewable Resources? 

a) Wind  

b) Water  

c) Flora & Fauna  

d) All 

 
Q.2 Deforestation increases risk of..... 

a) Land forming 

b) Land destroying  

c) Landslides  

d) ALL of above 

 

Q.3 What is typical height of a wind turbine hub? 

a) 20-50 m  

b) 50-100 m  

c) 100-150 m  

d) 120-200 m 

 

Q.4 Non –Conventional sources of energy are..... 

a) Exhaustible  

b) Inexhaustible  

c) None  

d) Expensive 

 

Q.5 The Large amount of soil can move with the run off called..... 

a) Soil erosion 

b) Soil conservation  

c) Soil Pollution  

d) All 

Answer Key 

 

Que. No 01 02 03 04 05 

Answer d c c b a 
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य शनट-03 पररसंस्था आशण जैिशिशिधता 

(Ecosystem and Biodiversity) 
 

 शििय शनष्पत्ती (CO): िैिविवििता  ांकें द्रि के्षिाचा (Biodiversity Hotspot) SWOT विशे्लषि करा 

 

 शसद्ांत शिक्षण पररणाम (TLO): 

TLO.3.1: पयायिरिीय प्रिाली (Ecosystem) – पररभाषा, पयायिरिीय प्रिालीचे पैलू, पयायिरिीय प्रिालीचे 

िगीकरि, पयायिरिीय प्रिालीची  ामान्य िैवशष्ट्टे्य, आवि पयायिरिीय प्रिालीचे कायय. 

TLO 3.2: िैिविवििता (Biodiversity) – पररभाषा, पातळी, मूल्य, आवि िैिविविितेचे नुक ान. 

TLO 3.3: भारतातील िैिविवििता मूल्याांकन उपक्रम (Biodiversity Assessment Initiatives in India). 

TLO 3.4: भारतातील िैिविवििता  ांकें द्रि के्षिाचे (Biodiversity Hotspot) SWOT विशे्लषि. 

TLO 3.5: िैिविविितेचे  ांिियन (Conservation of Biodiversity) – उविषे्ट आवि िैिविवििता  ांिियना ाठीचे 

कायदे. 

3.1 इकोशसस्ट्म (ECO-SYSTEM) 

पयायिरिीय प्रिाली (इकोव िम (याला अशा कोित्याही अिकाशीय वकां िा  ांघवटत घटकाच्या रूपात पररभावषत 

करता येते , ज्यामधे्य  िीि आवि वनिीि पदाथय परस्पर ांिाद  ािून  िीि आवि वनिीि घटकाांमधे्य पदाथांची 

देिािघेिाि घििून आितात. पयायिरिीय प्रिालीची अभ्या   ांरचनात्मक वकां िा कायायत्मक दृवष्टकोनातून केला िाऊ 

शकतो. 

 

3.1.1 पयाथिरणीय प्रणालीचे पैलू (ASPECT OF AN ECOSYSTEM) 

• ांरचनात्मक पैलू (Structural aspect) 

• कायायत्मक पैलू (Functional aspect) 

 

पयाथिरणीय प्रणालीच्या संरचनात्मक पैलंूचे घटक यामधे्य समाशिष्ट् आहेत (Components that make up 

the structural aspects of an ecosystem include): 

1. अिैविक घटक – काबयन (C), नायटर ोिन (N), काबयन िायऑक्साइि (CO₂), पािी (H₂O). 

2.  िीि घटक – प्रवथने (Protein), काबोहायिर े ट्  (Carbohydrates), विवपि्  (Lipids) – िे अिैविक आवि 

िैविक घटकाांना िोितात. 

3. हिामानविषयक घटक – तापमान (Temperature), आद्रयता (Moisture), प्रकाि (Light) आवि भूआकृती 

(Topography). 

4. उत्पादक (Producers) – िनस्पती (Plants). 

5. मोठे ग्राहक (Macro consumers) – फॅगोटर ॉफ्  (Phagotrophs) – मोठे प्रािी. 

6.  ूक्ष्म ग्राहक (Micro consumers) –  ॅप्रोटर ॉफ्  (Saprotrophs), िोषक (Absorbers) – बुरिी (Fungi). 

पयाथिरणीय प्रणालीच्या कायाथत्मक पैलंूचे घटक यामधे्य समाशिष्ट् आहेत (Components that make up 

the Functional aspects of an ecosystem include): 

1. ऊिाय चक्र (Energy cycles)  
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2. अन्न ाखळी (Food chains)  

3. विवििता – िीिाांमिीि आांतर ांबांि (Diversity - interlinkages between organisms)  

4. पोषकद्रव्य चक्र – िैि-भौगोविक चक्र (Nutrient cycles - biogeochemical cycles)  

5. उत्क्ाांती (Evolution) 

1) ऊजाथ चक्र (Energy Cycles) 

ऊिाय चक्र हे पयायिरिीय प्रिालीत ऊिाय प्रिाहािर आिाररत अ ते  . ुययप्रकाशातून वमळिारी ऊिाय िनस्पती स्वतः 

निीन िनस्पती पदाथय िाढिण्या ाठी रूपाांतररत करतात , ज्यामधे्य पाने, फुले, फळे, फाांद्या, खोि आवि मुळे याांचा 

 मािेश होतो  .प्रकाश ांशे्लषिाच्या प्रवक्रयेदरम्यान , िनस्पती काबयन िायऑक्साइि ग्रहि करतात. 

Fig 3.1 Energy Cycles 

2) अन्नसाखळी (Food Chains) 

िनस्पती  ूययप्रकाशातील ऊिाय थेट त्याांच्या ऊती ांमधे्य रूपाांतररत करून िाढू शकतात, त्यामुळे त्याांना पयायिरिीय 

प्रिालीतील उत्पादक (Producers) म्हितात .हव्या  लेल्याअ  प्रािी (शाकाहारी प्रािी (हे िनस्पती ांना अन्न म्हिून 

िापरतात, ज्यामुळे त्याांना ऊिाय वमळते .माां ाहारी प्रािी हे शाकाहारी प्राण्याांिर अिलांबून अ तात आवि त्याांना खाद्य 

म्हिून िापरतात.या प्रकारे , विविि िनस्पती आवि प्रािी प्रिाती अन्न ाखळीच्या माध्यमातून परस्पर िोिलेल्या 

अ तात .प्रते्यक अन्न ाखळीत तीन ते चार स्तर ( ाखळ्या (अ तात.  

 

Fig 3.2 Energy Cycles 

Source: https://stock.adobe.com/br/search/images?k=food+chain+diagram 

Sun 
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विवििता    िीिाांमिीि परस्पर िोििी 

िेगिेगळ्या िनस्पती आवि प्रािी प्रिाती 

अन्न ाखळीद्वारे एकमेकाांिी िोिि्या िातात. 

प्रते्यक अन्न ाखळीत तीन वकां िा चार िोिण्या 

अ तात. माि, प्रते्यक िनस्पती वकां िा प्रािी अनेक 

िेगिेगळ्या िोिण्याांद्वारे इतर अनेक िनस्पती 

वकां िा प्राण्याांिी िोििा िाऊ िकतो. या परस्पर 

िोििेि्या  ाखळ्याांना एक िवटि अन्निाळे 

म्हिून दियवििे िाऊ िकते. यािाच ‘िीिनिाळे’ 

म्हितात, िे नै वगयक िगात हिारो परस्पर ांबांि 

दियिते. 

 

Fig 3.3  

  Source: https://surl.li/wdytyz 

उत्क्ांती (Evolution) : 

पयायिरिीय अनुक्रमि ही एक प्रवक्रया आहे ज्याद्वारे परर ांस्था कालाांतराने बदलत िातात. 

िर एखादे िांगल नष्ट झाले, तर  ुरुिातीला काही विवशष्ट िनस्पती आवि प्राण्याांच्या गटाांनी त्या िागेिर ताबा वमळिला, 

आवि हळूहळू हा िैि मूह एक वनयोिनबद्ध प्रवक्रयेद्वारे विकव त होत िातो .एखादी उघिी िागा क्रमशः  गिताळ 

प्रदेि, झ डूप के्षत्र, आशण िेिटी जंगली प्रदेि ि अरण्यात रूपाांतररत होईल, अ ा अांदाि बाांिता 

येतो .नमाकिाांपा ू मा निाच्या उत्क्ाांतीचा विका  हा पयायिरिीय अनुक्रमिाचा एक पररिाम आहे. 

 

 

Fig 3.4 Evolution 

Source: https://surl.li/mpapvp 

3.1.2. पररसंस्थेचे शििाजन (Division of Ecosystem) परर ांस्थेचे विभािन ऊिेच्या दृवष्टकोनातून तीन 

प्रकारच्या िीिाांमधे्य केले िाते: Producers, Consumers, आवि Reducers. याांचे स्पष्टीकरि पुढीलप्रमािे आहे: 
 

a) उत्पादक (Producer) : Photosynthetic algae, िनस्पती आवि bacteria हे परर ांस्थेचे उत्पादक आहेत; 

 िय इतर िीि त्याांच्यािर थेट वकां िा अप्रत्यक्षपिे अन्ना ाठी अिलांबून अ तात. 

b) उपिोक्ा  (Consumers) :Consumers मधे्य herbivorous, carnivorous आवि omnivorous प्रािी 

 माविष्ट होतात; हे इतर िीिाांनी तयार केलेले  ेंवद्रय पदाथय अन्न म्हिून ग्रहि करतात. 

c) अपघटक  (Reducers):  Reducers हे heterotrophic िीि अ तात ि े की fungi आवि bacteria; हे मृत 

 ेंवद्रय पदाथांचे विघटन (decomposition) करून त्याांचे पुनिायपरयोग्य घटक तयार करतात. 



Environmental Education and Sustainability पर्यावरणीर् शिक्षण आशण ियश्वततय (314301)  

Maharashtra State Board of Technical Education. 30 

 

 

3.1.3. पररसंस्थेच्या सामान्य िैशशष्ट्ये (General Characteristics of Ecosystem) – Smith नु ार 

a) Ecosystem हे पयायिरििास्त्राचे (Ecology) एक प्रमुख structural आवि functional unit आहे. 

b) Structure आवि species diversity याांचा परस्पर  ांबांि अ तो; अविक complex ecosystem मधे्य species 

diversity िास्त अ ते. 

c) परर ांस्थेच्या देखभािी ाठी आिश्यक अ िाऱ्या energy ची मािा त्याच्या structure िर अििां बून अ ते. 

वितकी रचना िवटि, वततकी ऊिाय आिश्यकतेची मािा कमी अ ते. 

d) परर ांस्थेचे कायय हे energy flow आवि material cycling िर आिाररत अ ते. 

e) Ecosystem हा less complex state पा ून more complex state पयंत विकव त होत िातो.  ुरुिातीच्या 

टप्यात potential energy िास्त प्रमािात  ाठििी िाते, तर नांतरच्या (mature) टप्यात energy 

accumulation कमी होते. 

f) कोित्याही ecosystem मधे्य environment आवि energy fixation ही मयायवदत अ ते. िर ही मयायदा 

ओिाांििी गेिी, तर गांभीर ि अिाांवछत पररिाम होऊ िकतात. 

g) Environment मधे्य होिारे बदि हे population िर selective pressure वनमायि करतात. यामुळे त्या बदिाांिी 

िुळिून घेिाऱ्या िीि ृष्टीचा वटकाि िागतो, तर िुळिून घेऊ न िकिारे िीि नष्ट होतात. 

4.3.1 पररसंस्थेचे कायथ (Functions of Ecosystem) : 

 ौर ऊिेचे अन्न ऊिेत रूपाांतर - हे परर ांस्थेत प्रिेि करिारे मूळ ऊिेचे स्रोत आहे. हररत िनस्पती ही ऊिाय ग्रहि 

करतात आवि वतचे मधे्य रूपाांतर करतात. चा केिळ एक छोटा ा भाग प्रकाि ांश्िेषि प्रवक्रया द्वारे िनस्पती अन्न 

तयार करण्या ाठी िापरतात. 

Ecosystem

Abiotic Component

Soil, Air, Water 
Sunlight 

Biotic 
Component

Producer Consumer

Primary 
Consumer

Secondary 
Consumer

Tertiary  
Consumer

Decomposer
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हररत िनस्पती  ौर ऊिेचा एक भाग अन्न ऊिाय वकां िा रा ायवनक ऊिाय मधे्य रूपाांतररत करतात .ही  अन्न ाखळीतील 

शाकाहारी प्रािी  ाठी ऊिेचा स्रोत बनते. 

 ऊिाय प्रिाहाद्वारे घटकाांचे पररभ्रमि  ( The Circulation of Elements through Energy Flow) – परर ांस्थेतील विविि 

िैविक घटक मधे्य ऊिाय प्रिाह हा पोषक तत्वाांचे पररभ्रमि घििून आििारा मुख्य घटक अ तो. आवि  ेंवद्रय ि 

अिैविक पदाथय हे िैिमांिळ, िातािरि िलमांिळ भूगोलक या बांद प्रिाली चक्राांमिून परस्पर बदलत राहतात. ही 

प्रवक्रया अशा प्रकारे होते की ििळििळ कायम  मान राहते आवि ते नेहमी िैविक  मुदायाां ाठी अ तात. 

 

 

 घटकांचे अजैशिक प्रिाहात रूपांतर (Conversion of Elements into Inorganic Flow)  –  

नायटर ोजन चक्र (Nitrogen Cycle)िनस्पती आवि प्राण्याांचे  ेंवद्रय घटक खालील प्रकारे मुक्त होतात: 

अपघटन अपघटक िनस्पती ांिरून गळून पिलेली पाने, मृत िनस्पती आवि प्राण्याांचे विघटन करून त्याांना द्राव्य 

अिैविक स्वरूप मधे्य रूपाांतररत करतात . िनस्पती िळिे वििेचा प्रभाि, अपघाती िांगलातील आग िनस्पती 

िळतात  .िळल्यानांतर   ेंवद्रय पदाथय हिेमधे्य  ोिले िातात आवि हे घटक पुन्हा िवमनीिर पितात ि मातीच्या 

 ाठ्यात  माविष्ट होतात. प्राण्याांच्या उत्सियनाचे अपघटन – प्राण्याांनी  ोिलेले उत्सवियत पदाथय िीिािू द्वारे विघवटत 

होतात आवि द्राव्य अिैविक स्वरूप मधे्य मातीच्या  ाठ्यात वम ळतात. 

Decompocer 
Tertiary 

Consumer
Secondary 
Consumer

Producer

Transfer of energy  
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Fig 3.5 Nitrogen Cycle  

Source: https://shorturl.at/mDNMq 

 िनस्पतीचंी िाढ आशण शिकास )The Growth and Development of Plants): 

 ायकल मधे्य िनस्पती त्याांच्या मुळे द्वारे अिैविक घटकाांचे पोषक तत्व ग्रहि करतात .हे  पोषक तत्व  माती मिून 

वमळतात, विथे हे अिैविक घटक  ाठिलेले अ तात.अपघटन प्रवक्रयेद्वारे पाने, िनस्पती प्रािी विघवटत होऊन 

द्राव्य अिैविक स्वरूप मधे्य रूपाांतररत होतात आवि माती  मधे्य  ाठिले िातात , त्यामुळे िनस्पती  च्या आवि 

िाढ आवि विका  ला मदत होते. 

 
Fig 3.5 The Growth and Development of Plants  

Source:: https://shorturl.at/3vh9J 

3.2 Biodiversity 

3.2.1 (पररभाषा(Definition : 

Biological Diversity वकां िा Biodiversity (िैिविवििता ( ही वन गायचा एक महत्त्वाचा भाग आहे, ज्यामधे्य:Genes (िनुके) 

मिील फरक हे प्रिाती च्या व्यक्ती ांमधे्य आढळतात. 

Plant आवि Animal species (िनस्पती आशण प्राणी प्रजाती) याांचे िैविध्य आवि  मृद्धी िेगिेगळ्या स्तराांिर वद ून 

प्रदेश देश आवि िागवतक स्तरािर.त ेच, विविि प्रकारच्या परर ांस्था  माविष्ट होतात – स्थलीय, िलचर, िे एका 

वनिायररत के्षि मधे्य अक्नस्तत्वात अ तात. 
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3.2.2 Levels of biodiversity: 

Biodiversity is generally described in terms of its 3  

Genetic Diversity (अनुिाांवशक विवििता( 

Genetic Diversity (अनुिाांवशक विवििता( मधे्य species (प्रिाती( 

मिील genetic variations (िनुकीय फरक(  माविष्ट अ तात, िे 

भौगोवलकदृष्ट्ट्या िेगिेगळ्या population (लोक ांख्या( मधे्य त ेच 

एकाच population (एकाच  मूहातील व्यक्ती ांमधे्य( आढळतात. 

उदा. Variety of rice (ताांदळाच्या विविि िाती(, Teak wood 

( ागिान लाकूि(, Dog (कुिा  (इ.  

कोित्याही animal वकां िा plant species (प्रािी वकां िा िनस्पती 

प्रिाती( मिील प्रते्यक  दस्याचा genetic makeup (िनुकीय 

बनािट( इतराांपेक्षा मोठ्या प्रमािात िेगळा अ तो, कारि genes 

(िनुकाां( च्या अ ांख्य combinations ( ांयोिनाां( मुळे प्रते्यक 

व्यक्तीला विवशष्ट गुििमय वमळतात. 

उदा. Each human being (प्रते्यक मानि( इतर  िांपेक्षा िेगळा अ तो. 

ही Genetic Variability (अनुिाांवशक पररितयनशीलता( कोित्याही species (प्रिाती( च्या healthy breeding 

population ( ुदृढ प्रिननक्षम लोक ांख्या(  ाठी अत्यांत आिश्यक आहे. 

                                                                                     

पररसंस्थेची शिशिधता(Ecosystem Diversity) 

Ecosystem Diversity (परर ांस्थेची विवििता( म्हििे biological communities (िैविक  मुदायाां( मिील विवििता, 

विथे species (प्रिाती (वििांत राहतात, अक्नस्तत्व वटकितात आवि एकमेकाांशी  ांिाद  ाितात. उदा. River 

Ecosystem (नदी परर ांस्था(, Forest Ecosystem (िन परर ांस्था(, Desert Ecosystem (िाळिांट परर ांस्था  (इ.  

पृथ्वीिर large variety of different ecosystems (विविि प्रकारच्या परर ांस्था( आढळतात, ज्या त्याांच्या habitat 

(आिा  (मिील फरकाांिर आिाररत  विवशष्ट परस्पर interlinked species (परस्पर िोिलेल्या प्रिाती ां( चा  मुच्चय 

ठेितात. India (भारत( हा Ecosystem Diversity (परर ांस्थेच्या विवििते( मधे्य अत्यांत  मृद्ध आहे. 
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Fig 3.6 Ecosystem Diversity  

Source: https://www.activewild.com/biomes/ 

Alpha Diversity (अल्फा शिशिधता) 

Alpha Diversity अल्फा विवििता म्हििे एकाच परर ांस्थेमधे्य राहिाऱ्या आवि 

 मान  ां ािनाां ाठी स्पिाय करिाऱ्या वकां िा एकाच िातािरिात  

उदाहरिाथय, 

Ecosystem X (परर ांस्था X) मधे्य, 

α = एकाच परर ांस्थेमिील प्रिाती ांची विवििता 

α = 4 

Beta diversity (बीटा शिशिधता)  

बीटा विवििता म्हििे दोन िेगिेगळ्या habitats उदाहरिाथय, 

Ecosystem X आवि Y (परर ांस्था X आवि Y) मधे्य, 

β = फक्त दोन  ांलि (adjacent) परर ांस्थाांमिील अ मान 

(uncommon) प्रिाती ांची विवििता 
β = 6 

 

  

  

गॅमा शिशिधता    (Gamma diversity) 

Gamma Diversity (गॅमा विवििता( म्हििे एका विवशष्ट प्रदेश 

(region) वकां िा लँिसे्कप (landscape) मधे्य आढळिाऱ्या विविि 

habitats (आिा  (मिील िैिविवििता.  

उदाहरिाथय, 

Ecosystem X, Y आवि Z (परर ांस्था X, Y आवि Z) मधे्य, 

γ =  िय अ ामान्य (uncommon) आवि  ामान्य (common) प्रिाती 

फक्त एकदाच मोिल्या िातात. 

γ = 12 

 

 

3.2.3 जैिशिशिधतेचे मूल्य   (Values of Biodiversity): 

a) िापरात्मक उपयुक्तता मूल्य (Consumptive Use Value) 

b) उत्पादक उपयुक्तता मूल्य (Productive Use Value) 

c)  ामाविक उपयुक्तता मूल्य (Social Use Value) 

d) नैवतक आवि चाररत्र्य मूल्य (Ethical and Moral Values) 

e)  ौांदयायत्मक मूल्य (Aesthetic Value) 

 



Environmental Education and Sustainability पर्यावरणीर् शिक्षण आशण ियश्वततय (314301)  

Maharashtra State Board of Technical Education. 35 

 

Consumptive Use Value 

ही स्थानीय  मुदायाांकिून िैिविविितेचा थेट उपयोग करण्याची प्रवक्रया आहे . 

परर ांस्थेमिील िैिविवििता िांगलात राहिाऱ्या लोकाांना अन्न बाांिकाम  ामग्री 

चारा औषिे  आवि इतर अनेक िसू्त प्रदान करते .ते  लाकूि फळे,फुले,वबया याांचे 

िेगिेगळ्या झािाांच्या प्रिाती ांनु ार अ लेले गुििमय आवि उपयोग िािून 

अ तात.मा ेमारी करिारे लोक पूियपिे माशाांिर अिलांबून अ तात आवि त्याांना 

माश्या आवि इतर िखण्यायोग्य िलीय प्रािी आवि िनस्पती कुठे आवि कशा 

पकिायच्या हे चाांगले मावहत अ ते. 

Productive use value: िैितांिज्ञ   तत  निीन िनस्पती आवि प्रािी प्रिाती  शोित अ तात. या िन्य प्रिाती  

मानिाच्या िीिनाच्या उन्नती ाठी मूलभूत घटक म्हिून कायय करतात . िैविक विवििता ही एक कच्चा माल आहे, 

ज्यातून िनस्पती वकां िा प्राण्याांच्या उत्पादनाांपा ून निीन औषिे शोिली िाऊ शकतात. अनुिांवशक विवििता शास्त्रज्ञ 

आवि शेतकऱ्याांना  विचारपूियक प्रिनन काययक्रमाांद्वारे  ुिाररत वपके आवि गृहपाळी प्रािी विकव त करण्या  मदत  

करते .या व्याि ावयक उत्पादनाांमधे्य प्रािी ांची  कातिी हातीदांत ,औषिी िनस्पती, मि , मेि, तांतू , विांक  इत्यादी ांचा 

 मािेश होतो. 

 
Fig 3.7 Productive use value 

Source: Meta AI 

Social Use Value 

परर ांस्थाग्रस्त लोक िैिविविितेला त्याांच्या उत्पन्नाचा स्रोत त ेच  ाांसृ्कवतक आवि िावमयक भािना म्हिून महत्त्व 

देतात . भारतामिील िैिविवििता िावमयक, आध्याक्नत्मक आवि इतर  ाांसृ्कवतक कारिाां ाठी महत्त्वाची आहे.अनेक 

िनस्पती आवि प्रािी याांना िावमयक वििीमधे्य विशेष स्थान आहे. 

 
Fig 3.8 Social Use Value 

Source: Meta AI 

 

Honey Tulsi Resin Animal Skin

Nagpanchami Mehandi Mango Dates
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नैशतक आशण चाररत्र्य मूल्य)Ethical and Moral Values) : 

Biodiversity (िैिविविितेची  नैवतक मूले्य  ही  िय प्रकारच्या िीि ृष्टीचे  ांरक्षि करण्याच्या गरिेिर आिाररत आहेत. 

मनुष्य हा पृथ्वीिरील महान प्रिाती कुटुांबाचा केिळ एक छोटा िाग आहे; िनस्पती आवि प्रािी याांना  ुद्धा 

िगण्याचा आवि अक्नस्तत्वाचा  मान हक्क आहे अनेक शपढ्ांपासून स्थावनक परांपराांद्वारे शनसगाथचे संरक्षण करत 

आली आहे. 

 

सौदंयाथत्मक मूल्य(Aesthetic Value) 

(Biodiversity) िैिविवििता ही वन गायचा(nature) एक  ुांदर आवि अद्भुत (beautiful and wonderful) घटक आहे. 

उदाहरणाथथ – िांगलात (forest) ब ून पक्ष्याांचे आिाि ऐकिे (listening to birds), कोळीला त्याचे िवटल िाळे 

वििताना पाहिे (watching a spider weaving its complex web), वकां िा माशाचा वनरीक्षि करिे (observing a 

fish) हे सिथ (आिययकारक आवि मोहक (magnificent and fascinating) िाटते. 

Biodiversity ही लेखक (writers) आवि किी ांना (poets)  ियनशीलते ाठी (imagination and creativity) पे्ररिा 

देते. पययटना ाठी (tourist attraction) देखील िैिविवििता महत्त्वाची भूवमका बिािते. 

अनेक देशाांमधे्य (many countries), इवतहा  (history) आवि  ांसृ्कती (culture) ही िनस्पती आवि प्राण्याांच्या 

प्रवतमाांद्वारे (plant and animal image) दशयिली िाते .भारतामधे्य  (India), तुळ  (Basil / Tulsi) ही शतकाांपा ून 

(for centuries) आध्याक्नत्मक दृवष्टकोनातून (spiritual importance) महत्त्वाची मानली िाते. 

 

3.3 Biodiversity Assessment Initiative in India 

(भारतातील िैिविवििता मूल्याांकन उपक्रम भारत हा िगातील 17 मेगा-

mega-diverse countries) एक आहे. िगाच्या केिळ 2.4% भूमीके्षिात 

अ ूनही, भारतामधे्य नोांदिलेल्या एकूि प्रिाती ांपैकी 7-8% िैिविवििता 

आढळते. 

भारतामधे्य 10 िैिभौगोवलक विभाग आहेत आवि येथे आतापयंत 

नोांदिलेल्या 8.58%  स्तन प्रिाती,13.66% पक्षी,7.91%  रपटिारे प्रािी 

, 4.66% उभयचर, 11.72% मा े आवि 11.80% िनस्पती 

आढळतात.भारतातील िाढती लोक ांख्या, िलद आवथयक विका  आवि औद्योवगकीकरिामुळे (industrialization), 

िैिविवििता आवि परर ांस्था  ेिाांिर मोठा ताि पित आहे. 

 

िैिविवििता आवि परर ांस्थाांचे  ांिियन ही राष्टर ीय प्रािान्याची बाब आहे, कारि ती भारताच्या आवथयक, पयायिरिीय 

आवि  ामाविक आरोग्याशी िोिलेली आहे. 

परर ांस्था  ेिा आवि िैिविविितेचे आवथयक मूल्याांकन हे परर ांस्थेच्या  ांिियन आवि व्यिस्थापना ाठी िापरले िाते. 

या उपक्रमाचा भर पुढील तीन परर ांस्था प्रकाराांिर आहे:  

a) िन परर ांस्था (Forests ecosystems) 

b) आांतररक िलस्रोत परर ांस्था (Inland wetlands ecosystems) 

c) वकनारी आवि  ागरी परर ांस्था (Coastal and marine ecosystems) 
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िन पररसंस्था (Forest Ecosystems) 

िन म्हििे झािाांची िास्त घनता अ लेला प्रदेश, िो इतर िनस्पती ां ह मोठ्या 

भूभागािर प रलेला अ तो. िनके्षि  िाढिण्यात उले्लखनीय यश वमळिले, 

1980 (Forest Conservation Act, 1980) आवि राष्टर ीय िन िोरि, 1988 

(National Forest Policy, 1988) याांच्या प्रभािी अांमलबिाििीमुळे 

िन ांिियनाला (forest conservation) अविक बळ वमळाले आहे. 

मोठ्या प्रमािािर िृक्षारोपि काययक्रम बायोस्फीअर ररझव्हयची स्थापना आवि 

 ांयुक्त िन व्यिस्थापन (Joint Forest Management - JFM) आवि 

लोक हभागाद्वारे )people’s participation) नापीक िवमनी ांिर पुनरोपि (re-vegetation of degraded lands) 

करण्यात आले आहे. 

यामुळे िन ांिियन )forest conservation) आवि िैिविवििता  ांरक्षि  (biodiversity conservation) यामधे्य भारताने 

उले्लखनीय प्रगती केली आहे. 

                                                                                                                             

आंतररक ओलसर िूमी पररसंस्था  (Inland Wetlands Ecosystem) 

Wetlands (ओल र भूमी  (म्हििे ज्या परर ांस्था ( ecosystems) िवमनी आवि पाण्याच्या  ीमेिर (interface of land 

and water) अ तात. Inland Wetlands (आांतररक ओल र भूमी( म्हणजे ज्या ओल र भूमी ांचा  मुद्राशी थेट  ांपकय  

(direct connection with the sea) न तो .या िैिविवििता मोठ्या प्रमािािर आढळते. येथे एकपेशीय शैिाळे, 

ब्रायोफायट् , मॉ े , फर्न्य  आवि लाकिी  पुष्प िनस्पती )woody angiosperms) आढळतात. 

भारतातील ओल र भूमी ांमधे्य  ुमारे 1,200 िनस्पती ांच्या प्रिाती  (plant species) आढळतात. 

भारत  रकार (Government of India) 1985-86 पा ून 'राष्टर ीय ओल र भूमी  ांिियन काययक्रम' (National 

Wetlands Conservation Program - NWCP) राबित आहे. 

 

या काययक्रमाचा उिेश  (aim of the program) म्हििे ओल र भूमी ांचे  ांरक्षि च्या पुढील ऱ्हा ा  (degradation) 

प्रवतबांि करिे आवि स्थावनक  मुदायाांच्या  वहता ाठी त ेच िैिविविितेच्या )biodiversity) एकूि  ांरक्षिा ाठी 

त्याांचा शहािपिाने िापर  ुवनवित करिे. 

 

Coastal and Marine Ecosystems 

( ागरी आवि वकनारी परर ांस्था(Coastal आवि Marine Ecosystems 

( ागरी आवि वकनारी परर ांस्था  (मानि  मािाला अनेक  ेिा ( services) 

पुरितात आवि त्याांचे मोठे आवथयक महत्त्व (economic value) 

आहे.यामधे्य अन्न (food), पाण्याचे स्रोत (water resources), आवि िाळू 

(sand) त ेच उच्च मूल्य अ लेले खवनि (high-value heavy minerals) 

ि े की इले्मनाइट (ilmenite), वझरकॉन (zircon), मोनाझाइट 

(monazite) इत्यादी ांचा  मािेश होतो, िे वकनाऱ्यािरच्या िाळूतून (beach 

sand) गोळा केले िातात. 

Coastal आवि Marine Ecosystems मधे्य 13,000 पेक्षा िास्त प्रिाती      

(species) आढळतात. 
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ही परर ांस्था िैविक उत्पादकते ाठी  (high biological productivity) ओळखली िाते आवि अनेक िलीय िनस्पती 

(aquatic flora) आवि प्राण्याां ाठी (fauna) विसृ्तत अवििा  (habitat) प्रदान करते. 

भारताने (India) 31 'Coastal आवि Marine Protected Areas' (CMPAs) स्थापन केल्या आहेत  .त ेच , अनेक प्रिाती 

िन्यिीि  ांरक्षि कायदा 1972 (Wildlife Protection Act, 1972) अांतगयत  ूचीबद्ध (listed) करण्यात आल्या आहेत. 

                                                                                                                             

3.2.4 जैिशिशिधतेस धोके (Threats to the Biodiversity) 

मानिी वक्रयाकलापाांमुळे (human activities) िैिविवििता गांभीर  ांकटात आहे  .िैिविविितेच्या नुक ानाची चार 

मुख्य कारिे आहेत , ज्याांना "The Evil Quartet" अ े म्हितात: 

a) Habitat loss आवि Fragmentation (आिा ाचा नाश आवि तुकिीकरि( 

b) Over exploitation अवतशोषि 

c) Alien species invasions (परदेशी प्रिाती ांचे आक्रमि( 

d) Co-extinction ( ह (विलुप्तता  
 

1. Habitat loss आशण Fragmentation 

टर ॉवपकल रेन फॉरेि्  (Tropical rain forests) पूिी पृथ्वीच्या 14% भूभागािर प रलेले होते, पि आता ते केिळ 

6% भूभाग व्यापतात. अॅमेझॉन रेन फॉरेि्  (lungs of the planet) मोठ्या प्रमािात नष्ट करून  ोयाबीन शेती ाठी 

वकां िा गिताळ प्रदेशात रूपाांतररत करून गोमाां  उत्पादना ाठी िापरले िात आहेत. 

आिा ाचा नाश (Habitat loss) झाल्यामुळे अनेक प्रािी आवि िनस्पती त्याांच्या नै वगयक वनिा स्थानाांपा ून िांवचत 

होतात आवि त्याांच्या अक्नस्तत्वाला िोका वनमायि होतो. प्रदूषिामुळे (pollution) अनेक परर ांस्थाांचे (habitats) ह्रा  

होत आहे, त्यामुळे अनेक िीििाती ांच्या (species) अक्नस्तत्वािर  ांकट वनमायि होत आहे. 

 

2. Over Exploitation: 
मानिी अत्याविक वशकार आवि िापरामुळे Steller’s sea cow, Passenger pigeon, त ेच अनेक  मुद्री माशाांच्या 

(marine fishes) प्रिाती नष्ट झाल्या आहेत. 

 

3. Alien Species Invasions: 

परकीय प्रिाती   (Alien species) िेव्हा नव्या परर ांस्थेत आिल्या िातात, तेव्हा काही आक्रमक )invasive) 

ठरतात आवि स्थावनक प्रिाती ांच्या नाशा  कारिीभूत ठरतात. 

उदाहरिाथय, नाईल पचय  (Nile Perch) हा मच्छी पूिय आविकेतील लेक क्नव्हरोररया (Lake Victoria) मधे्य 

आिल्यामुळे, वतथल्या cichlid fish च्या अनेक स्थावनक प्रिाती नष्ट झाल्या. 

त ेच, Parthenium (Carrot Grass)  ारख्या आक्रमक तिाांनी (invasive weeds) स्थावनक िनस्पती ांिर पररिाम 

केला आहे. 

4. Co-extinction: 

िेव्हा एखादी प्रिाती (species) नष्ट होते, तेव्हा ती प्रिाती ज्या िनस्पती वकां िा प्राण्याांिर अिलांबून अ ते, त्या देखील 

नष्ट होतात . उदाहरिाथय, यिमान मा ा )host fish) नष्ट झाल्या , त्याच्यािर अिलांबून अ लेले विवशष्ट परिीिी 

(parasites) देखील नष्ट होतात . त ेच, co-evolved pollinator mutualism मधे्य, िर एका िीििातीचा परागव ांचन 

करिारा (pollinator) नष्ट झाला, तर दु ऱ्या िीििातीिरही त्याचा पररिाम होतो. 

5. Hotspots of Biodiversity: 

बायोिायिव यटी हॉटस्पॉट (Biodiversity Hotspot) म्हििे ते िैि भौगोवलक प्रदेश (biogeographic region), विथे 

विशेषतः  मोठ्या प्रमािािर िैिविवििता (biodiversity) आढळते आवि त्याचिेळी ती नष्ट होण्याच्या िोक्यात अ ते. 
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ही मोठी के्षिे अनेक दुवमयळ िनस्पती आवि प्राण्याांच्या प्रिाती ांचे वनिा स्थान अ ून, येथे आिा  नष्ट होण्याचे प्रमाि 

(high rates of habitat loss) िास्त अ ते. 

 

3.4.1 Swot Analysis of Biodiversity hot spot in India  
Strength Weakness 

 पाच MIPs िैिविवििता आवि Ecosystem 

Services च्या अथयशास्त्रािर काययरत आहेत 

TEEB, IIED, OECD, आवि काही प्रकल्प 

World Bank आवि GEF चे. 

 िैिविवििता आवि Ecosystem Services च्या 

अथयशास्त्राला अद्याप कोित्याही स्तरािर वनियय 

प्रवक्रया वकां िा वनयोिनामधे्य प्रिालीबद्धररत्या 

 माविष्ट करण्यात आलेले नाही. 

 OECD-DAC MIP किे विका  कायाय ाठी 

िोरिीय  ु ांगततेचे (Policy Coherence) 

अिेंिा आहे आवि UN-REDD "UN acting as 

One" अांमलात आित आहे. 

 मुख्य प्रिाहात  मािेशना ाठी िोरिे आवि 

 ािनाांमिील  ु ांगतते ाठी कोितीही 

safeguard policy वकां िा बांिने नाहीत. 

 राष्टर ीय स्तरािर िैिविवििता आवि पयायिरिीय 

 ेिा याांना गररबी वनमूयलनात  माविष्ट 

करण्या ाठी िापरली िाऊ शकिारी  ािने 

(PRSP, SEA, आवि World Bank ची CEA 

आवि PSIA अक्नस्तत्वात आहेत आवि काही 

िेळा देशाांद्वारे त्याांचा गैरिापर केला िातो. 

 UNDG आवि UNCDR किे विका  आवि 

गररबी वनमूयलनात िैिविवििता आवि पयायिरिीय 

 ेिा मुख्य प्रिाहात आिण्या ाठी विवशष्ट 

काययक्रम नाहीत. 

 UN शाखा आवि करार त ेच WRI इांग्रिी 

व्यवतररक्त इतर भाषाांमधे्य दस्तऐििीकरि 

प्रदान करतात. 

 ििळििळ  िय दस्तऐििीकरि फक्त English 

मधे्य उपलब्ध आहे. 

Opportunities  Threats  
 Networking platforms (PEP, 

natureandpoverty.net, poverty 

environment.net) मिील mainstreaming 

opportunities पयायप्त प्रमािात िापरल्या िात 

नाहीत. 

 Biodiversity ecosystem services चे मूल्याांकन 

िाढत अ ल्यामुळे, या  ां ािनाांचे elite capture 

होण्याचा िोका आहे (TEEB, IIED, OECD). 

 Biodiversity आवि ecosystem services ला 

poverty eradication आवि development मधे्य 

मुख्य प्रिाहात आिण्या ाठी अनेक विद्यमान tools 

उपलब्ध आहेत, ज्याांचा अविक चाांगल्या प्रकारे 

उपयोग केला िाऊ शकतो (NBSAPs, NAPA, 

NAP, PRSP, SEA, Gender mainstreaming 

initiatives, REDD+, MDG reporting, UNDAF, 

UNCRD, IPBES, PRSP). 

 NGOs  ाठी funding दीघयकालीन दृवष्टकोनातून 

अक्नस्थर वकां िा अविश्व नीय अ ू शकते. 

 Convention on Biological Diversity चा 

Strategic Plan 2011-2020 हा िैिविवििता 

 Mainstreaming documentation आवि स्थावनक 

क्षमताांमधे्य तफाित राहण्याचा िोका आहे (Rio 

conventions आवि UN branches). 
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वनयोिना ाठी UN Common Strategy म्हिून 

िापरला िाऊ शकतो. 

Source: https://www.cbd.int/development/meetings/egmbped/SWOT-analysis-en.pdf 

 

3.4.2 िारतातील महत्त्वाचे (Hot Spots) 

a) Western Ghats आशण Sri Lanka: Western Ghats, िे स्थावनक भाषेत Sahyadri hills म्हिून 

ओळखले िातात, भारताच्या पविम वकनाऱ्याला  माांतर आहेत,  ुमारे 30 ते 50 Km आत  .हे 1,60,000 Sq 

Km के्षि व्यापतात आवि गुिरातपा ून दवक्षि टोकापयंत 1,600 Km प रलेले आहेत  .हे विविि  mammals, 

reptiles, birds आवि plants  ाठी महत्त्वाचे habitat आहे. 

b) Himalaya: या Hotspot मधे्य  ांपूिय भारतीय Himalayan के्षि (Pakistan, Tibet, Nepal, Bhutan, China 

आवि Myanmar मधे्य अ लेला भाग  ( माविष्ट आहे .येथे  vultures, tigers, elephants, rhinos आवि wild 

water buffalo याां ारख्या मोठ्या पक्षी आवि प्राण्याांच्या महत्त्वाच्या लोक ांख्या आढळतात. 

c) Indo-Burma: हे Hotspot 2 million km² पेक्षा अविक tropical Asia मधे्य प रले आहे आवि अिूनही 

त्याचे िैिविविितेचे खविने उलगित आहेत  .मागील 12 िषांत  हा निीन large mammal species 

आढळल्या आहेत  .या Hotspot मधे्य freshwater turtles मधे्य उले्लखनीय endemism आहे  .त ेच , Bird life 

येथे अत्यांत विविि आहे आवि ििळपा  1,300 bird species येथे आढळतात. 

Source: https://www.clearias.com/biodiversity-hotspots-in-india/ 
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अतं्यत संकटग्रि प्रजाती   (Endangered Species): 

िे िीिाांच्या  ांखे्यत िलद घट होत आहे आवि िे लिकरच पृथ्वीिरून नामशेष होऊ शकतात, त्याांना Endangered 

Species अ े म्हितात. World Wildlife Federation (WWF) ने RED DATA BOOK वकां िा RED LIST BOOK 

प्रकावशत केली आहे, िी  ांकटात आलेल्या Flora आवि Fauna च्या प्रिाती ांची मावहती देते. RED DATA BOOK ही 

एक warning signal आहे, िी  ूवचत करते की या प्रिाती ांचे  ांरक्षि करिे अत्यांत आिश्यक आहे, अन्यथा त्या 

लिकरच नष्ट होतील. 

प्राणी )Animals) 

 Asiatic Lion 
 Bengal Tiger 
 Snow Leopard 
 Blackbuck 
 Red Panda 
 One Horned Rhinoceros 
 The Nilgiri Tahr 
 Kashmir Red Stag (Hangul) 
 Lion Tailed Macaque 
 Indian Bison (Gaur) 

 

पक्षी  (Birds) 
 Great Indian Bustard 
 Red Headed Vulture 
 Forest Owlet 
 Spoon Billed Sandpiper 
 Jerdon’s Courser 
 Bengal Florican 
 White Bellied Heron 
 Himalayan Quail 
 Sociable Lapwing 
 Siberian Crane 

िनस्पती   (Plants) 

 Assam Catkin Yew 
 Ilex Khasiana 
 Red Sandalwood 
 Ebony 
 Musli 
 Actinodaphne Lawsoni 
 Malabar Mahogany 

 

Beta diversity  

म्हििे दोन िेगिेगळ्या habitats  
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उदाहरणाथथ, 

Ecosystem X B Y (परर ांस्था X आवि Y) मधे्य, 

β = फक्त दोन  ांलि )adjacent) परर ांस्थाांमिील अ मान 

)uncommon) प्रिाती ांची विवििता 
β = 6 

 

  

 

Gamma diversity  

म्हििे एका विवशष्ट प्रदेश वकां िा लँिसे्कप  मधे्य आढळिाऱ्या विविि 

आिा.  

उदाहरणाथथ, 

Ecosystem X, Y आवि Z (परर ांस्था X, Y आवि Z) मधे्य, 

γ =  िय अ ामान्य आवि  ामान्य प्रिाती फक्त एकदाच मोिल्या 

िातात. 

γ = 12 

 

 

3.2.3 जैिशिशिधतेचे मूल्य(Values of Biodiversity) 

a) िापरात्मक उपय क्ता मूल्य (Consumptive Use Value) 

b) उत्पादक उपय क्ता मूल्य (Productive Use Value) 

c) सामाशजक उपय क्ता मूल्य (Social Use Value) 

d) नैशतक आशण चाररत्र्य मूल्य (Ethical and Moral Values) 

e) सौदंयाथत्मक मूल्य (Aesthetic Value) 

 

Consumptive Use Value 

ही स्थानीय  मुदायाांकिून िैिविविितेचा थेट उपयोग करण्याची प्रवक्रया 

आहे.परर ांस्थेमिील िैिविवििता िांगलात राहिाऱ्या लोकाांना अन्न,बाांिकाम 

 ामग्री, चारा,औषिे आवि इतर अनेक िसू्त प्रदान करते .ते  लाकूि, फळे, फुले, 

वबया याांचे िेगिेगळ्या झािाांच्या प्रिाती ांनु ार अ लेले गुििमय आवि उपयोग 

िािून अ तात.मा ेमारी करिारे लोक पूियपिे माशाांिर अिलांबून अ तात आवि 

त्याांना माश्या आवि इतर िखण्यायोग्य िलीय प्रािी आवि िनस्पती  कुठे आवि 

कशा पकिायच्या हे चाांगले मावहत अ ते. 

                                                                                                                                     

Productive use value 

िैितांिज्ञ  तत निीन िनस्पती आवि प्रािी प्रिाती  शोित अ तात. या िन्य प्रिाती मानिाच्या िीिनाच्या उन्नती ाठी 

मूलभूत घटक म्हिून कायय करतात. िैविक विविित ही एक कच्चा माल आहे, ज्यातून िनस्पती वकां िा प्राण्याांच्या 



Environmental Education and Sustainability पर्यावरणीर् शिक्षण आशण ियश्वततय (314301)  

Maharashtra State Board of Technical Education. 43 

 

उत्पादनाांपा ून  निीन औषिे शोिली िाऊ शकतात. अनुिांवशक विवििता(शास्त्रज्ञ(आवि शेतकऱ्याांना विचारपूियक 

प्रिनन काययक्रमाांद्वारे  ुिाररत वपके आवि गृहपाळी प्रािी विकव त करण्या  मदत करते .या व्याि ावयक 

उत्पादनाांमधे्य प्रािी ांची कातिी, हातीदांत , औषिी िनस्पती , मि, मेि, तांतू, विांक इत्यादी ांचा  मािेश होतो. 

 
source: Meta AI 

Social Use Value 

परर ांस्थाग्रस्त लोकिैिविविितेला त्याांच्या उत्पन्नाचा स्रोत त ेच  ाांसृ्कवतक आवि िावमयक भािना  म्हिून महत्त्व 

देतात. 

भारतामिील िैिविवििता िावमयक, आध्याक्नत्मक आवि इतर  ाांसृ्कवतक कारिाां ाठी महत्त्वाची आहे.अनेक िनस्पती  

आवि प्रािी याांना िावमयक वििीमधे्य विशेष स्थान आहे. 

 
source: Meta AI 

 

नैशतक आशण चाररत्र्य मूल्य (Ethical and Moral Values) 

िैिविवििता ही  िय प्रकारच्या िीि ृष्टीचे  ांरक्षि करण्याच्या गरिेिर आिाररत आहेत. मनुष्य हा पृथ्वीिरील महान 

प्रिाती कुटुांबाचा केिळ एक छोटा भाग आहे; िनस्पती आवि प्रािी याांना  ुद्धा िगण्याचा आवि अक्नस्तत्वाचा समान 

हक्क आहे.Indian civilization अनेक वपढ्ाांपा ून स्थावनक परांपराांद्वारे वन गायचे  ांरक्षि करत आली आहे. 

 

 ौांदयायत्मक मूल्य  ) Aesthetic Value) 

Biodiversity िैिविवििता ही वन गायचा (nature) एक  ुांदर आवि अद्भुत (beautiful and wonderful) घटक आहे. 

उदाहरिाथय – िांगलात (forest) ब ून पक्ष्याांचे आिाि ऐकिे (listening to birds), कोळीला त्याचे िवटल िाळे 

वििताना पाहिे (watching a spider weaving its complex web), वकां िा माशाचा वनरीक्षि करिे (observing a 

fish) हे  िय आिययकारक आवि मोहक (magnificent and fascinating) िाटते. 

Biodiversity ही लेखक (writers) आवि किी ांना (poets)  ियनशीलते ाठी (imagination and creativity) पे्ररिा 

देते. पययटना ाठी (tourist attraction) देखील िैिविवििता महत्त्वाची भूवमका बिािते. 

अनेक देशाांमधे्य (many countries), इवतहा  (history) आवि  ांसृ्कती (culture) ही िनस्पती आवि प्राण्याांच्या 

प्रवतमाांद्वारे (plant and animal image) दशयिली िाते .भारतामधे्य (India), तुळ  (Basil / Tulsi) ही शतकाांपा ून 

(for centuries) आध्याक्नत्मक दृवष्टकोनातून (spiritual importance) महत्त्वाची मानली िाते. 

 

Honey Tulsi Resin Animal Skin

Nagpanchami Mehandi Mango Dates
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3.3 िारतातील जैिशिशिधता मूल्यांकन उपक्रम 

(Biodiversity Assessment Initiative in India) भारत  हा 

िगातील 17 mega-diverse countries एक आहे. िगाच्या केिळ 2.4% 

भूमीके्षिात (land area) अ ूनही, भारतामधे्य नोांदिलेल्या एकूि 

प्रिाती ांपैकी 7-8% िैिविवििता आढळते .  

भारतामधे्य (India) 10 िैिभौगोवलक विभाग (biogeographic zones) 

आहेत आवि येथे आतापयंत नोांदिलेल्या 8.58%  स्तन प्रिाती 

(mammalian species), 13.66% पक्षी (avian species), 7.91% 

 रपटिारे प्रािी (reptiles), 4.66% उभयचर (amphibians), 11.72% मा े (fishes) आवि 11.80% िनस्पती 

(plants) आढळतात.भारतातील िाढती लोक ांख्या (growing population), िलद आवथयक विका  (economic 

growth) आवि औद्योवगकीकरिामुळे (industrialization), िैिविवििता (biodiversity) आवि परर ांस्था  ेिाांिर 

(ecosystem services) मोठा ताि पित आहे. 

 

जैिशिशिधता आशण पररसंस्थांचे संिधथन (conservation of biodiversity and ecosystems) ही राष्टर ीय 

प्रािान्याची बाब आहे, कारि ती भारताच्या आवथयक, पयायिरिीय आवि  ामाविक आरोग्याशी िोिलेली आहे. 

परर ांस्था  ेिा आवि िैिविविितेचे आवथयक मूल्याांकन हे परर ांस्थेच्या  ांिियन आवि व्यिस्थापना ाठी िापरले िाते. 

या उपक्रमाचा भर पुढील तीन परर ांस्था प्रकाराांिर आहे:  

a) िन पररसंस्था (Forests ecosystems) 

b) आंतररक जलस्रोत पररसंस्था (Inland wetlands ecosystems) 

c) शकनारी आशण सागरी पररसंस्था (Coastal and marine ecosystems) 
 

िन पररसंस्था (Forest Ecosystems) : 

िनम्हििे झािाांची िास्त घनता अ लेला प्रदेश, िो इतर िनस्पती ां ह मोठ्या भूभागािर प रलेला अ तो िनके्षि 

िाढिण्यात उले्लखनीय यश वमळिले आहे .िन ( ांिियन (अविवनयम , 1980 (Forest Conservation Act, 1980) आवि 

राष्टर ीय िन धोरण, 1988 (National Forest Policy, 1988) याांच्या प्रभािी अांमलबिाििीमुळे िन ांिियनाला (forest 

conservation) अविक बळ वमळाले आहे. 

मोठ्या प्रमािािर िृक्षारोपि काययक्रम बायोस्फीअर ररझव्हयची स्थापना आवि  ांयुक्त िन व्यिस्थापन आवि 

लोक हभागाद्वारे नापीक िवमनी ांिर पुनरोपि  करण्यात आले आहे. 

यामुळे िन ांिियन आवि िैिविवििता  ांरक्षि यामधे्य भारताने उले्लखनीय प्रगती केली आहे. 

 

आंतररक ओलसर िूमी पररसंस्था)Inland Wetlands Ecosystem): 

Wetlands ओल र भूमी िवमनी आवि पाण्याच्या  ीमेिर अ तात. आांतररक ओल र भूमी म्हििे ज्या ओल र 

भूमी ांचा  मुद्राशी थेट  ांपकय  न तो िैिविवििता मोठ्या प्रमािािर आढळते. येथे एकपेशीय शैिाळे, ब्रायोफायट्   ,

मॉ े , फर्न्य आवि लाकिी  पुष्प िनस्पती आढळतात. 

भारतातील  ओल र भूमी ांमधे्य  ुमारे 1,200 िनस्पती ांच्या प्रिाती  आढळतात. 

भारत  रकार 1985-86 पा ून 'राष्टर ीय ओल र भूमी  ांिियन काययक्रम' (National Wetlands Conservation 

Program - NWCP) राबित आहे. 

 

या काययक्रमाचा उिेश (aim of the program) म्हििे ओल र भूमी ांचे  ांरक्षि(conservation of wetlands), त्याांच्या 

पुढील ऱ्हा ा  (degradation) प्रवतबांि करिे आवि स्थावनक  मुदायाांच्या वहता ाठी त ेच िैिविविितेच्या 

)biodiversity) एकूि  ांरक्षिा ाठी त्याांचा शहािपिाने िापर(wise use)  ुवनवित करिे. 
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सागरी आशण शकनारी पररसंस्था(Coastal and Marine Ecosystems): 

Coastal आवि Marine Ecosystems  ागरी आवि वकनारी परर ांस्था 

पुरितात आवि त्याांचे मोठे आवथयक महत्त्व  economic value आहे. 

यामधे्य अन्न (food), पाण्याचे स्रोत water resources, आवि िाळू sand 

त ेच उच्च मूल्य अ लेले खवनि (high-value heavy minerals) ि े की 

इले्मनाइट  (ilmenite), वझरकॉन (zircon), मोनाझाइट (monazite) 

इत्यादी ांचा  मािेश होतो, िे वकनाऱ्यािरच्या िाळूतून )beach sand) गोळा 

केले िातात. 

Coastal आवि Marine Ecosystems मधे्य 13,000 पेक्षा िास्त प्रिाती 

(species) आढळतात. 

ही परर ांस्था िैविक उत्पादकते ाठी )high biological productivity) ओळखली िाते आवि अनेक िलीय िनस्पती 

(aquatic flora) आवि प्राण्याां ाठी (fauna) विसृ्तत अवििा  (habitat) प्रदान करते. 

भारताने (India) 31 'Coastal आवि Marine Protected Areas' (CMPAs) स्थापन केल्या आहेत  .त ेच , अनेक प्रिाती 

िन्यिीि  ांरक्षि कायदा 1972 (Wildlife Protection Act, 1972) अांतगयत  ूचीबद्ध (listed) करण्यात आल्या आहेत. 

3.2.4 िैिविवििते  िोके  ( Threats to the Biodiversity) 

मानिी वक्रयाकलापाांमुळे (human activities) िैिविवििता गांभीर  ांकटात आहे  .िैिविविितेच्या नुक ानाची चार 

मुख्य कारिे आहेत , ज्याांना "The Evil Quartet" अ े म्हितात: 

a) Habitat loss आवि Fragmentation (आिा ाचा नाश आवि तुकिीकरि( 

b) Over exploitation (िास्त शोषि) 

c) Alien species invasions (परदेशी प्रिाती ांचे आक्रमि( 

d) Co-extinction ( ह-विलुप्त होिे) 

 

1. Habitat loss आवि Fragmentation: 

टर ॉवपकल रेन फॉरेि्  )Tropical rain forests) पूिी पृथ्वीच्या 14% भूभागािर प रलेले होते, पि आता ते केिळ 

6% भूभाग व्यापतात. अॅमेझॉन रेन फॉरेि् (lungs of the planet) मोठ्या प्रमािात नष्ट करून  ोयाबीन शेती ाठी 

वकां िा गिताळ प्रदेशात रूपाांतररत करून गोमाां  उत्पादना ाठी िापरले िात आहेत. 

आिा ाचा नाश (Habitat loss) झाल्यामुळे अनेक प्रािी आवि िनस्पती त्याांच्या नै वगयक वनिा स्थानाांपा ून िांवचत 

होतात आवि त्याांच्या अक्नस्तत्वाला िोका वनमायि होतो. प्रदूषिामुळे (pollution) अनेक परर ांस्थाांचे (habitats) ह्रा  

होत आहे, त्यामुळे अनेक िीििाती ांच्या (species) अक्नस्तत्वािर  ांकट वनमायि होत आहे. 

 

2. Over Exploitation: 

मानिी अत्याविक वशकार आवि िापरामुळे Steller’s sea cow, Passenger pigeon, त ेच अनेक  मुद्री माशाांच्या 

)marine fishes) प्रिाती नष्ट झाल्या आहेत. 

3. Alien Species Invasions: 

परकीय प्रिाती (Alien species) िेव्हा नव्या परर ांस्थेत आिल्या िातात, तेव्हा काही आक्रमक (invasive) ठरतात 

आवि स्थावनक प्रिाती ांच्या नाशा  कारिीभूत ठरतात . उदाहरिाथय, नाईल पचय (Nile Perch) हा मच्छी पूिय 

आविकेतील लेक क्नव्हरोररया (Lake Victoria) मधे्य आिल्यामुळे, वतथल्या cichlid fish च्या अनेक स्थावनक प्रिाती 
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नष्ट झाल्या . त ेच, Parthenium (Carrot Grass)  ारख्या आक्रमक तिाांनी (invasive weeds) स्थावनक िनस्पती ांिर 

पररिाम केला आहे. 

4. Co-extinction: 

िेव्हा एखादी प्रिाती (species) नष्ट होते, तेव्हा ती प्रिाती ज्या िनस्पती वकां िा प्राण्याांिर अिलांबून अ ते, त्या देखील 

नष्ट होतात . उदाहरिाथय, यिमान मा ा (host fish) नष्ट झाल्या , त्याच्यािर अिलांबून अ लेले विवशष्ट परिीिी 

(parasites) देखील नष्ट होतात . त ेच, co-evolved pollinator mutualism मधे्य, िर एका िीििातीचा परागव ांचन 

करिारा (pollinator) नष्ट झाला, तर दु ऱ्या िीििातीिरही त्याचा पररिाम होतो. 

 

Hotspots of Biodiversity: 

बायोिायिव यटी हॉटस्पॉट (Biodiversity Hotspot) म्हििे ते िैि भौगोवलक प्रदेश  biogeographic region, विथे 

विशेषतः  मोठ्या प्रमािािर िैिविवििता (biodiversity) आढळते आवि त्याचिेळी ती नष्ट होण्याच्या िोक्यात अ ते. 

ही मोठी के्षिे अनेक दुवमयळ िनस्पती आवि प्राण्याांच्या प्रिाती ांचे वनिा स्थान अ ून, येथे आिा  नष्ट होण्याचे प्रमाि 

(high rates of habitat loss) िास्त अ ते. 

3.4.1 Swot Analysis of Biodiversity hot spot in India: 

Strength Weakness 

 पाच MIPs िैिविवििता आवि Ecosystem 

Services च्या अथयशास्त्रािर काययरत आहेत 

TEEB, IIED, OECD, आवि काही प्रकल्प 

World Bank आवि GEF चे. 

 िैिविवििता आवि Ecosystem Services च्या 

अथयशास्त्राला अद्याप कोित्याही स्तरािर वनियय 

प्रवक्रया वकां िा वनयोिनामधे्य प्रिालीबद्धररत्या 

 माविष्ट करण्यात आलेले नाही. 

 OECD-DAC MIP किे विका  कायाय ाठी 

िोरिीय  ु ांगततेचे (Policy Coherence) 

अिेंिा आहे आवि UN-REDD "UN acting 

as One" अांमलात आित आहे. 

 मुख्य प्रिाहात  मािेशना ाठी िोरिे आवि 

 ािनाांमिील  ु ांगतते ाठी कोितीही 

safeguard policy वकां िा बांिने नाहीत. 

 राष्टर ीय स्तरािर िैिविवििता आवि पयायिरिीय 

 ेिा याांना गररबी वनमूयलनात  माविष्ट 

करण्या ाठी िापरली िाऊ शकिारी  ािने 

(PRSP, SEA, आवि World Bank ची CEA 

आवि PSIA) अक्नस्तत्वात आहेत आवि काही 

िेळा देशाांद्वारे त्याांचा गैरिापर केला िातो. 

 UNDG आवि UNCDR किे विका  आवि 

गररबी वनमूयलनात िैिविवििता आवि पयायिरिीय 

 ेिा मुख्य प्रिाहात आिण्या ाठी विवशष्ट 

काययक्रम नाहीत. 

 UN शाखा आवि करार त ेच WRI इांग्रिी 

व्यवतररक्त इतर भाषाांमधे्य दस्तऐििीकरि 

प्रदान करतात. 

 ििळििळ  िय दस्तऐििीकरि फक्त English 

मधे्य उपलब्ध आहे. 

 

 

Opportunities  Threats  
 Networking platforms (PEP, 

natureandpoverty.net, 

povertyenvironment.net) मिील mainstreaming 

opportunities पयायप्त प्रमािात िापरल्या िात 

नाहीत. 

 Biodiversity ecosystem services चे मूल्याांकन 

िाढत अ ल्यामुळे, या  ां ािनाांचे elite capture 

होण्याचा िोका आहे (TEEB, IIED, OECD). 
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 Biodiversity आवि ecosystem services ला 

poverty eradication आवि development मधे्य 

मुख्य प्रिाहात आिण्या ाठी अनेक विद्यमान tools 

उपलब्ध आहेत, ज्याांचा अविक चाांगल्या प्रकारे 

उपयोग केला िाऊ शकतो (NBSAPs, NAPA, 

NAP, PRSP, SEA, Gender mainstreaming 

initiatives, REDD+, MDG reporting, UNDAF, 

UNCRD, IPBES, PRSP). 

 NGOs  ाठी funding दीघयकालीन दृवष्टकोनातून 

अक्नस्थर वकां िा अविश्व नीय अ ू शकते. 

 Convention on Biological Diversity चा 

Strategic Plan 2011-2020 हा िैिविवििता 

वनयोिना ाठी UN Common Strategy म्हिून 

िापरला िाऊ शकतो. 

 Mainstreaming documentation आवि स्थावनक 

क्षमताांमधे्य तफाित राहण्याचा िोका आहे (Rio 

conventions आवि UN branches). 

Source: https://www.cbd.int/development/meetings/egmbped/SWOT-analysis-en.pdf  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

Source: https://www.clearias.com/biodiversity-hotspots-in-india/ 

 

3.4.2 िारतातील महत्त्वाचे Hot Spots: 

a) Western Ghats आशण Sri Lanka: Western Ghats, िे स्थावनक भाषेत Sahyadri hills म्हिून ओळखले 

िातात, भारताच्या पविम वकनाऱ्याला  माांतर आहेत,  ुमारे 30 ते 50 Km आत  .हे 1,60,000 Sq Km के्षि 

व्यापतात आवि गुिरातपा ून दवक्षि टोकापयंत 1,600 Km प रलेले आहेत .mammals, reptiles, birds 

आवि plants  ाठी महत्त्वाचे habitat आहे. 



Environmental Education and Sustainability पर्यावरणीर् शिक्षण आशण ियश्वततय (314301)  

Maharashtra State Board of Technical Education. 48 

 

b) Himalaya: या Hotspot मधे्य  ांपूिय भारतीय Himalayan के्षि (Pakistan, Tibet, Nepal, Bhutan, China 

आवि Myanmar मधे्य अ लेला भाग  .(येथे  vultures, tigers, elephants, rhinos आवि wild water buffalo 

याां ारख्या मोठ्या पक्षी आवि प्राण्याांच्या महत्त्वाच्या लोक ांख्या आढळतात. 

c) Indo-Burma: हे Hotspot 2 million km² पेक्षा अविक tropical Asia मधे्य प रले आहे आवि अिूनही 

त्याचे िैिविविितेचे खविने उलगित आहेत  .मागील 12 िषांत  हा निीन large mammal species 

आढळल्या आहेत  .या Hotspot मधे्य freshwater turtles मधे्य उले्लखनीय endemism आहे  .त ेच , Bird life 

येथे अत्यांत विविि आहे आवि ििळपा  1,300 bird species येथे आढळतात. 

 

अतं्यत संकटग्रि प्रजाती( Endangered Species) 

िे िीिाांच्या  ांखे्यत िलद घट होत आहे आवि िे लिकरच पृथ्वीिरून नामशेष होऊ शकतात, त्याांना Endangered 

Species अ े म्हितात. World Wildlife Federation (WWF) ने RED DATA BOOK वकां िा RED LIST BOOK 

प्रकावशत केली आहे, िी  ांकटात आलेल्या Flora आवि Fauna च्या प्रिाती ांची मावहती देते. RED DATA BOOK ही 

एक warning signal आहे, िी  ूवचत करते की या प्रिाती ांचे  ांरक्षि करिे अत्यांत आिश्यक आहे, अन्यथा त्या 

लिकरच नष्ट होतील. 

प्रािी  ( Animals) 

 Asiatic Lion 

 Bengal Tiger 

 Snow Leopard 

 Blackbuck 

 Red Panda 

 One Horned Rhinoceros 

 The Nilgiri Tahr 

 Kashmir Red Stag (Hangul) 

 Lion Tailed Macaque 

 Indian Bison (Gaur) 

पक्षी  ( Birds) 

 Great Indian Bustard 

 Red Headed Vulture 

 Forest Owlet 

 Spoon Billed Sandpiper 

 Jerdon’s Courser 

 Bengal Florican 

 White Bellied Heron 

 Himalayan Quail 

 Sociable Lapwing 

 Siberian Crane 
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िनस्पती  ( Plants) 

 Assam Catkin Yew 

 Ilex Khasiana 

 Red Sandalwood 

 Ebony 

 Musli 

 Actinodaphne Lawsoni 

 Malabar Mahogany 

 

जागेिरच संिधथन (स्थळीच संिधथन) (In-situ Conservation (On-site Conservation)) 

1. जैिमंडळ राखीि के्षत्र  ) Biosphere Reserves) 

ही मोठ्या प्रमािािर  ांरवक्षत के्षिे अ तात विथे wildlife, आवदिा ी िीिनशैली, आवि िनस्पती ि प्रािी याांची 

अनुिांवशक विवििता  ांरवक्षत केली िाते. 

 

2. राष्ट्र ीय उद्याने  (National Parks) 

ही अशी  ांरवक्षत के्षिे अ तात विथे प्राण्याांना नै वगयक  ां ािने आवि योग्य अवििा  वमळतो आवि त्याांचे  ांपूिय 

 ांरक्षि होते. 

 

3. िन्यजीि अियारणे्य (Wildlife Sanctuaries) 

ही अशी िमीन अ ते विथे तलाि अ ो िा न ो, प्राण्याांचे  िय प्रकारच्या शोषि आवि अवििा ाचा व्यत्यय 

याांच्यापा ून  ांरक्षि केले िाते. 

4. पशित्र िनके्षते्र  ) Sacred Groves) 

ही अशी िनके्षिे अ तात विथे  ांपूिय िांगल आवि त्यातील प्रािी-आवि त्याांना  ांपूिय  ांरक्षि वदले िाते. 

Sacred Groves चे उदाहरणे: 

a) खा ी आवि ियांवतया टेकड्या (मेघालय(  

b) अरािली टेकड्या (रािस्थान(  

c) पविम घाट (कनायटक आवि महाराष्टर(  

d)  रगुिा, चांदा आवि बस्तर के्षि (मध्य प्रदेश(  

 

एक्स-शसटू संिधथन (ऑफ-साइट संिधथन) (Ex-situ Conservation (Off-site Conservation) 

a) िनस्पती उद्याने  (Botanical Gardens) 

ही अशी स्थळे आहेत विथे फर्न्य, कॉनीफ य आवि फुलझािे  ांशोिन आवि वशक्षिाच्या उिेशाने िाढिली 

आवि प्रदवशयत केली िातात. 

b) प्राणीसंग्रहालये  (Zoological Parks) 

अशी वठकािे विथे िांगली त ेच काही पाळीि प्रािी बांवदस्त वठकािी ठेिले िातात आवि त्याांची देखभाल 

केली िाते. येथे वन गय राखीि के्षि वकां िा अभयारण्याांच्या तुलनेत अविक देखभाल आवि  ांरक्षि वदले िाऊ 

शकते. 
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c) बीज बँक (Seed Banks) 

ही अशी बँक अ ते विथे विविि वपकाांचे आवि दुवमयळ िनस्पती प्रिाती ांचे बीि भविष्यातील उपयोगा ाठी 

 ांग्रवहत आवि  ांरवक्षत केले िातात. हे िैिविवििता वटकिून ठेिण्या ाठी आवि  ांरवक्षत करण्या ाठी तयार 

केले िातात. 

d) जन क बँक  ) Gene Banks) 

ही एक प्रकारची बायो ररपॉवझटरी आहे िी िनस्पती आवि प्राण्याांचे अनुिांवशक पदाथय ितन करते. 

i. िनस्पती ां ाठी – इन विटर ो िोरेि, िनस्पती ांचे कापे गोठििे वकां िा बीि  ाठििे. 

ii. प्राण्याां ाठी – झलूॉविकल िीिमधे्य शुक्रािू आवि अांिे गोठिून ठेििे. 

 

जैिशिशिधतेचे संरक्षण)Biodiversity Conservation) 

नै वगयक िैिविविितेचे  ांरक्षि करण्या ाठी वनििक परर ांस्थाांचे  ांरक्षि आवि िेगिेगळ्या िनस्पती प्रकाराांचे 

प्रवतवनविक के्षि ितन करिे आिश्यक आहे. 

🔹 िनस्पती आवि प्राण्याांच्या  ांकटग्रस्त प्रिाती िाढत अ ल्याने,  रकार आवि स्वयां ेिी  ांस्था याबाबत ठो  

पािले उचलत आहेत. 

🔹  ुरुिातीला िन आवि िन्यिीि हे राज्य  रकारच्या अखत्यारीत होते, पि पररक्नस्थतीच्या गाांभीयायमुळे स्वतांि 

पयायिरि आवि िन मांिालय स्थापन करण्यात आले. 

िारतामधील िन्यजीि व्यिस्थापनाची उशिषे्ट्  (Objectives of Wildlife Management in India) 

 या ाठी पुढील मुिे आिश्यक अ तील, तुम्ही मला  ाांगा, मी ते देखील िोिू शकतो. 
 

 

 
 

िारतामधे्य जैिशिशिधता संिधथनासाठी असलेले कायदे | Laws Governing Biodiversity 

Conservation in India 

1. The Madras Wild Elephant Preservation Act, 1873 – मद्रास जंगली हत्ती संिधथन अशधशनयम, 1873 

2. All India Elephant Preservation Act, 1879 – अस्तखल िारतीय हत्ती संिधथन अशधशनयम, 1879 

3. The Indian Fisheries Act, 1897 – िारतीय मत्स्यसंिधथन अशधशनयम, 1897 

4. Wild Birds and Wild Animals Protection Act, 1912 – जंगली पक्षी आशण जंगली प्राणी संरक्षण 

अशधशनयम, 1912 

5. The Indian Forest Act, 1927 – िारतीय िन अशधशनयम, 1927 

6. Bengal Rhinoceros Act, 1932 – बंगाल गेंडा संरक्षण अशधशनयम, 1932 

7. Haily National Park Act, 1936 – हैली राष्ट्र ीय उद्यान अशधशनयम, 1936 
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8. Bombay Wild Animals and Wild Birds Protection Act, 1951 – बॉमे्ब जंगली प्राणी आशण पक्षी 

संरक्षण अशधशनयम, 1951 

9. Assam Rhinoceros Protection Act, 1954 – आसाम गेंडा संरक्षण अशधशनयम, 1954 

10. The Cruelty Against Animals Act, 1960 – प्राण्यांिरील कू्ररता प्रशतबंध अशधशनयम, 1960 

11. The Wildlife (Protection) Act, 1972 – िन्यजीि )संरक्षण (अशधशनयम , 1972 

12. The Forest (Conservation) Act, 1980 – िन )संिधथन (अशधन श यम, 1980 

13. Wildlife (Protection) Amendment Act, 1991 – िन्यजीि )णसंरक्ष (स धारणा अशधशनयम , 1991 

14. Conservation of Forests and National Ecosystems Act, 1994 – िन आशण राष्ट्र ीय पररसंस्था संिधथन 

अशधशनयम, 1994 

 

IN-SITU आशण EX-SITU जैिशिशिधतेचे संिधथन | Conservation of Biodiversity 

IN-SITU Conservation (नै वगयक अवििा ात  ांिियन( 

1. याचा अथय: िनस्पती आशण प्राण्यांचे त्यांच्या नैसशगथक अशधिासात )Natural Habitat) शकंिा मानि 

शनशमथत पररसंस्थेत संरक्षण करणे. 

2. अनुप्रयोग: जंगली िनस्पती आशण प्राण्यांसाठी उपय क्, कारण हे संिधथन त्यांच्या नैसशगथक 

पररसंस्थेमधे्य केले जाते. 

3. उदाहरिे: Protected Areas जसे की National Parks (राष्टर ीय उद्याने(, Wildlife Sanctuaries (िन्यिीि 

अभयारणे्य(, Biosphere Reserves (िीिमांिल राखीि के्षिे( 

 

नैसशगथक अशधिासाच्या बाहेर संिधथन  (EX-SITU Conservation) 

1. याचा अथय: िनस्पती आवि प्राण्याांचे त्याांच्या नै वगयक अवििा ाच्या बाहेर  ांरक्षि करिे. 

2. प्रवक्रया: िैिविविितेच्या नमुन्याांचे  ांकलन करून प्रयोगशाळेत त्याांचे  ांरक्षि आवि  ांिियन करिे. 

3. महत्व: Gene Banks (िीन बँक(  ांकल्पना अत्यांत महत्त्वाची आहे, विशेषतः  कृषी वपके आवि िन ांिियन 

काययक्रमाां ाठी. 

4. उदाहरिे: Botanical Gardens (िनस्पती उद्याने(, Zoological Parks (प्रािी ांग्रहालये(, Seed Banks 

(वबयािे बँक ( Gene Banks) िीन बँक 

In-Situ Conservation: National Parks आशण Wildlife Sanctuaries 

राष्टर ीय उद्यान  ( National Park) 

1. पररभाषा: Indian Board for Wild Life (IBWL) नु ार, राष्टर ीय उद्यान हे एक विशेष के्षि आहे िे शनसगथ 

 ौांदयय, ऐवतहाव क स्थळे आवि िन्यिीिाांचे  ांरक्षि करण्या ाठी कायमस्वरूपी राखीि ठेिले िाते. 

2. इवतहा : भारतातील पवहले राष्टर ीय उद्यान 1936  ाली "Hailey National Park" (आता "Corbett National 

Park") उत्तर प्रदेशमधे्य स्थापन करण्यात आले. 

3. उशिष्ट्: िैिविविितेचे  ांरक्षि ि  ाियिवनक वहता ाठी िन्यिीि आवि िनस्पती ांचे कायमस्वरूपी  ांिियन 

करिे. 

4. शनयम: शिकार आशण िनस्पती संकलन संपूणथतः  बंद अ ते, फक्त उद्यान प्राविकरिाच्या परिानगीने 

काही विवशष्ट प्रकल्पाां ाठी परिानगी वदली िाऊ शकते. 

5. संख्या: भारतात 104 राष्ट्र ीय उद्याने अ ून त्याांचे के्षिफळ 40,501.13 km² (1.23% भौगोवलक के्षि  (आहे.  

(National Wildlife Database, May 2019) 
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िन्यजीि अियारण्य  ) Wildlife Sanctuary) 

1. पररिािा: IBWL नु ार, अभयारण्य म्हििे अ े के्षि विथे शिकार, मारणे, पकडणे शकंिा नेणे हे 

प्रशतबंशधत असते (फक्त उच्च अविकाऱ्याांच्या वनयांििाखालीच परिानगी वदली िाते.( 

2. संख्या: िून 1992 पयंत 416 अियारणे्य भारतात होती .2017 पयंत भारतात 543 िन्यजीि अियारणे्य 

होती, िी 1,18,918 km² (45,914 sq mi) के्षि व्यापतात. 

3. व्यिस्थापन: िन ांिियना ाठी  ामान्यतः  िांगलातील काये चालू ठेिली िातात, परां तु त्यातील काही भाग 

 ांपूियतः   ुरवक्षत ‘अियारण्य) ’Abhyaranya) म्हिून घोवषत केला िातो. 

4. सािथजशनक प्रिेि: अभयारणे्य लोकाां ाठी खुली अ तात. 

5. शे्रणी: IUCN Category IV Protected Areas मधे्य िन्यिीि अभयारण्याांचा  मािेश होतो. 

िारतातील महत्त्वाची िन्यजीि राखीि 

State Wildlife Reserve 

महाराष्टर  पेंच, नािगाि, ढाकना-कोि्काझ 

मविपूर कैबुि 

मेघािय बािपाक्रानी 

वमझोराम िांपा 

नागािँि इांटाांगकी 

ओवििा व म्प्िीपाि, वचि्का िेक 

पांिाब अबोहर 

रािस्थान रिथांभोर, घाना 

व क्कीम काांचनिांगा 

तवमळनािू गुइांिी, मुांिुमिाई, अण्णामिाई 

उत्तर प्रदेि कॉबेट, दुििा 

पक्नश्चम बांगाि महानांदी, ििदापारा, वियर पाकय ,  ुांदरबन 

अरुिाचि प्रदेि नामदाफा 

आ ाम काझीरांगा 

गुिरात गीर 

केरळ पेररयार 

महत्त्वाचे बायोस्फीयर ररझव्हथ िारतात 

1. बायोस्फीयर ररझव्हथ म्हििे िैज्ञावनक अभ्या ा ाठी राखीि अ लेले नै वगयक के्षि त ेच ज्या वठकािी 

पयायिरिीय अ ांतुलन वनयांवित केले िाते. 

2. ही परर ांस्था  ांशोिन आवि िैिविवििता  ांरक्षिा ाठी महत्त्वाची आहे. म ख्य के्षत्र (Core Area) आवि 

बफर के्षत्र (Buffer Zone) अ े दोन मुख्य भाग अ तात. 

3.  ध्या भारतात 18 अशधसूशचत बायोस्फीयर ररझव्हथ आहेत. 
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शििेि प्रकल्प(Special Projects) 

प्रोजेक्ट टायगर )Project Tiger) 

1. िाघाांच्या  ांखे्यत झपाट्याने घट होत अ ल्यामुळे 1970 मधे्य िारतीय िन्यजीि मंडळाने (Indian Board for 

Wildlife) एक विशेष टास्क फो य तयार केली. 

2. भारतातील िाघाांचे  ांिियन करण्या ाठी 1 एशप्रल 1973 रोजी 'प्रोजेक्ट टायगर'  ुरू करण्यात आला. 

 

शगर शसंह प्रकल्प )Gir Lion Project) 

1. आशियाई शसंह )Asiatic Lion)  ध्या केिळ गुिरातच्या शगर जंगलात आढळतो  .पूिी त्याांची  ांख् या 200 पयंत 

खाली आली होती. 

2. 1972 मधे्य ग जरात राज्य सरकारने वगर व ांह अभयारण्याच्या व्यिस्थापना ाठी  ांरक्षि योिना तयार केली . 

 

वहमालयन कसु्तरी मृग प्रकल्प (Himalayan Musk Deer Project) 

1. कि री मृग (Moschus moschiferus) पूिी  ांपूिय वहमालयी पट्ट्यात आढळत अ े, परां तु कसु्तरीच्या 

व्यापारा ाठी त्याांची मोठ्या प्रमािािर वशकार झाली. 

2. या मृगाांच्या  ांखे्यत मोठी घट झाल्यामुळे उत्तर प्रदेशातील केदारनाथ अियारण्यात (Kedarnath Sanctuary) 

 ांरक्षि प्रकल्प राबविण्यात आला. 

 

मगर संिधथन प्रकल्प )Crocodile Breeding Project) 

1. भारतात आढळिाऱ्या तीन प्रकारच्या मगरी ांच्या  ांखे्यत घट झाली होती:  

o घोरपड )Gharial - Gavialis gangeticus) 

o मगरी )Mugger - Crocodylus palustris) 

o खाऱ्या पाण्यातील मगरी )Saltwater Crocodile - Crocodylus porosus) 

2. UNDP च्या मदतीने िारत सरकारने मगर  ांिियन आवि व्यिस्थापन प्रकल्प  ुरू केला. 

हत्ती प्रकल्प )Project Elephant) 

1. िारताच्या हत्ती लोकसंखे्यचे संरक्षण आशण संिधथन करण्या ाठी हा प्रकल्प  ुरू करण्यात आला. 

Transition area (Area of co-operation)  

Core Area (No human interference) 

Research & educational allowed (buffer 
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2. उद्वि हत्तीचं्या अशधिासाचे प नस्थाथपन, मानिी हिके्षप टाळणे, हत्तीचं्या स्थलांतर मागाांचे प नरुत्थान 

या ाठी प्रयत्न करण्यात आले. 

3. राजाजी नॅिनल पाकथ मधे्य (Rajaji National Park) हत्ती अवििा  पुनस्थायपनेचे कायय करण्यात आले. 

Sample Questions 

Q.1 The Western Ghats Ecology Expert Panel (WGEEP) चे अध्यक्ष कोि होते? 

a.मािि वचतळे 

b. मेिा पाटकर 

c. मािि गािगीळ 

d. मेघा पान रे 

Q.2 Environment (Protection) Act अांतगयत खालीलपैकी कोित्या राज्यात  िायविक Ecologically Sensitive 

Zones ओळखले गेले आहेत? 

a. महाराष्टर  

b. आांध्र प्रदेश 

c. कनायटका 

d. गुिरात 

Q.3 Environment (Protection) Act अांतगयत खालीलपैकी कोित्या विल्यात  िायविक ecologically sensitive 

Zones ओळखले गेले आहेत? 

a. चांद्रपूर 

b. नागपूर 

c. रत्नावगरी 

d. गोांवदया 

Q.4 Tropical forest मधे्य  ुमारे वकती million species आढळतात? 

a.5 

b.7 

c.1 

d.100 

Q.5 Chipko movement कोित्या  ांिियना ाठी  ुरू करण्यात आले होते? 

a . गिताळ प्रदेश (Grasslands)  

b . िांगल  ) Forests)  

c . िाळिांट (Deserts)  

d . माती (Soil) 

Answer Key 

 

Que. No 01 02 03 04 05 

Answer c a c b b 
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य शनट- 04: पयाथिरण प्रदूिण 

(Environmental Pollution) 

 शििय शनष्पत्ती (CO): - पयायिरिीय प्रदूषि कमी करण्या ाठी  ांबांवित उपाययोिना लागू करा. 

 

 शसद्ांत शिक्षण पररणाम (TLO): 

TLO. 4.1 वदलेल्या वनकषाांिर आिाररत प्रदूषिाचे िगीकरि करा. 

TLO. 4.2  ांरक्षिाच्या तांिा ह  ां ािन म्हिून माती ितन करण्याच्या गरिेचे औवचत्य व द्ध करा. 

TLO. 4.3  ांबांवित प्रवतबांिात्मक उपायाांचा िापर करून वदलेल्या वठकािी पाण्याची गुिित्ता ठेिा. 

TLO. 4.4 त्याच्या  भोितालच्या गुििते्तचे वनकष राखण्या ाठी िायू प्रदूषि वनयांवित करण्याचे महत्त्व  ाांगा. 

TLO. 4.5 शहराच्या िेगिेगळ्या झोनमिील ध्वनी पातळीची तुलना औवचत्या ह. 

TLO. 4.6 कें द्रीय ि राज्य प्रदूषि वनयांिि मांिळाची भूवमका आवि िबाबदाऱ्याांचे िियन करा. 

 

4.1 डेशफशनिन ऑफ पलूिन, टाइपस (Definition & Types of Pollution) - नैचरल अँि आटयवफशल 

(मैन मेि):- प्रदूषि हे िातािरिात हावनकारक पदाथय वकां िा दूवषत पदाथांचा पररचय आहे, ज्यामुळे मानिी आरोग्य, 

पयायिरि आवि नै वगयक  ां ािनाांिर प्रवतकूल पररिाम होतो. हे हिा, पािी, माती आवि ध्वनी प्रदूषिा ह विविि 

प्रकाराांमधे्य उद्भिू शकते. 

 

4.1.1 टाइपस ऑफ पलूिन (Types of Pollution): 

1. नैसशगथक प्रदूिण (Natural Pollution):- मानिी हस्तके्षपावशिाय नै वगयक कारिाांमुळे उद्भििारे 

प्रदूषि. 

उदाहरणे: 

a) ज्वालामुखीचा उदे्रक (राख  ोििे,  ल्फर िायऑक्साइि  ारख्या िायू). 

b) िांगलातील आग (िूर आवि काबयन मोनोऑक्साइि उत्सियन). 

c) िूळ िादळ (एअरबोनय पावटयकु्यलेट मॅटर). 

d) नै वगयक वकरिोत्सगी क्षय (रेिॉन गॅ  उत्सियन). 

2. आटथशफिल (मैन मेड) प्रदूिण (Artificial (Man-Made) Pollution):- मानिी वक्रयाकलापाांमुळे 

उद्भििारे प्रदूषि, बहुतेकदा औद्योवगकीकरि, शहरीकरि आवि ताांविक प्रगतीमुळे. 

उदाहरणे: 

a) औद्योवगक उत्सियन (विषारी िायू आवि र ायने  ोििारे कारखाने). 

b) िाहनाांचे प्रदूषि (काबयन मोनोऑक्साइि, िाहतुकीपा ून नायटर ोिन ऑक्साईि् ). 

c) प्लाक्निक कचरा (िमीन आवि पाण्यात नॉन-बायोविगे्रिेबल कचरा िमा). 

d) रा ायवनक गळती (तेल गळती, घातक कचरा विले्हिाट). 
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4.2 माती / जमीन प्रदूिण (Soil / Land Pollution) 

4.2.1 पररचय: - माती प्रदूषि, ज्याला िमीन प्रदूषि देखील म्हटले िाते, हावनकारक पदाथय, र ायने आवि 

कचरा  ामग्रीच्या उपक्नस्थतीमुळे मातीच्या गुििते्तच्या अिोगतीचा  ांदभय आहे. या दूवषततेमुळे मातीची 

 ुपीकता, िनस्पती िाढ आवि एकूिच इकोव िमच्या आरोग्यािर पररिाम होतो. 

 

Fig. 4.1 माती / जमीन प्रदूिण 

(Source: - https://www.earthreminder.com/land-pollution-causes-effects-solutions) 

4.2.2 नीड फॉर पे्रज़िेिन ऑफ सॉइल रीसॉसथ )Need for preservation of soil resources( :- माती एक 

मूलभूत नै वगयक स्त्रोत आहे िी िनस्पती ांच्या िाढी   मथयन देते, िीिाां ाठी वनिा स्थान प्रदान करते आवि 

पयायिरिात महत्त्वपूिय भूवमका बिािते. या ाठी माती ितन करिे आिश्यक आहे: 

a) वनरोगी माती शाश्वत शेती  ुवनवित करते. 

b)  ूक्ष्मिीि आवि िन्यिीिना  मथयन देते. 

c) भूिल ररचाियमधे्य मदत करते आवि िाळिांटात प्रवतबांवित करते. 

d) काबयन व ांक म्हिून कायय करते, ग्रीनहाऊ  िायू कमी करते. 

4.2.3 माती/िमीन प्रदूषिाची कारिे  )Causes of Soil/Land Pollution) 

उद्योगातील जड धातू, रसायने आशण शििाक् पदाथथ माती दूशित करतात. 

a) कीटकनाशके, खताांचा आवि व ांचनाचा अत्यविक िापर केल्याने मातीचे र्हा  होते. 

b) झािे काढून टाकल्यामुळे मातीची िूप आवि पोषक तोटा कमी होतो. 

c) कां क्रीट विस्तारामुळे मातीची  ुपीकता कमी होते आवि प्रदूषि िाढते. 

d) खवनिाांच्या उतरिामुळे िमीन अिोगती आवि विषारी कचरा िमा होतो. 

e) प्लाक्निक, ई-कचरा आवि घातक कचरा माती दूवषत करा. 

f) पेटर ोवलयम आवि र ायने िवमनीत पितात, ज्यामुळे माती िांध्य आहे. 
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4.2.4 िातािरण आशण मानिी जीिनािर पररणाम  (Effects on Human Live and Nature): 

a) िातािरणािर (On the Environment): 

a) िनस्पती ांच्या िाढीिर पररिाम करते आवि कृषी उत्पादकता कमी करते. 

b) दूवषत मातीमुळे र ायने पाण्याच्या शरीरात  ोितात. 

c) प्रदूवषत मातीपा ून िूळ आवि रा ायवनक िुके हिेच्या गुििते्तिर पररिाम करतात. 

d) मातीचा र्हा   ूक्ष्मिीि आवि िन्यिीिाांच्या नै वगयक वनिा स्थाना  विस्कळीत करते. 

 

b) मानिी जीिनािर (On Human Lives): 

a) विषारी मातीच्या  ांपकायतामुळे श्व नाचे प्रश्, त्वचेचे रोग आवि नू्यरोलॉविकल विकार होऊ  शकतात. 

b) प्रदूवषत माती वपकािर पररिाम करते, ज्यामुळे आरोग्या  िोखीम होते. 

c) शेती उत्पादन कमी झाल्यामुळे रोिीरोटी आवि अन्न पुरिठा यािर पररिाम होतो. 

4.2.5 मातीच्या प्रदूिणासाठी प्रशतबंधात्मक उपाय (Preventive Measures for Soil Pollution): 

a)  ेंवद्रय खते, पीक वफरवििे आवि कमीतकमी कीटकनाशक अिय िापरा. 

b) पुनिायपर, कां पोक्निांग आवि िोकादायक कचर्याच्या  ुरवक्षत विले्हिाट लािण्या   प्रोत्सावहत करा. 

c) िूप रोखण्या ाठी आवि मातीची गुिित्ता  ुिारण्या ाठी झािे लाििे. 

d) औद्योवगक स्त्राि आवि कचरा उपचाराां ाठी कठोर मागयदशयक तते्त्व अांमलात आिा. 

e) दूवषत पदाथय काढण्या ाठी बायोमेविएशन, फायटोरमेविएशन आवि माती िुिे िापरा. 

f) िास्त व ांचन प्रवतबांवित करा आवि िल-काययक्षम तांि िापरा. 

g) वटकाऊ पद्धती आवि िबाबदार कचरा विले्हिाट लािण्या  प्रोत्सावहत करा. 

4.2.6 सॉइल कान्सिेिन      (Soil Conservation) -  ॉइल कार्न्िेशन म्हििे मातीची िूप, अिोगती आवि शाश्वत 

िमीन  व्यिस्थापन पद्धती ांचा अिलांब करून प्रिननक्षमतेचे नुक ान. हे मातीचे आरोग्य राखण्या , शेती  उत्पादकता 

िाढविण्यात आवि िातािरिाचे रक्षि करण्या  मदत करते. 

1) नीड फॉर सॉईल कान्सिेिन )Need for Soil Conservation): 

a) िारा आवि पाण्याने िुतण्यापा ून टॉप ॉइलचे  ांरक्षि करते. 

b) शाश्वत शेती उत्पादन  ुवनवित करते. 

c) िमीन िाांझ होण्यापा ून थाांबते. 

d) र ायने आवि कचर्याद्वारे मातीच्या दूवषतते  प्रवतबांवित करते. 

e) िनस्पती आवि  ूक्ष्मिीिाां ाठी वनिा स्थान राखते. 

2) कॅउसेस ऑफ सॉईल डेग्रडेिन (Causes of Soil Degradation): 

a) झािे काढून टाकिे माती इरोशनला उघि करते. 

b) पशुिनाने िास्त चरायला िनस्पतीचे आिरि कमी होते. 

c) बाांिकाम आवि खाि वक्रयाकलाप माती कमी करतात. 

d) कीटकनाशके आवि खताांचा िास्त िापर मातीच्या गुििते्तला हानी पोहोचिते. 

e) अवत- ाांसृ्कवतकता आवि मोनो-पीक कमी मातीचे पोषक. 

3) मेथडस ऑफ सॉईल कान्सिेिन (Methods of Soil Conservation): 
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a) िॉटररनऑफला िीमे करण्या ाठी आवि िूप रोखण्या ाठी िवमनीच्या नै वगयक आकृत्या बािूने 

नाांगरिी करिे. 

b) मातीची िूप कमी करण्या ाठी आवि पाण्याचे  ांिियन करण्या ाठी उताराांिर चरि- ारखे टेरे  

तयार करिे. 

c) मातीची  ुपीकता राखण्या ाठी आवि पोषक कमी होण्यापा ून रोखण्या ाठी हांगामात  वपके 

बदलतात. 

d) पाने आवि पेंढा या ारख्या  ेंवद्रय  ामग्री ह माती झाकून ठेििे आवि ओलािा वटकिून ठेििे आवि 

िूप रोखिे.  

e) िारा आवि पाण्याची िूप कमी करण्या ाठी वपकाां ह झािे लागिि करिे.  

f) मातीच्या इरोशनपा ून  ांरक्षि करण्या ाठी आवि प्रिनन क्षमता  ुिारण्या ाठी िाढिारी कव्हर 

वपके (उदा. शेंगा, क्लोव्हर). 

g) मातीची रचना ितन करण्या ाठी आवि िूप कमी करण्या ाठी नाांगरिी टाळिे.      

h) वनयांवित करण्या ाठी गल्लीमधे्य लहान िरिे बाांििे पाण्याचा प्रिाह आवि मातीचे नुक ान रोखिे.  

i) माती पुन ंचवयत करण्या ाठी िांगलतोि भागात झािे लागिि करिे .  

4.2.7 Government Initiatives for Soil Conservation:- 

a) Integrated Watershed Management Programme (IWMP)  

b) National Mission for Sustainable Agriculture (NMSA) 

c) Soil Health Card Scheme  

d) Rashtriya Krishi Vikas Yojana (RKVY) 

4.2.8 बेनेशफट्स ऑफ सॉईल कान्सिेिन (Benefits of Soil Conservation): 

a) कृषी उत्पादकता  ुिारते. 

b) िमीन विघटन प्रवतबांवित करते. 

c) मातीची  ुपीकता राखते. 

d) पूर आवि िल प्रदूषि कमी होतो. 

e) वटकाऊ विका ा   मथयन देते.  

4.3 जल प्रदूिण (Water Pollution): - नद्या, तलाि, नाले इत्यादी िल  ांस्थाांचे दूवषत होिे म्हििे उद्योगातील 

विविि प्रकारचे प्रदूषक हावनकारक  ांयुगे न काढता थेट वकां िा अप्रत्यक्षपिे िल  ांस्थाांमधे्य  ोिले िातात. 

 

Fig. 4.2 जल प्रदूिण 

(Source: - https://images.app.goo.gl/8iv2X2CxmNwV7WKZ9) 
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4.3.1 जल प्रदूिणाचे स्रोत (Sources of Water Pollution): 

1. नैसशगथक स्रोत (Natural Sources) :- 

a) ज्वालामुखीचा उदे्रक 

b) मातीची िूप 

c) अल्गल बू्लम 

d) विघवटत  ेंवद्रय पदाथय 

2. मैन मेड स्रोत (Human-Induced Sources): 

 विषारी र ायने, िि िातू आवि उपचार न केलेले  ाांिपािी नद्याांमधे्य  ोिले गेले. 

 खते, कीटकनाशके आवि औषिी िनस्पती ांचा अत्यविक िापर पृष्ठभाग आवि भूिल दूवषत 

करते. 

 घरगुती कचरा, विटिंट्  आवि मानिी मलमूि िल  ांस्थाांमधे्य विले्हिाट लाितात. 

 नॉन-बायोविगे्रिेबल प्लाक्निक क्लॉग िॉटर बॉिीि,  ागरी िीिना  हानी पोहचिते. 

 तेलाच्या टँकरमिून गळती महा ागराांना प्रदूवषत करते, ज्यामुळे  ागरी परर ांस्थाांिर पररिाम 

होतो. 

 उद्योग नद्याांमधे्य गरम पािी  ोितात, िलीय िीिनाला िा  देतात. 

 अिु प्रकल्प आवि िैद्यकीय  ुवििा घातक वकरिोत्सगी पदाथय पाण्यात  ोितात. 

4.3.2 िातािरण आशण जीिनािर पररणाम (Effects on environment and lives):- 

1. मानिी जीिनािर(On Human Health): 

a. िलिन्य रोग: कॉलरा, टायफाइि, पेवचश. 

b. हेिी मेटल विषबािा (वश े, बुि) नू्यरोलॉविकल आवि मूिवपांि विकार होते. 

c. प्रदूवषत पाण्याचे  ेिन रोग प्रवतकारशक्ती आवि अियिाांच्या कायांिर पररिाम करते. 

2. जलीय जीिनािर (On Aquatic Life): 

a. विषारी र ायने मा े आवि  ागरी िीि नष्ट करतात. 

b. युटर ोवफकेशन (िादा पोषकद्रवे्य) अल्गल बू्लम, ऑक्नक्सिनची पातळी कमी करते आवि िलीय 

िीिनाचा गुदमरतो. 

c. िलचर अन्न  ाखळीचा व्यत्यय. 

3. िातािरणािर (On Environment): 

a. दूवषत भूिल वपण्याचे पािी अ ुरवक्षत बनिते. 

b. प्रदूवषत नद्या आवि तलाि िैिविवििता आवि मातीच्या गुििते्तिर पररिाम करतात. 

c.  मुद्राच्या प्रदूषिामुळे हिामान बदल आवि  ागरी िस्ती कमी होण्या  हातभार लागतो. 

4.3.3 प्रशतबंधात्मक उपाय (Preventive measures): - योग्य कृती करून आवि निीन तांिज्ञानाचा 

पररचय करून पाण्याचे दूवषतपिा बर्याच प्रकारे आवि पद्धती ांनी वनयांवित केले िाऊ शकते. 

a) पाण्याच्या उपचारांच्या पद्ती (Water Treatments Methods): - आम्ही कचरा 

पाण्यातील शरीरात फेकिे टाळले पावहिे. कचरा आवि  ाांिपािी िनस्पती ां ाठी पाण्याचे िनस्पती 

िापरल्या पावहिेत आवि कचरा उपचाराां ाठी िापरािे. िल  ांस्थाांमधे्य विस्चािय होण्यापूिी 

औद्योवगक कचरा विभक्त करिे वकां िा योग्य प्रकारे उपचार करिे आिश्यक आहे. 
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b) रासायशनक खते आशण कीटकनािकांचा िापर कमी करा (Minimize the Use of 

Chemical Fertilizers and Pesticides): - रा ायवनक खत आवि कीटकनाशकाांचा िापर 

करण्या  मनाई केली पावहिे आवि  ेंवद्रय खते वकां िा नै वगयक खते िापरण्या  प्रवतबांवित केले 

पावहिे.  ेंवद्रय शेती पद्धती ांकिे क्नस्वच करिे आवि प्राण्याांच्या खताांचा िापर करिे हा एक चाांगला 

मागय आहे. हे हावनकारक पदाथांना पाण्यात प्रिेश करण्यापा ून प्रवतबांवित करते. 

c) पाण्याचा कमी उपयोग(Less Utilization of Water): - आपल्याला पाण्याचे विपुलता 

 ांरवक्षत करिे आिश्यक आहे कारि बहुतेक िलीय आवि स्थलीय िीिना ाठी पृथ्वीिरील केिळ 

1% पािी उपलब्ध आहे. व ांक, टॉयलेट्  आवि शॉिर या ारख्या पाण्याची बचत उपकरिे स्थावपत 

करून हे  हिपिे केले िाऊ शकते. दैनांवदन िीिनात, आम्ही एक लहान शॉिर घेऊन, दात घा ून, 

दाढी करिे इत्यादी पाण्याचे िाचिू शकतो. 

d) आघाडीच्या दूशिततेसाठी पाण्याची तपासणी ठेिणे (Keeping Water Checks for 

Lead Contamination): - िर पाण्याचे पाईप वशशाने बनलेले अ ेल वकां िा घरात पािी िाहून 

नेिारे वश े अ ेल तर यामुळे आघािी विषबािा होऊ शकते, ज्यामुळे आरोग्याच्या  मस्या उद्भिू 

शकतात. म्हिूनच, पाण्यात वश े अ ल्याचे  ुवनवित करण्या ाठी हे वनयवमतपिे तपा ले पावहिे 

आवि आढळल्या , पाईप्स बदलल्या िाऊ शकतात वकां िा लीि वफल्टर स्थावपत केला िाऊ शकतो. 

e) ओपन -एअर पाण्याचे स्रोत प्रदूशित करणे टाळा (Avoid Polluting Open-Air Water 

Sources): - कचरा, तेल गळती, र ायने, खते, कीटकनाशके इत्यादी पाण्याच्या शरीरात आवि 

त्या आ पा  टाळल्या पावहिेत. म्हिूनच, कचरा पाण्याच्या शरीरात प्रिेश करण्यापा ून 

रोखण्या ाठी कचरा ििळ वकां िा ििळील कचरा बांद करिे थाांबिािे. 

f) पयाथिरणास अन कूल उत्पादने िापरा (Use Environmentally Friendly 

Products): -  ेंवद्रय उत्पादनाांचा िापर, घर आवि व्यापारातील पयायिरि आवि पयायिरिीय 

मैिीचा िापर िाढिून िल प्रदूषि कमी केले िाऊ शकते. कमी, पुनिायपर आवि री ायकलची 

मूलभूत तते्त्व िल प्रदूषिाच्या पररिामा   ामोरे िाण्या ाठी खूप उपयुक्त आहेत. 

 

4.3.4 BIS water quality standards for domestic potable water (IS 10500:2012) 

The Bureau of Indian Standards (BIS) has set guidelines for safe drinking water: 

Table 4.0 Showing BIS water quality standards for domestic potable water 

(IS 10500:2012) 

S.N. Parameter Acceptable Limit Permissible Limit 

1. pH 6.5 – 8.5 No relaxation 

2. Total Dissolved Solids (TDS) 500 mg/L 2000 mg/L 

3. Hardness 200 mg/L 600 mg/L 

4. Chloride 250 mg/L 1000 mg/L 

5. Fluoride 1.0 mg/L 1.5 mg/L 

6. Nitrate 45 mg/L No relaxation 

7. Lead 0.01 mg/L No relaxation 

(Note: Water exceeding permissible limits is unsafe for human consumption.) 
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4.3.5 िॉटर कान्सिेिन (Water Conservation): - हे कचरा टाळण्या ाठी आवि भविष्यातील वपढ्ाां ाठी 

उपलब्धता  ुवनवित करण्या ाठी िल ांपत्तीचा काययक्षम व्यिस्थापन आवि शाश्वत िापर  ांदवभयत करते. यात पाण्याचा 

िापर कमी करण्या ाठी, पाण्याचे री ायकल करण्या ाठी आवि नै वगयक पाण्याचे स्त्रोत  ांरवक्षत करण्या ाठी 

रिनीती आवि तांिाांचा  मािेश आहे. 

1. नीड फॉर िॉटर कान्सिेिन (Need for Water Conservation): 

a) लोक ांख्या िाढीमुळे िाढती मागिी. 

b) अप्रत्यावशत पाि ाचे नमुने आवि दुष्काळ.  

c) 70% गोड्या पाण्याचे शेती ाठी िापरले िाते. 

d) ितन करिे, नद्या, तलाि आवि भूिल.  

e) कमी पाण्याचा िापर उपचार आवि पुरिठ्या ाठी आिश्यक उिाय कमी करते. 

2. मेथि  ऑफ िॉटर कान्सिेिन (Methods of Water Conservation):  

a) हाउस्होल्ड लेिल कान्सिेिन (Household Level Conservation):-  

a) टवपांग टॅप्स आवि पाईप्स दुरुस्त करा.  

b) कमी-प्रिाह शॉिरहेि् , डु्यअल-फ्लश टॉयलेट् . 

c) बागकामा ाठी िॉवशांग मशीनमिून पािी पुन्हा िापरा. 

d) ब्रवशांग, दाढी करताना वकां िा हात िुताना. 

     b) ऐशग्रकल्चरल कान्सिेिन(Agricultural Conservation):-  

a) प्लाांट मुळाांना थेट पािी वितरीत करते, कचरा कमी करते.  

b) वपकाांचे काययक्षम पािी.  

c) मातीची ओलािा वटकिून ठेिते आवि बाष्पीभिन कमी करते.  

d) पाण्याची काययक्षमता  ुिारते. 

b) औद्योशगक कान्सिेिन(Industrial Conservation):- 

a) थांि आवि प्रवक्रयेमधे्य पुन्हा िापरा ाठी  ाांिपाण्यािर उपचार करिे.   

b) औद्योवगक प्रवक्रये ाठी पाि ाचे पािी गोळा करिे. 

c) िॉटर-काययक्षम शीतकरि प्रिाली िापरिे. 

c) रेनिॉटर हािथस्तसं्ट्ग(Rainwater Harvesting):- 

a) घरगुती िापरा ाठी िोरेि टाक्याांमधे्य पाि ाचे पािी गोळा करिे. 

b) िलाशय आवि तलािाांमधे्य पाि ाचे पािी  ाठििे. 

c) भूिल पातळी पुन्हा भरुन काढिे. 

d) ग्राउन््डिॉटर कान्सिेिन(Groundwater Conservation):- 

a) रीचािय विवहरी तयार करिे आवि िरिे तपा ा. 

b) िािाांची रनफोि कमी करण्या ाठी आवि पाण्याचे शोषि िाढविण्या ाठी झािे लागिि 

करिे. 

c) भूगभायतील अवत-विस्तार रोखिे. 

4.3.6 Government Initiatives for Water Conservation:- 

a. Jal Shakti Abhiyan: Campaign for rainwater harvesting and water resource 

management. 
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b. Atal Bhujal Yojana: Focus on groundwater conservation and sustainable 

management. 

c. Namami Gange Programme: Clean-up and conservation of the Ganga 

River. 

d. National Water Mission: Enhancing water efficiency across all sectors. 

4.3.7 बेनेशफट्स ऑफ िॉटर कान्सिेिन (Benefits of Water Conservation): 

a. िशिष्यातील शपढ्ांसाठी पाणी िाचिते. 

b. पाण्याची शबले कमी करते. 

c. पाण्याची कमतरता प्रशतबंशधत करते. 

d. जलचर इकोशसस्ट्मचे संरक्षण करते. 

e. जल उपचारात उजाथ िापर कमी करते. 

4.4 िायू प्रदूिण (Air pollution): - हे हावनकारक पदाथायद्वारे हिेचे दूवषत होिे आहे ज्यामुळे मानिी आवि 

िातािरिािर प्रवतकूल पररिाम होतो. हे नै वगयक (उदा. ज्वालामुखीचे विस्फोट, िाइल्डफायर) वकां िा मानिवनवमयत 

(उदा. औद्योवगक उत्सियन, िाहनाांचे प्रदूषि) अ ू शकते. 

4.4.1 िायू प्रदूिणाची कारणे (Causes of Air Pollution): 

1. नैसशगथक (Natural Causes):- 

a) िाय ऑक्साईि (SO₂) आवि इतर िायूांचे ररलीि. 

b) काबयन िाय ऑक्साईि (CO₂), काबयन मोनोऑक्साइि (CO) आवि पावटयकु्यलेट मॅटर उत्सवियत 

करा. 

c) वनलांवबत बारीक िूळ कि हिेची गुिित्ता कमी करतात. 

d) विघवटत  ेंवद्रय पदाथय वमथेन (CH₄)  ोिते. 

2. मैन मेड (Human-Induced Causes): 

a) कारमिील एक्झॉि गॅ  CO, NO₂, SO₂,आवि PM 2.5 ररलीि करतात. 

b) कारखान्याांनी  ल्फर िाय ऑक्साईि, नायटर ोिन ऑक्साईि्  आवि िि िातू  ोिल्या. 

c) बवनंग लाकूि, कोळ ा आवि बायोमा  हावनकारक कि उत्सवियत करते. 

d) कीटकनाशके, खताांचा िास्त िापर आवि वपकाचे अिशेष िळत आहे. 

e) वमथेन  ारख्या विषारी िुके आवि ग्रीनहाऊ  िायू  ोितात. 

3. िायू प्रदूिणाचा पररणाम (Effects of Air Pollution): 

1. मानिी आरोग्यािर पररिाम (Effects on Human Health) 

a) दमा, ब्राँकायवट , फुफु्फ ाांचा ककय रोग. 

b) उच्च रक्तदाब, हृदय रोग. 

c)  ांक्रमिाची  ांिेदनशीलता िाढली. 

d) बवनंग  ेरे्न्शन आवि अस्वस्थता. 

e) विषािूांच्या दीघयकालीन प्रदशयनामुळे. 
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2. िातािरणािर पररणाम (Effects on the Environment): 

a) SO₂ & NO₂ प्रवतवक्रया पाण्याचे िाफ, हानीकारक वपके, माती आवि इमारती ां ह. 

b) ग्रीनहाऊ  िायू ग्लोबल िावमंगमधे्य योगदान देतात. 

c) एअरबोनय प्रदूषक प्रकाश ांशे्लषि आवि िाढीिर पररिाम करतात. 

d) प्रदूषक िलचराांमधे्य स्थावयक होतात, िलीय िीिनाला इिा करतात. 

3. िन्यजीिांिर पररणाम (Effects on Wildlife): 

a) िायुिवनत विष पक्षी आवि प्राण्याांिर पररिाम करतात. 

b) अ ॅव ि पाऊ  आवि रा ायवनक रनऑफ दूवषत िलचर इकोव िम. 

4.4.2 Prevention & Control of Air Pollution: 

a)  ाियिवनक िाहतूक, कारपूवलांग आवि इांिन-काययक्षम िाहने िापरा. 

b) इलेक्नररक िाहने आवि िैकक्नल्पक इांिन ( ीएनिी, हायिर ोिन) प्रोत्सावहत करा. 

c) एअर वफल्टर ेशन व िम आवि इलेरर ोिेवटक प्रीवपटेट य स्थावपत करा. 

d) प्रदूषि वनयांिि कायदे लागू करा आवि क्नक्लनर उत्पादन तांिज्ञानात वशफ्ट करा. 

e) ओपन कचरा ज्वलन कमी करा आवि कचरा विभािनाला प्रोत्साहन द्या. 

f)  ेंवद्रय शेती आवि वनयांवित खत िापरा  प्रोत्सावहत करा. 

g) को -शोषून घेण्या ाठी आवि हिेची गुिित्ता  ुिारण्या ाठी झािे लागिि करिे. 

h) लोकाांना पयायिरिा  अनुकूल पद्धती ांबिल वशवक्षत करा. 

i) स्वच्छ हिे ाठी  रकारी िोरिे मिबूत करा. 

4.4.3 CPCB norms of ambient air quality in residential area: - The Central Pollution 

Control Board (CPCB) sets limits for major air pollutants under the National Ambient 

Air Quality Standards (NAAQS) for residential areas. 

Table 4.1 

S.N. Pollutant 
Time Weighted 

Average 

Ecologically 

Sensitive Area 

(notified by 

Central 

Government) 

Industrial, 

Residential, 

Rural, and Other 

Areas (µg/m³) 

1 Sulfur Dioxide (SO2), µg/m3 
Annual* 24 

hours** 
50 - 80 20 - 80 

2 
Nitrogen Dioxide (NO2), 

µg/m3 

Annual* 24 

hours* 
40 - 80 30 - 80 

3 
Particulate Matter (size less 

than 10 µm) or PM10 µg/m3 
Annual* 24 hours 60 - 100 60 - 100 

4 
Particulate Matter (size less 

than 2.5 µm) or PM2.5 µg/m3 

Annual* 24 

hours** 
40 - 60 40 - 60 

5 Ozone (O3) µg/m3 8 hours* 1-hour** 100 - 180 100 - 180 
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6 Lead (Pb) µg/m3 
Annual* 24 

hours** 
0.50 - 1.0 0.50 - 1.0 

7 Carbon Monoxide (CO) mg/m3 8 hours* 1-hour** 02 - 04  02 - 04   

8 Ammonia (NH3) µg/m3 
Annual* 24 

hours** 
100 - 400 100 400 

9 Benzene (C6H6) µg/m3 Annual* 5 5 

10 
Benzo(a)Pyrene (BaP)- 

particulate phase only, ng/m3 
Annual* 1 1 

11 Arsenic(As), ng/m3 Annual* 6 60 

12 Nickel (Ni), ng/m3 Annual* 20 20 

 

Note: - * Annual arithmetic mean of minimum 104 measurements in a year at a particular 

site taken twice a week 24 hourly at uniform intervals. ** 24 hourly or, 8 hourly or 1 hourly 

monitored values, as applicable, shall be complied with 98% of the time. They may exceed 

the limits but not on two consecutive days of monitoring. Source: National Ambient Air 

Quality Standards, Central Pollution Control Board Notification in the Gazette of India, 

Extraordinary, New Delhi, 18th November, 2009. 

सॅम्पशलंग पॉईट्ंसच्या शनिडीसाठी सिोितालच्या हिेच्या ग णिते्तच्या देखरेखीचे शनकि खाली शदले आहेत: 

a)  ाइट वचमिी आवि िॅक ारख्या मोठ्या प्रदूषि स्त्रोताांपा ून कमीतकमी 25 मीटर अांतरािरअ ािी. 

b) स्पॉट शोषक  ामग्री वकां िा पृष्ठभागापा ून दूर अ ािा. 

c) देखरेखी ाठी वनििलेली  ाइट दीघय कालाििी ाठी (पुनबांििी वकां िा निीन बाांिकाम नाही) उपलब्ध 

अ ािी, म्हििेच िषे, कारि हिेच्या गुििते्तच्या देखरेखीच्या िेशनमधे्य बदल केल्या  टर ेंिची वदशाभूल 

होऊ शकते. 

a) हे िेथे विनामूल्य एअरफ्लो उपलब्ध अ ेल तेथे ठेिले पावहिे. हे  िय बािूांनी खुले अ ले पावहिे. 

b) रहदारी िेटाचे नमुना घेताना, अशी वशफार  केली िाते की  ॅम्पवलांग इनु्स्ट्रमेंट ग्राउांिच्या िर 3 मीटर 

अ ािे कारि ते अनािश्यक कि शोषू शकते िे प्रदूषि न करता 

a) उपकरिे न भरलेल्या रस्त्ाांपा ून 200 मीटर अांतरािर नमुना घ्याव्यात. यामुळे िाहनाांच्या हालचालीतून 

 ािनाांमधे्य प्रिेश करण्यापा ून िूळ रोखेल. 

b)  ाइटिर वनिारा, िीि, पािी, इ. अ ािे. 

c) रस्त्ापा ून  ॅम्पवलांग पॉईांटचे अांतर त्या रस्त्ािर चालिार्या िाहनाांच्या  ांखे्यिर अिलांबून अ ते. 

d)  ॅम्पलर झािापा ून कमीतकमी 20 मीटर अांतरािर अ िे आिश्यक आहे. 

e) कोित्याही इमारतीपा ून  ॅम्पलरचे अांतर  ॅम्पलरपा ून इमारतीच्या उांचीपेक्षा दुप्पट अ ािे. 
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 प्रदूिकांच्या शनिडीसाठी मागथदिथक तते्त्व (Guidelines for Selection of Pollutants): - काबयन 

मोनोऑक्साइि, SO2, NO2, SPM, आवि र पम वनयवमतपिे मोिले िातात.  भोितालच्या हिेच्या 

गुििते्तच्या देखरेखीच्या मागयदशयक तत्त्वाांनु ार, िर देखरेख करण्याचे के्षि औद्योवगक अ ेल तर अांदािे 

प्रदूषक देखील वनयवमतपिे मोिले िािे आिश्यक आहे. स्त्रोत उपलब्ध अ ल्या  पॉली ाइक्नक्लक  ुगांिी 

हायिर ोकाबयन (PAHs) आवि ओझोन पातळीचे परीक्षि केले िाऊ शकते. 

a) दाट लोकिस्ती आवि मोठ्या प्रमािात रहदारी वठकािी, SO2, NO2, RSPM, SPM आवि CO 

पातळीचे परीक्षि केले िाऊ शकते. 

b) औद्योवगक के्षिात, RSPM/PM10 SO2 चे परीक्षि केले िाऊ शकते.  

c) SPM िापर बाांिकाम ऑपरेशर्न्मुळे झालेल्या माती-िवनत िूळ देखरेखी ाठी केला िाऊ शकतो.  

d) िाउनविांि फ्लो अ लेल्या भागात ओझोनचे परीक्षि केले िाऊ शकते कारि िातािरिाच्या िरच्या 

थरात ओझोन O3 उपक्नस्थत आहे. हे िातािरिात दूवषत घटकाांमिील परस्पर ांिादाद्वारे तयार केले 

िाते. 

4.5 ध्वनी प्रदूषि (Noise Pollution): - ध्वनी प्रदूषि म्हििे अिाांवछत वकां िा अत्यविक ध्वनीचा  ांदभय आहे िो 

 ामान्य िातािरिात व्यत्यय आितो आवि मानिी आरोग्यािर आवि िन्यिीिाांिर पररिाम करतो. हे िेव बल (िीबी) 

मधे्य मोिले िाते आवि िेव्हा ते  ुरवक्षत मयायदेपेक्षा िास्त अ ेल तेव्हा हावनकारक बनते. 

 

4.5.1 स रशक्षत आिाज पातळी(Safe Noise Levels): 

 Normal conversation: 60 dB 

 Traffic noise: 70-85 dB 

 Harmful level: Above 85 dB (long-term exposure can cause hearing loss) 

4.5.2 वनी प्रदूिणाचे स्रोत (Sources of Noise Pollution):- 

1. नैसशगथक (Natural Sources):- 

a) िादळाच्या दरम्यान िोरात आिाि वनमायि करतात. 

b) ब तत उच्च-िेव बेल नै वगयक ध्वनी. 

c) अचानक, तीव्र आिाि. 

2. मैन मेड (Human-Induced Sources):- 

a. िाहने,  न्मान, रस्त्ािर बाांिकाम. 

b. यांििा, उिाय प्रकल्प आवि मॅनु्यफॅक्चररांग युवनट् . 

c. विमान टेकऑफ आवि लँविांग, विमानतळ वक्रयाकलाप. 

d.  ांगीत मैवफली, िावमयक मेळािे आवि रॅली. 

e. िोरात  ांगीत, उपकरिे, वमक्सर आवि टेवलक्नव्हिन. 

4.5.3 ध्वनी प्रदूषिाचा पररिाम (Effects of Noise Pollution):- 

1. मानिी आरोग्यािर पररिाम (Effects on Human Health):- 

a)  तत एक्सपोिर श्रिि प्रिालीला नुक ान करते. 

b) कॉवटय ोलची पातळी िाढिते, ज्यामुळे मानव क ताि होतो. 

c) वनद्रानाश आवि थकिा येते. 

d) दीघयकालीन प्रदशयनामुळे रक्तदाब आवि हृदय गती िाढते. 

e) एकाग्रता, वशक्षि आवि सृ्मतीिर पररिाम होतो. 



Environmental Education and Sustainability पर्यावरणीर् शिक्षण आशण ियश्वततय (314301)  

Maharashtra State Board of Technical Education. 66 

 

2. िन्यिीिाांिर पररिाम (Effects on Wildlife):- 

a. पक्षी आवि प्रािी  ांिाद  ािण्या ाठी  ांघषय करतात. 

b. िहािे आवि  ोनार याांच्या पाण्याखालील आिािाचा िलीय प्रिाती ांिर पररिाम होतो. 

c. आिािाच्या पातळी िाढल्यामुळे प्रािी स्थलाांतर करतात. 

3. िातािरिािर पररिाम (Effects on the Environment): 

a. प्रिाती ांच्या प्रिनन आवि अक्नस्तत्वािर पररिाम होतो. 

b. िोरात आिािापा ून कां पने इमारती आवि पुल कमकुित करू शकतात. 

4.5.4 वनयांिि आवि ध्वनी प्रदूषि रोखिे (Prevention & Control of Noise Pollution):- 

1.  रकारी वनयम आवि कायदे (Government Regulations & Laws):- 

a. वनी प्रदूिण (शनयमन आशण शनयंत्रण) शनयम, 2000 (िारत) - अनुजे्ञय ध्वनी पातळी 

पररभावषत करते. 

b. रुग्णालये, शाळा आवि िावमयक वठकािी आिािाचे वनबंि आहेत. 

c. वनिा ी भागात िापर प्रवतबांवित करिे. 

2. िैयक्नक्तक आवि  मुदाय उपाय(Personal & Community Measures):-  

a. झािे लाििे,  ाउांिपू्रफ विांिो स्थावपत करिे. 

b. कमी-आिाि उपकरिे आवि  ाउांिपू्रवफां ग  ामग्री िापरिे. 

c. प्रवतबांवित होवनांग, चाांगले शहरी वनयोिन. 

d. लोकाांना हावनकारक प्रभािाांबिल वशक्षि देिे. 

3. औद्योवगक आवि शहरी वनयोिन (Industrial & Urban Planning): 

a. औद्योवगक के्षि वनिा ी झोनपा ून दूर ठेििे. 

b. रािीच्या िेळी गोांगाट करिारा बाांिकाम वक्रयाकलाप मयायवदत करिे. 

4.6 कें द्रीय आशण राज्य सरकार िरािरील प्रदूिण शनयंत्रण मंडळ (Pollution Control Boards at 

Central and State Government level): 

4.6.1 पररचय(Introduction):- प्रदूषि वनयांिि बोिय  (पी ीबी) ही हिा, पािी आवि िवमनीिरील प्रदूषि पातळी 

देखरेख, वनयमन आवि वनयांवित करण्या ाठी िबाबदार  रकारी  ांस्था आहेत. ते  ाियिवनक आरोग्य आवि 

पयायिरिाचे रक्षि करण्या ाठी पयायिरिीय कायदे आवि िोरिाांचे पालन  ुवनवित करतात. 

4.6.2 कें द्रीय प्रदूिण शनयंत्रण मंडळ (CPCB):- कें द्रीय प्रदूषि वनयांिि मांिळ ( ीपी ीबी) हे पयायिरि, िन आवि 

हिामान बदल मांिालय (एमओईएफ आवि  ी ी), भारत  रकार अांतगयत िैिावनक  ांस्था आहे. हे 1974 मधे्य पािी 

(प्रवतबांि आवि वनयांिि प्रदूषि प्रवतबांि आवि वनयांिि) अविवनयम, 1974 च्या अांतगयत स्थावपत केले गेले आवि नांतर 

एअर (प्रवतबांि आवि प्रदूषि प्रवतबांि आवि वनयांिि) अविवनयम, 1981 अांतगयत अविकृत केले गेले. 

4.6.2.1 रोल्स अँड रेस्पॉस्तन्सशबशलटीएस ऑफ CPCB: 

1. हिेची गुिित्ता, पाण्याची गुिित्ता आवि ध्वनी पातळी ाठी मानक  ेट करते. 

2. उद्योगाां ाठी उत्सियन आवि स्त्राि मयायदा पररभावषत करते. 

3. राष्टर ीय हिाई गुिित्ता देखरेख काययक्रम (एनएएमपी) चालविते. 

4. नदीच्या देखरेखीद्वारे िल प्रदूषि मूल्याांकन आयोवित करते. 
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5.  ांपूिय भारतभर पयायिरिीय वनयमाांची अांमलबिाििी करते. 

6. िोरिाांची अांमलबिाििी करण्यात ए पी ीबीला मागयदशयक आवि  हाय्य करते. 

7.  ांयुक्त तपा िी आवि उद्योगाांचे ऑविट आयोवित करते. 

8. पयायिरि  ांरक्षि अविवनयम, 1986 चे अनुपालन  ुवनवित करते. 

9. प्रदूषि उद्योगाांना नोवट ा आवि दांि िारी करा. 

10. पयायिरिीय वशक्षि मोवहम आयोवित करते. 

11. प्रदूषि वनयांिि तांिज्ञानािरील  ांशोिना  प्रोत्साहन देते. 

4.6.3 राज्य प्रदूिण शनयंत्रण बोडथ (SPCB):- प्रते्यक भारतीय राज्यात राज्य प्रदूषि वनयांिि मांिळ (ए पी ीबी) 

आहे, िे  ीपी ीबी आवि  ांबांवित राज्य  रकारच्या देखरेखीखाली कायय करते. ए पी ीबीची स्थापना िॉटर (प्रवतबांि 

आवि वनयांिि प्रदूषि) अविवनयम, 1974 अांतगयत केली गेली आवि हिा (प्रदूषि प्रवतबांि आवि वनयांिि) अविवनयम, 

1981 च्या अांमलबिाििीची अांमलबिाििी केली. 

4.6.3. रोल्स अँड रेस्पॉस्तन्सशबशलटीएस ऑफ SPCBs: 

1. हे  ुवनवित करते की उद्योग  ीपी ीबीच्या हिा, पािी आवि ध्वनी प्रदूषिाच्या मानकाांचे पालन करतात. 

२. ( ीटीई) स्थापना करण्या   ांमती आवि उद्योगाांना ( ीटीओ) ऑपरेट करण्या   ांमती. 

3.  ाइट भेटी आवि प्रदूषि पातळी तपा िी आयोवित करते. 

4. अनुपालन न लेल्या उद्योगाांविरूद्ध कायदेशीर कारिाई करते. 

5. प्रदूषि रोखण्या ाठी नद्या, तलाि आवि भूिल याांचे परीक्षि करते. 

6. विशेषत: शहरी भागात हिेच्या गुििते्तच्या मानकाांची अांमलबिाििी करते. 

7. घनकचरा, बायोमेविकल कचरा आवि घातक कचरा व्यिस्थापनाची देखरेख करते. 

8. इलेरर ॉवनक कचरा (ई-कचरा) विले्हिाट वनयांवित करते. 

9. काययशाळा, मोवहम आवि िागरूकता काययक्रम आयोवित करते. 

4.6.4 Pollution Control Norms by CPCB & SPCBs 

Table 4.2 

S.N. Pollution Type Norms/Standards 

1 Air Pollution CPCB sets National Ambient Air Quality Standards (NAAQS). PM2.5 

and PM10 limits are 60 µg/m³ and 100 µg/m³ (24-hour average). 

2 Water Pollution BIS IS 10500:2012 sets drinking water quality standards. BOD level for 

surface water should be ≤3 mg/L. 

3 Noise Pollution Residential areas should have ≤55 dB (day) and ≤45 dB (night). 

4 Industrial 

Pollution 

Industries must install Effluent Treatment Plants (ETP) and Air Pollution 

Control Devices (APCD). 
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Sample Questions 
1. Which of the following is a major cause of air pollution? 

a) Photosynthesis 

b) Burning of fossil fuels 

c) Water conservation 

d) Soil erosion 

2. Which type of pollution is caused by excessive noise from industries and traffic? 

a) Air Pollution 

b) Water Pollution 

c) Noise Pollution 

d) Soil Pollution 

3. What is the major source of water pollution? 

a) Industrial discharge 

b) Afforestation 

c) Wind energy 

d) Use of biofuels 

4. Which of the following gases is primarily responsible for global warming? 

a) Oxygen 

b) Carbon Dioxide 

c) Nitrogen 

d) Helium 

5. The excessive use of fertilizers and pesticides leads to: 

A) Air pollution 

B) Soil pollution 

C) Noise pollution 

D) Thermal pollution 

Answer Key 

 

Que. No 01 02 03 04 05 

Answer b c a b b 
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य शनट- 5: पयाथिरणीय कायदे आशण िाश्वत पद्ती 

(Environmental Legislation and Sustainable Practices) 

 शििय शनष्पत्ती (CO) : -  ांबांवित कायदेशीर चौकटीत पयायिरिीय िोरिे अांमलात आिा.  
 

 शसद्ांत शिक्षण पररणाम (TLO):-  

TLO 5.1 पयायिरि  ांरक्षिाशी  ांबांवित घटनात्मक तरतुदी स्पष्ट करा. 

TLO 5.2  ांबांवित कायदे लागू करण्यात  ाियिवनक  हभागाचे (PPP) महत्त्व स्पष्ट करा.  

TLO 5.3 पयायिरिीय  मसे्यचे शाश्वत उपाय प्रदान करण्या ाठी  ांबांवित हररत तांिज्ञानाचा िापर करा. 

TLO 5.4 पयायिरि  ांरक्षिात मावहती तांिज्ञानाची भूवमका स्पष्ट करा. 

5.1 पयाथिरण, पयाथिरण संरक्षण आशण प्रशतबंधक कायदे यासंबंधी िारतीय संशिधानातील कलम (48-अ ) 

आशण (51-अ (छ))  

5.1.1 पयाथिरणाबाबत िारतीय संशिधानातील कलम (48- अ) आशण (51-अ (छ))  

1)कलम(4-अ):-  

भारतीय  ांवििानातील कलम ४८-अ ही भारतातील पयायिरिाचे  ांरक्षि आवि  ुिारिा आवि िांगले आवि 

िन्यिीिाांचे  ांरक्षि करण्याशी  ांबांवित तरतूद आहे. ती राज्य िोरिाच्या वनदेशक तत्त्वाांचा भाग आहे आवि १९७६ 

मधे्य ४२ व्या घटनादुरुस्तीद्वारे  माविष्ट करण्यात आली.  

कलम ४८-अ चा मिकूर "राज्य पयायिरिाचे  ांरक्षि आवि  ुिारिा करण्या ाठी आवि देशातील िांगले आवि 

िन्यिीिाांचे रक्षि करण्या ाठी प्रयत्न करेल. "  

१. राज्य िोरिाची मागयदशयक तते्व : कलम ४८-अ या कलमाअांतगयत येते, िे देशाच्या प्रशा ना ाठी मागयदशयक 

तते्व स्पष्ट करते. िरी कायदेशीरररत्या अांमलात आिता येत न ले तरी, ही तते्व िोरिवनवमयतीिर प्रभाि 

पािण्या ाठी आवि  रकारच्या कृती  ामाविक न्याय आवि कल्यािाच्या उविष्टाांशी  ु ांगत आहेत याची खािी 

करण्या ाठी आहेत.  

२. पयायिरि  ांरक्षि: या लेखात राज्यािर ( रकारिर) पयायिरिाचे रक्षि करण्या ाठी आवि त्याची  ुिारिा 

 ुवनवित करण्या ाठी  वक्रय पािले उचलण्याचे बांिन आहे.  

३. िने आवि िन्यिीि  ांिियन : १९७० च्या दशकात भारतात पयायिरिीय आव्हानाांची िाढती ओळख प्रवतवबांवबत 

करून, ते िांगले आवि िन्यिीिाांचे  ांरक्षि करण्याच्या गरिेिर भर देते.  

2) कलम (51-अ (छ)):-  

भारतीय  ांवििानातील कलम ५१ अ (ग) हे भारतातील प्रते्यक नागररकाचे मूलभूत कतयव्य आहे, िे पयायिरिाचे  ांरक्षि 

आवि  ुिारिा करण्याच्या िबाबदारीिर भर देते. हा कलम १९७६ मधे्य ४२ व्या घटनादुरुस्तीद्वारे, भाग IV-अ अांतगयत 

इतर तरतुदी ां ह  माविष्ट करण्यात आला होता, ज्यामधे्य भारतीय नागररकाांच्या मूलभूत कतयव्याांची रूपरेषा आहे. 

कलम ५१-अ(ग) मधे्य अ े म्हटले आहे: " भारताच्या प्रते्यक नागररकाचे कतयव्य अ ेल की त्याांनी िांगले, तलाि, नद्या 

आवि िन्यिीिाां ह नै वगयक पयायिरिाचे  ांरक्षि करािे आवि त्यात  ुिारिा करािी आवि  िीि प्राण्याांबिल करुिा 
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बाळगािी."  

 १. मूलभूत कतयव्य: राज्य िोरिाच्या मागयदशयक तत्वाां ारखे नाही, िे मागयदशयक तते्त्व आहेत  रकार ाठी, मूलभूत 

कतयवे्य ही नागररकाां ाठी कायदेशीर िबाबदारी आहेत. ही कतयवे्य कायद्याने अांमलात आिता येतात, िरी पालन न 

केल्या  थेट दांि नाही.  

२. पयायिरि  ांरक्षि: या लेखात प्रते्यक नागररकाची िबाबदारी आहे की त्याांनी नै वगयक पयायिरिाचे  ांरक्षि आवि 

 ुिारिा करण्या ाठी  वक्रयपिे योगदान द्यािे, ज्यामधे्य िांगले, तलाि, नद्या आवि िन्यिीि याांचा  मािेश आहे.  

३.  िीि प्राण्याांबिल करुिा: हे  िय  िीि प्राण्याांबिल करुिेचे महत्त्व देखील अिोरेक्नखत करते, पयायिरि 

 ांिियना ाठी मानिी दृवष्टकोन आवि प्रािी आवि इतर  िीिाांना होिारे नुक ान रोखण्याचे नैवतक कतयव्य  ुचिते.  

5.1.2 पयाथिरण संरक्षण आशण प्रशतबंधात्मक कृती(Environmental protection and prevention 

acts):  

a) पयायिरि ( ांरक्षि) कायदा, १९८६ :- हा भारतातील पयायिरि  ांरक्षिा ाठी  िायत महत्वाच्या कायदेशीर 

चौकटी ांपैकी एक आहे. पयायिरिाच्या  ांरक्षिा ाठी आवि  ुिारिाां ाठी कायदेशीर चौकट प्रदान 

करण्या ाठी हा कायदा करण्यात आला होता. हा कायदा कें द्र  रकारला पयायिरिाचे रक्षि करण्या ाठी 

आवि प्रदूषि रोखण्या ाठी उपाययोिना करण्याचा अविकार देतो आवि  रकारला हिा, पािी आवि 

मातीच्या गुििते्त ाठी मानके वनवित करण्याचा अविकार देतो.  

b) हिा (प्रदूषि प्रवतबांि आवि वनयांिि) कायदा, १९८१ :- हा कायदा िायू प्रदूषि वनयांवित करण्या ाठी आवि 

रोखण्या ाठी लागू करण्यात आला होता. तो कें द्र आवि राज्य  रकाराांना हिेच्या गुििते्तचे मानके वनवित 

करण्याचे, प्रदूषि पातळीचे वनरीक्षि करण्याचे आवि उद्योग आवि िाहनाांमिून उत्सियन वनयांवित 

करण्या ाठी उपाययोिना अांमलात आिण्याचे अविकार देतो.  

c) िल (प्रदूषि प्रवतबांि आवि वनयांिि) कायदा, १९७४ :- हा कायदा िल प्रदूषि रोखण्या ाठी आवि 

िल ाठ्याांमधे्य प्रदूषकाांचे वि ियन वनयांवित करण्या ाठी मांिूर करण्यात आला. भारतातील पाण्याची 

वनरोगीता राखिे आवि पुन ंचवयत करिे आवि िल ांपत्तीची गुिित्ता वनयांवित करिे हे त्याचे उविष्ट आहे.  

d) िन ( ांिियन) कायदा, १९८० :- या कायद्याचा उिेश भारतातील िनिवमनीचे गैर-िनीकरिाच्या उिेशाने 

विवनयोिन वनयांवित करिे आवि िांगलाांचे  ांिियन करिे आहे. हे िनिवमनीचे गैर-िनिवमनीत रूपाांतर 

करण्या ाठी प्रवक्रया वनवित करते.  

e) िन्यिीि  ांरक्षि कायदा, १९७२ :- हा कायदा िन्यिीिाांचे  ांरक्षि करण्या ाठी आवि लुप्तप्राय प्रिाती ांची 

वशकार, वशकार आवि  तस्करी रोखण्या ाठी बनिण्यात आला आहे. विविि प्रिाती ांचे  ांरक्षि करण्या ाठी 

 ांपूिय भारतात िन्यिीि अभयारणे्य आवि राष्टर ीय उद्याने देखील स्थापन केली िातात.  

f) राष्टर ीय हररत न्यायाविकरि कायदा, २०१० : - हा कायदा राष्टर ीय हररत वटर बू्यनल (NGT), पयायिरिीय बाबी 

आवि िाद हाताळण्या ाठी एक विशेष  ांस्था. पयायिरि  ांरक्षि आवि पयायिरि कायद्याांशी  ांबांवित  मस्या 

 ोििण्या ाठी हे एक िलदगती न्यायालय आहे.  
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5.2 पयाथिरणाबिल जनजागृती. जनजागृतीची गरज आशण व्यक्ीचंा सहिाग. स्वयंसेिी संस्थांची िूशमका 

(Public awareness about environment. Need of public awareness and individuals’ 

participation. Role of NGOs) 

 

5.2.1 पयाथिरणाशिियी जनजागृती (Public awareness about environment):-  

पयायिरिाविषयी िनिागृतीच्या प्रमुख पैलूांमधे्य हे  माविष्ट आहे:  

a) वशक्षि (Education): लोकाांना पयायिरिीय  मस्या, त्यामागील विज्ञान आवि त्याांच्या कृती या  मस्याांना क े 

योगदान देतात वकां िा कमी करतात याबिल वशकििे. हे शाळा, मीविया मोवहमा,  ामुदावयक काययक्रम आवि 

ऑनलाइन  ां ािनाांद्वारे होऊ शकते.  

b) कृती (Action): पयायिरिाचे रक्षि करण्या ाठी ठो  पािले उचलण्या ाठी व्यक्ती आवि गटाांना प्रोत्सावहत 

करिे, ि े की कचरा कमी करिे, शाश्वत ऊिाय स्रोताांचा िापर करिे, पुनिायपर करिे, झािे लाििे आवि 

परर ांस्थाांचे  ांरक्षि करण्याच्या उिेशाने िोरिाांना  मथयन देिे. 

c) िोरिात्मक िवकली(Policy Advocacy): पयायिरिीय वचांता दूर करण्या ाठी  रकार आवि कॉपोरेट 

िबाबदारीच्या महत्त्वाबिल िागरूकता िाढििे. यामधे्य स्वच्छ उद्योगाांना प्रोत्साहन देिारे, िन्यिीिाांचे  ांरक्षि 

करिारे, काबयन उत्सियन कमी करिारे आवि शाश्वत  मुदाय वनमायि करिारे वनयम लागू करिे  माविष्ट अ ू 

शकते.  

d) िागवतक कनेक्नरक्नव्हटी(Global Connectivity): इांटरनेट आवि  ोशल मीवियामुळे, िागवतक पयायिरिीय 

 मस्याांबिल िागरूकता पूिीपेक्षा िास्त व्यापक झाली आहे. िगभरातील लोक मावहती  ामावयक करू 

शकतात, उपायाांिर  हयोग करू शकतात आवि पृथ्वी वदन, भविष्या ाठी शुक्रिार वकां िा इतर  ारख्या 

िागवतक चळिळी ांमधे्य  ामील होऊ शकतात.  

e) ितयिुकीत बदल(Behavioral Change): एखाद्याच्या पयायिरिीय प्रभाि कमी करण्या ाठी दैनांवदन ितयनात 

बदल करण्या  प्रोत्साहन देिे. यामधे्य पयायिरिपूरक  ियी ांचा अिलांब करिे  माविष्ट आहे, ि े की पािी 

आवि ऊिेचा िापर कमी करिे, शाश्वत उत्पादनाांना पावठां बा देिे आवि हावनकारक र ायनाांचा िापर टाळिे. 

5.2.2 सािथजशनक जागरूकता आशण व्यक्ीचं्या सहिागाची आिश्यकता.  

पयायिरिीय आव्हानाांना तोांि देण्या ाठी  ाियिवनक िागरूकता आवि िैयक्नक्तक  हभाग महत्त्वाचा आहे.  

पयायिरिा ाठी ते विशेषतः  महत्वाचे का आहेत ते येथे आहे:  

a) पयायिरिीय पररिाम  मिून घेिे (Understanding Environmental Impact): िनिागृतीमुळे 

लोकाांना मानिी वक्रयाकलापाांचे पयायिरिािर होिारे प्रत्यक्ष आवि अप्रत्यक्ष पररिाम ओळखण्या  मदत होते. 

प्रदूषि अ ो, िांगलतोि अ ो वकां िा अवतिापर अ ो, या कृती ांचे पररिाम  

b) शाश्वत ितयनाला प्रोत्साहन देिे (Promoting Sustainable Behavior): िनिागृती मोवहमा लोकाांना 

शाश्वत पद्धती ांबिल वशवक्षत करतात, ि े की पािी िाचििे, कचरा कमी करिे, ऊिाय-काययक्षम उपकरिे 

िापरिे आवि पयायिरिपूरक िाहतूक पयाययाांचा अिलांब करिे. या कृती ांचे पयायिरिीय फायदे वितके िास्त 

लोकाांना  मितील वततकेच ते त्याांच्या दैनांवदन िीिनात त्याांचा  मािेश करण्याची शक्यता िास्त अ ते. 

शाश्वत उपक्रमाांमधे्य िैयक्नक्तक  हभाग (उदा. कारचा िापर कमी करिे, कां पोक्निांग करिे वकां िा अक्षय ऊिाय 

स्रोत वनिििे) काबयन फूटवप्रांट कमी करण्यात आवि नै वगयक  ां ािनाांचे  ांिियन करण्यात  ामूवहक पररिाम 

घििून आितो.  

c) िबाबदार िापराला प्रोत्साहन देिे(Encouraging Responsible Consumption): पयायिरिाच्या -

हा ाला  िायत महत्त्वाचे कारि म्हििे शाश्वत िापर. िनिागृती व्यक्ती ांना ते काय िापरतात, मग ते अन्न अ ो, 

कपिे अ ो वकां िा तांिज्ञान अ ो आवि या उत्पादनाांचा पयायिरिीय पररिाम अ ो, याबिल गांभीरपिे विचार 
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करण्या  प्रोत्सावहत करू शकते.  

d)  ामुदावयक  हभाग िाढििे (Fostering Community Engagement): पयायिरिीय  मस्याां ाठी 

अनेकदा  मुदाय स्तरािरील कृतीची आिश्यकता अ ते. िनिागृती मोवहमा व्यक्ती ांना स्थावनक  ांिियन 

प्रयत्नाांमधे्य  हभागी होण्या ाठी पे्रररत करू शकतात, ि े की झािे लाििे, उद्याने आवि नद्या स्वच्छ करिे 

वकां िा पुनिायपर काययक्रमाांमधे्य  हभागी होिे.  

5.2.3 स्वयंसेिी संस्थांची िूशमका (Role of NGOs):-  

पयायिरिीय  मस्याांबिल िनिागृती िाढविण्यात गैर- रकारी  ांस्था (एनिीओ) महत्त्वाची भूवमका बिाितात. 

 मुदायाांना वशवक्षत करण्या ाठी आवि शाश्वत पद्धती ां ाठी िवकली करण्या ाठी त्याांचे उपक्रम महत्त्वाचे आहेत. 

एनिीओ क े योगदान देतात ते येथे आहे:  

a) वशक्षि आवि पोहोच (Education and Outreach): एनिीओ हिामान बदल, िांगलतोि, प्रदूषि आवि 

 ांिियन या ारख्या पयायिरिीय मुद्द्ाांिर िनतेला वशवक्षत करण्या ाठी काययशाळा, चचाय िे आवि 

िागरूकता मोवहमा आयोवित करतात. हे प्रयत्न व्यक्ती ांना नै वगयक  ां ािनाांचे  ांरक्षि करण्याचे महत्त्व 

 मिण्या  मदत करतात.  

b) िवकली आवि िोरिात्मक प्रभाि (Advocacy and Policy Influence): स्वयां ेिी  ांस्था पयायिरिीय 

िोरिाांिर प्रभाि पािण्या ाठी  वक्रयपिे िवकली करतात. ते  रकार, व्यि ाय आवि आांतरराष्टर ीय 

 ांस्थाां ोबत काम करतात िेिेकरून पयायिरिाचे रक्षि करिारे कायदे आवि वनयम, ि े की हिामान कृती 

िोरिे आवि िन्यिीि  ांिियन उपाय, लागू केले िातील.  

c)  मुदाय  क्षमीकरि(Community Empowerment): स्थावनक  मुदायाांशी  हकायय करून, 

स्वयां ेिी  ांस्था लोकाांना कृती करण्या   क्षम करतात. ते  ेंवद्रय शेती, कचरा व्यिस्थापन आवि िल ांिियन 

या ारख्या शाश्वत पद्धती ांिर प्रवशक्षि देतात,  मुदायाांना पयायिरिपूरक िीिनशैली स्वीकारण्या  प्रोत्सावहत 

करतात.  

d) मोवहमा आवि एकिीकरि (Campaigns and Mobilization): प्लाक्निक प्रदूषि वकां िा िैिविविितेचे 

नुक ान या ारख्या विवशष्ट पयायिरिीय आव्हानाांबिल िागरूकता वनमायि करण्या ाठी स्वयां ेिी  ांस्था 

मोवहमा आयोवित करतात.  ोशल मीविया,  ाियिवनक वनदशयने आवि यावचकाांद्वारे ते बदलाची मागिी 

करण्या ाठी िनतेला एकि करतात.  

e)  ांशोिन आवि िेटा  ांकलन (Research and Data Collection): स्वयां ेिी  ांस्था पयायिरिीय 

 मस्याांिर  ांशोिन करतात आवि िेटा गोळा करतात, ज्याचा िापर ते नांतर िनतेला वशवक्षत करण्या ाठी 

आवि चाांगल्या िोरिाां ाठी लॉवबांग करण्या ाठी करतात. हा पुराव्यािर आिाररत दृवष्टकोन तथे्य आवि 

विज्ञानािर आिाररत  ाियिवनक िागरूकता  ुवनवित करतो.  

f) भागीदारी आवि  हकायय (Partnerships and Collaboration): स्वयां ेिी  ांस्था अनेकदा  रकार, 

व्यि ाय आवि इतर  ांस्थाांशी भागीदारी करून त्याांचा प्रभाि िाढितात. या  हकायायद्वारे, ते व्यापक 

पे्रक्षकाांपयंत पोहोचू शकतात आवि पयायिरिीय  मस्याांना मोठ्या प्रमािात तोांि देऊ शकतात.  

g) पयायिरिीय प्रकल्पाां ाठी वनिी आवि पावठां बा (Funding and Support for Environmental 

Projects) : स्वयां ेिी  ांस्था शाश्वततेला चालना देिाऱ्या तळागाळातील पयायिरिीय प्रकल्पाांना वनिी आवि 

पावठां बा देतात. पुनियनीकरि, स्वच्छ ऊिाय उपाय आवि िलशुद्धीकरि या ारख्या उपक्रमाांना पावठां बा देऊन, 

स्वयां ेिी  ांस्था अशा प्रकल्पाांच्या गरिेबिल िागरूकता वनमायि करताना व्यािहाररक उपाय अांमलात 

आिण्या  मदत करतात.  

h) युिा  हभाग (Youth Engagement): अनेक स्वयां ेिी  ांस्था तरुिाांना लक्ष्य करतात, पुढच्या वपढीला 

पयायिरिाची काळिी घेण्या  पे्रररत करतात. ते युिा काययक्रम, स्पिाय आवि शैक्षविक  ावहत्य आयोवित 

करतात िेिेकरून पयायिरिविषयक िागरूकता तरुि पे्रक्षकाां ाठी प्रा ांवगक आवि आकषयक बनेल.  
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5.3 सौर शडसॅशलनेिन, ग्रीन आशकथ टेक्चर, व्हशटथकल फाशमांग आशण हायडर ोपोशनक्स, इलेस्तक्टरक िाहने, 

िनस्पती-आधाररत पॅकेशजंग सारख्या हररत तंत्रज्ञान (Green technologies like solar desalination, 

green architecture, vertical farming and hydroponics, electric vehicles, plant-based 

packaging) 

5.3.1 हररत तंत्रज्ञान(Green technologies): 

पयायिरिीय पररिाम कमी करण्या ाठी,  ां ािनाांचे  ांिियन करण्या ाठी आवि शाश्वततेला प्रोत्साहन देण्या ाठी 

विझाइन केलेले निोपक्रम आवि उपाय म्हििे हररत तांिज्ञान. ही तांिज्ञाने पयायिरिाची हानी कमी करण्यािर, काबयन 

उत्सियन कमी करण्यािर आवि ऊिाय काययक्षमता  ुिारण्यािर लक्ष कें वद्रत करतात. त्यामधे्य बहुतेकदा  ौर, पिन 

आवि भूऔक्नष्णक ऊिाय या ारख्या अक्षय  ां ािनाांचा िापर  माविष्ट अ तो आवि औद्योवगक, कृषी आवि दैनांवदन 

पद्धती ां ाठी अविक शाश्वत आवि पयायिरिपूरक दृवष्टकोन वनमायि करण्याचे उविष्ट अ ते.  

5.3.2 सौर शडसॅशलनेिन (Solar Desalination): 

 ौर क्षारीकरि ही एक प्रवक्रया आहे िी  ौर ऊिेचा िापर करून  मुद्राच्या पाण्यातून मीठ आवि इतर अशुद्धता 

काढून टाकून गोिे पािी तयार करते. मयायवदत गोड्या पाण्याचे स्रोत अ लेल्या भागात स्वच्छ वपण्याचे पािी 

पुरिण्या ाठी ही एक शाश्वत, पयायिरिा  अनुकूल पद्धत आहे.  ौर क्षारीकरिा ाठी दोन प्राथवमक पद्धती आहेत: 

 ौर ऊियपातन आवि  ौर ररव्ह य ऑस्मोव  .  

a)  ौर ऊिेचे ऊियपातन(Solar Distillation): ही पद्धत नै वगयक िलचक्राची नक्कल करते ( बाष्पीभिन 

आवि (कां िेरे्न्शन). ते क े कायय करते ते येथे आहे: बाष्पीभिन:  मुद्राचे पािी  ौर ऊिेने गरम केले िाते, 

 ह ा  ौर  ांग्राहक वकां िा  ौर क्नस्थर िापरुन. पािी गरम झाल्यािर ते बाष्पीभिन होते, ज्यामुळे क्षार आवि 

अशुद्धता मागे राहतात.  ांके्षपि: नांतर बाष्प िर येते आवि थांि पृष्ठभागािर िमा होते, विथे ते शुद्ध गोड्या 

पाण्यात रूपाांतररत होते. प्रवक्रयेच्या आउटपुट म्हिून  ांके्षवपत पािी गोळा केले िाते.  ौर ऊियपातन 

िेगिेगळ्या प्रकारच्या प्रिाली ांमधे्य केले िाऊ शकते, ि े की  ािे  ौर क्नस्थरवचि (बहुतेकदा लहान- प्रमािात 

िापरल्यिािाऱ्या अनुप्रयोगाांमधे्य) वकां िा  ौर  ाांद्रकाां ह अविक िवटल प्रिाली.  

b)  ोलर ररव्ह य ऑस्मोव  (Solar Reverse Osmosis): या पद्धतीमधे्य, ररव्ह य ऑस्मोव   (RO) 

तांिज्ञानाला चालना देण्या ाठी  ौर ऊिेचा िापर केला िातो, िे  ामान्यतः  वििेद्वारे चालते. RO मधे्य  

 मुद्राचे पािी एका अिय-पारगम्य पिद्याद्वारे ढकलले िाते िे फक्त पाण्याचे रेिूच िाऊ देते, ज्यामुळे क्षार 

आवि दूवषत घटक मागे राहतात.  
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Fig.5.1 सौर शडसॅशलनेिन 

Source: https://www.intechopen.com/chapters/61215 

5.3.3 शहरिी िाि कला (Green Architecture):-  

हररत िासु्तकला, ज्याला शाश्वत िासु्तकला अ ेही म्हितात, पयायिरिीयदृष्ट्ट्या िबाबदार आवि  ां ािन काययक्षम 

अ लेल्या इमारती आवि  ांरचना विझाइन करण्यािर लक्ष कें वद्रत करते. पयायिरिपूरक  ावहत्य, ऊिाय काययक्षम 

प्रिाली आवि बाांिकाम पद्धती िापरून नै वगयक पयायिरिािर होिारा पररिाम कमी करिे हे उविष्ट आहे. ते 

इमारतीच्या विझाइन आवि बाांिकामापा ून ते ऑपरेशन आवि शेिटी पािण्यापयंत, त्याच्या  ांपूिय िीिनचक्रात 

शाश्वततेच्या तत्त्वाांना एकवित करते.  

 वहरव्या िासु्तकलेचे प्रमुख पैलू हे आहेत(Key aspects of green architecture include):  

a) ऊिाय काययक्षमता (Energy Efficiency): इमारती ांची रचना चाांगल्या इरु्न्लेशन, नै वगयक िायुिीिन, 

वनक्निय  ौर उष्णता आवि ऊिाय काययक्षम उपकरिे आवि प्रकाशयोिनाांद्वारे ऊिेचा िापर कमी 

करण्या ाठी केली िाते.  

b) शाश्वत  ावहत्य (Sustainable Materials): वहरव्या इमारती ांमधे्य काबयन फूटवप्रांट कमी करण्या ाठी 

अनेकदा नूतनीकरिीय, पुनिायपरयोग्य वकां िा स्थावनक पातळीिर वमळिलेले  ावहत्य िापरले िाते. 

उदाहरिाांमधे्य बाांबू, पुनिायपर केलेले िील आवि कमी-प्रभाि अ लेले रांग याांचा  मािेश आहे.  

c) िल ांिियन (Water Conservation): कमी प्रिाहाचे नळ, पािी काययक्षम उपकरिे आवि पाि ाच्या 

पाण्याचे  ांचयन प्रिाली या ारख्या िैवशष्ट्ट्याां ह हररत िासु्तकला पाण्याचा िापर कमी करण्यािर लक्ष 

कें वद्रत करते.  

d) घरातील पयायिरिीय गुिित्ता (Indoor Environmental Quality): चाांगली हिा गुिित्ता, नै वगयक 

प्रकाशयोिना आवि विषारी न लेल्या पदाथांचा िापर  ुवनवित करून वनरोगी, आरामदायी घरातील 

िातािरि वनमायि करण्यािर भर वदला िातो.  

e) कचरा कमी करिे (Waste Reduction): हररत िासु्तकला बाांिकाम कचरा कमीत कमी करण्याचे उविष्ट 

ठेिते काळिीपूियक वनयोिन आवि पुनिायपर वकां िा पुनिायपर करता येतील अशा  ावहत्याचा िापर.  

f) अक्षय ऊिेचा िापर (Use of Renewable Energy): इमारतीला पयायिरिपूरक पद्धतीने िीिपुरिठा 

करण्या ाठी ग्रीन आवकय टेक्चरमधे्य  ौर पॅनेल, पिन टबायइन आवि इतर अक्षय ऊिाय स्रोताांचा  मािेश करिे 

 ामान्य आहे.  

g) लँिसे्कप इांवटगे्रशन(Landscape Integration): शाश्वत िासु्तकला बहुतेकदा इमारत वतच्या 

 भोितालच्या लँिसे्कपशी कशी एकवित होते याचा विचार करते, िैिविविितेला आिार देण्या ाठी आवि 

उष्मा बेटाचा प्रभाि कमी करण्या ाठी स्थावनक िनस्पती आवि वहरव्या छताांचा िापर करते.  



Environmental Education and Sustainability पर्यावरणीर् शिक्षण आशण ियश्वततय (314301)  

Maharashtra State Board of Technical Education. 75 

 

 

Fig.5.2 शहरिी िाि कला 
Source: https://www.cadpro.com/green-building-designs/ 

5.3.4 उभ्या िेती आशण हायडर ोपोशनक्स (Vertical Farming And Hydroponics):-  

01. उभ्या िेती (Vertical Farming) :- 

उभ्या शेती ही िवमनीिर आिव्या प रण्याऐििी रचलेल्या थराांमधे्य वकां िा उभ्या माांििीच्या पृष्ठभागािर वपके 

िाढिण्याची एक पद्धत आहे. ही पद्धत िागेचा अविक काययक्षम िापर करण्या  अनुमती देते, विशेषतः  शहरी 

िातािरिात विथे िमीन मयायवदत आहे. उभ्या शेतीचा िापर भाज्या, औषिी िनस्पती आवि काही फळाां ह विविि 

वपके िाढिण्या ाठी केला िाऊ शकतो. उभ्या शेतीचे मुख्य फायदे हे आहेत:  

a) िागेची काययक्षमता (Space Efficiency): उभ्या िागेचा िापर करून, उभ्या शेतीमुळे पारांपाररक शेतीच्या 

तुलनेत प्रवत चौर  फूट िास्त उत्पादन वमळू शकते, ज्यामुळे शहराां ारख्या मयायवदत िमीन उपलब्धता 

अ लेल्या के्षिाां ाठी ते आदशय बनते.  

b)  ां ािन काययक्षमता (Resource Efficiency): उभ्या शेतीमधे्य अनेकदा हायिर ोपोवनक्स ारख्या प्रगत 

तांिज्ञानाचा िापर केला िातो ज्यामुळे पािी, कीटकनाशके आवि खताांची गरि कमी होते. वनयांवित 

िातािरिामुळे कीटक आवि रोगाांचा िोका देखील कमी होतो.  

c) स्थावनक अन्न उत्पादन (Local Food Production): उभ्या शेतीमुळे शेतातून टेबलापयंत अन्न 

पोहोचिण्याचे अांतर कमी होऊ शकते, ज्यामुळे िाहतूक खचय आवि उत्सियन कमी होते.  

d) ऊिाय आवि िल ांिारि (Energy and Water Conservation): अनेक उभ्या शेतात पारांपाररक 

माती - आिाररत शेतीपेक्षा कमी पाण्याची आिश्यकता अ लेल्या हायिर ोपोवनक्स वकां िा इतर प्रिाली 

िापरल्या िातात आवि ते  ूययप्रकाशाचे अनुकरि करण्या ाठी अनेकदा ऊिाय काययक्षम एलईिी लाइवटांग 

िापरतात.  

e) पयायिरिीय पररिाम (Environmental Impact): कमी र ायने आवि अक्षय ऊिाय स्रोत (ि े की  ौर 

ऊिाय) िापरण्याची शक्यता अ ल्याने, उभ्या शेती अविक शाश्वत आवि पयायिरिा ाठी कमी हावनकारक 



Environmental Education and Sustainability पर्यावरणीर् शिक्षण आशण ियश्वततय (314301)  

Maharashtra State Board of Technical Education. 76 

 

अ ू शकते.  

 

Fig.5.3 उभ्या िेती 
Source: https://www.cbinsights.com/research/what-is-vertical-farming/ 

02) हायडर ोपोशनक्स (Hydroponics): 

हायिर ोपोवनक्स ही मातीवशिाय िनस्पती िाढिण्याची एक पद्धत आहे, त्याऐििी आिश्यक पोषक तते्व थेट 

िनस्पती ांच्या मुळाांपयंत पोहोचिण्या ाठी पाण्यािर आिाररत, पोषक तत्वाांनी  मृद्ध द्राििाचा िापर केला िातो. हा 

दृवष्टकोन विशेषतः  वनयांवित िातािरिात उपयुक्त आहे, ि े की ग्रीनहाऊ  वकां िा उभ्या शेतात. हायिर ोपोवनक 

प्रिाली ांचे िेगिेगळे प्रकार आहेत, परां तु मूलभूत तते्त्व  मान आहेत:  

a) पोषक द्रािि(Nutrient Solution): िनस्पती ांना पाण्यात विरघळलेले आिश्यक पोषक घटक वमळतात, 

ज्यामुळे त्याांना मातीपेक्षा िलद आवि अविक काययक्षमतेने िाढण्या  मदत होते, कारि पोषक तते्व थेट 

िनस्पती ांच्या मुळाांना उपलब्ध अ तात.  

b) वनयांवित िातािरि (Controlled Environment): हायिर ोपोवनक प्रिाली  ामान्यतः  वनयांवित 

िातािरिात स्थावपत केल्या िातात विथे तापमान, प्रकाश आवि आद्रयता या ारख्या घटकाांचे वनयमन केले 

िाऊ शकते. यामुळे बाय हिामान पररक्नस्थती ांपा ून स्वतांिपिे िषयभर आदशय िाढिारी पररक्नस्थती वनमायि 

होते.  

c) िल ांिारि (Water Conservation): पारांपाररक माती-आिाररत शेतीपेक्षा हायिर ोपोवनक पद्धती ांमधे्य 

 ामान्यतः  कमी पािी िापरले िाते कारि पाण्याचे एका बांद चक्रात पुनराितयन होते. हे विशेषतः  अशा भागात 

फायदेशीर आहे विथे पाण्याची कमतरता आहे.  

d) िलद िाढ(Faster Growth): हायिर ोपोवनक पद्धतीने िाढिलेल्या िनस्पती मातीतील रोपाांपेक्षा िेगाने िाढू 

शकतात कारि त्याांना पोषक तत्वाांचा थेट प्रिेश अ तो आवि िातािरि अविक वनयांवित अ ते.  
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Fig.5.4 हायडर ोपोशनक्स  

Source:https://gogreenaquaponics.com/blogs/news/hydroponics-with-fish-and-aquaponic 

5.3.5 इलेस्तक्टरक िाहने (Electric Vehicles): 

इलेक्नररक िाहने (EVs) ही पारांपाररक अांतगयत ज्वलन इांविन (ICE) ऐििी वििेिर चालिारी िाहने आहेत िी पेटर ोल 

वकां िा विझेल िापरतात. EV क े काम करतात आवि ते अविक लोकवप्रय का होत आहेत याचे तपशील येथे वदले 

आहेत:  

a) बॅटरी: इलेक्नररक िाहनाचे हृदय,  ामान्यतः  वलवथयम-आयन बॅटरी, िीि  ाठिते. ही बॅटरी िाहनाच्या मोटरला 

उिाय देण्या ाठी आिश्यक अ लेली ऊिाय प्रदान करते. ईव्ही बॅटरी ररचािय करण्यायोग्य अ तात आवि 

ऊिाय पुन्हा भरण्या ाठी त्या इलेक्नररक आउटलेटमधे्य (चाविंग िेशन ारख्या) प्लग केल्या िाऊ शकतात.  

b) इलेक्नररक मोटर: ही मोटर बॅटरीमिील विद्युत उिेचे याांविक उिेमधे्य रूपाांतर करते, ज्यामुळे चाके हलतात. 

इलेक्नररक िाहने  ामान्यतः  ए ी (अल्टरनेवटांग करांट) वकां िा िी ी (िायरेर करांट) मोटर िापरतात.  

c) चाविंग व िम: इांिन भरण्याऐििी, ईव्ही ररचािय करिे आिश्यक आहे. हे इलेक्नररक चाविंग िेशन िापरून 

केले िाते. िेगिेगळ्या प्रकारचे चाविंग स्पीि (स्लो, फाि आवि  ुपरचाियर) अ तात आवि चािय होण्या ाठी 

लागिारा िेळ चाियर आवि िाहनाच्या बॅटरीच्या आकारािर अिलांबून अ तो.  

d) ररिनरेवटव्ह बे्रवकां ग: अनेक ईव्हीमधे्य अशी प्रिाली अ ते िी बे्रवकां गमिून वमळिारी ऊिाय पुन्हा वििेमधे्य 

रूपाांतररत करते आवि ती बॅटरीमधे्य  ाठिते, ज्यामुळे िाहनाची काययक्षमता िाढते आवि त्याची शे्रिी िाढते.  

5.3.7 िनस्पती-आधाररत पॅकेशजंग (Plant-Based Packaging):-  

िनस्पती-आिाररत पॅकेविांग म्हििे नूतनीकरिीय िनस्पती स्रोताांपा ून बनिलेले  ावहत्य िे पॅकेविांग उत्पादनाां ाठी 

िापरले िाऊ शकते. हे  ावहत्य पारांपाररक प्लाक्निक पॅकेविांग ाठी अविक पयायिरिपूरक पयायय आहे, िे  ामान्यतः  

िीिाश्म इांिनाांपा ून बनिले िाते. िनस्पती- आिाररत पॅकेविांग बायोविगे्रिेबल, कां पोिेबल वकां िा पुनिायपर 

करण्यायोग्य बनिण्या ाठी विझाइन केलेले आहे, ज्यामुळे ते अविक शाश्वत पयायय बनते िे पयायिरिीय प्रभाि कमी 

करते.  

 

 

https://gogreenaquaponics.com/blogs/news/hydroponics-with-fish-and-aquaponic
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िनस्पती आधाररत पॅकेशजंगचे काही सामान्य प्रकार येथे आहेत:  

बायोविगे्रिेबल प्लाक्निक (PLA, PHA, इ.) : PLA (पॉलीलेक्नरक अॅव ि) : हे आांबलेल्या िनस्पती िाचयपा ून बनिले 

िाते, िे  ामान्यतः  कॉनय वकां िा उ ापा ून वमळते. PLA हे औद्योवगक पररक्नस्थतीत कां पोस्करण्यायोग्य अ ते. PHA 

(पॉलीहायिर ॉक्सीअलॅ्कनोएट् ): िनस्पती ांच्या  ाखरेचे  ेिन करिाऱ्या िीिािूांद्वारे उत्पावदत केले िाते. PHA हे 

बायोविगे्रिेबल आहे आवि विविि िातािरिात ते विघवटत होऊ शकते.  

a) कागद आवि पुठ्ठा: लाकिाच्या लगद्यापा ून बनिलेले, कागद आवि पुठ्ठा पुनिायपर करण्यायोग्य अ तात 

आवि िेव्हा ते शाश्वतपिे वमळिले िातात तेव्हा ते िैिविघटनशील अ तात. अन्न वकां िा उत्पादनाां ाठी अनेक 

पॅकेविांग  ोलू्यशर्न्मधे्य बॉक्स, वपशव्या वकां िा रॅप्स  ारख्या कागदािर आिाररत  ावहत्याचा िापर केला 

िातो.  

b) खाण्यायोग्य पॅकेविांग: शैिाल, ताांदूळ वकां िा बटाटे याां ारख्या खाद्य िनस्पती - आिाररत पदाथांपा ून 

बनिलेले, हे पॅकेविांग प्रकार उत्पादना ोबत िापरले िाऊ शकतात, ज्यामुळे कचरा कमी होतो.  

c) मशरूम पॅकेविांग: हे माय ेवलयम (मशरूमची मूळ रचना) आवि शेतीच्या कचऱ्यापा ून बनिले िाते. ते 

पूियपिे िैिविघटनशील आहे आवि फोम पॅकेविांगला पयायय म्हिून िापरले िाऊ शकते.  

d) िनस्पती-आिाररत वफल्स: हे पातळ, लिवचक वफल्स अ तात िे िनस्पती िाचय वकां िा इतर िनस्पती-

आिाररत पॉवलमरपा ून बनिले िातात िे उत्पादने गुांिाळण्या ाठी िापरले िाऊ शकतात. ते बहुतेकदा 

प्लाक्निक वफल्सला पयायय म्हिून काम करतात आवि कां पोि बनिता येतात.  

5.4 पयाथिरण संरक्षण आशण मानिी आरोग्यामधे्य माशहती तंत्रज्ञानाची िूशमका (Role of information 

technology in environment protection and human health): 

5.4.1 पयाथिरण संरक्षणात माशहती तंत्रज्ञानाची िूशमका (Role of information technology in 

environment protection): 

a) पयायिरि आवि पयायिरिशास्त्राच्या के्षिात आयटीचे काही महत्त्वाचे उपयोग खाली  ूचीबद्ध आहेत: कृषी 

उत्पादन, िल ांपत्ती व्यिस्थापन इत्यादी ां ाठी भौगोवलक मावहती प्रिाली (GIS) द्वारे हिामान अांदाि.  

b) ररमोट  ेक्नर्न्ांग इन्फॉमेशन व िम (RSIS) िापरून कचे्च तेल,  ोन्याच्या खािी, िातूचे िातू, भूऔक्नष्णक 

ऊिाय स्रोत इत्यादी ांच्या  ांभाव्य उपलब्धतेचा शोि घेिे. रेले्व वकां िा उद्योग इत्यादी ां ाठी स्थळाांची इष्टतम वनिि. 

विविि नै वगयक  ां ािने - िनस्पती आवि प्रािी याांचे मॅवपांग आवि वनरीक्षि करून िैिविविितेचे  ांिियन.  

c) आपत्तीग्रस्त भागात मावहती वमळिून आपत्ती व्यिस्थापन. देखरेख ररमोट  ेक्नर्न्ांगद्वारे पयायिरि प्रदूषि.  

d) विशे्लषि, भावकत, वनियय घेिे आवि विका  उपक्रमाां ाठी पयायिरिीय पररक्नस्थती ांचे अनुकरि. वनियय 

घेण्या ाठी पयायिरि शास्त्रज्ञाांमधे्य  हयोग,  ांिाद आवि  मन्वय.  

5.4.2 मानिी आरोग्यात माशहती तंत्रज्ञानाची िूशमका (Role of information technology in human 

health): 

मानिी आरोग्य  ुिारण्या ाठी आयटी ज्या अनुप्रयोगाांमधे्य महत्त्वाची भूवमका बिाित आहे त्यापैकी काही खाली 

 ूचीबद्ध आहेत:  

a) िागवतक आरोग्य  ांघटनेच्या िेब ाइटिर आरोग्य,  ाथीचे रोग आवि त्याांचे प्रवतबांि याबिलची मावहती 

राखली िाते.  

b) इलेरर ॉवनक माध्यमाांद्वारे, िेंगू्य ताप, बिय  फू्ल आवि इतर  ाथीच्या आिाराांबिल लोकाांच्या लक्षात आिून 

वदले िाते.  

c) टेवलक्नव्हिन,  ांगिक, उपग्रह  ांपे्रषि इत्यादी ांचा िापर करून ल ीकरि आवि स्वच्छता काययक्रमाांच्या 
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तारखा िनतेपयंत पोहोचिल्या िातात. मानिी िीनोम प्रकल्पात (HGP) बायोइन्फॉरमॅवटक्सचा िापर 

मानिी पेशीतील िीर्न्च्या  ांपूिय  ांचाचा (िीनोम) नकाशा तयार करण्या ाठी केला िातो, ज्यामुळे 

मानिी िीएनएच्या तीन अब्ज युवनट् चे िीकोविांग केले िाते.  

d) िगातील कोित्याही भागातील तज्ज्ञ िॉरराांकिून मदत आवि तज्ञाांचे मत वमळू शकते. 

टेवलमेविव नद्वारे.  

e) उपग्रह  ांपे्रषि प्रिाली िापरून आरोग्य प्रवशक्षि वदले िाते.  

Sample Questions 

Q.01. which of the following legislation in India aims to protect the environment by regulating 

pollution and setting standards for air, water, and soil quality? 

a) The Water (Prevention and Control of Pollution) Act, 1974 

b) The Environment Protection Act, 1986 

c) The Forest Conservation Act, 1980 

d) The Wildlife Protection Act, 1972 

Q.02 The National Action Plan on Climate Change (NAPCC) of India has how many national 

missions focusing on sustainable development? 

a) 6 

b) 8 

c) 10 

d) 12 

Q.03 The Forest Conservation Act, 1980, was enacted to: 

a) Prevent deforestation and conserve forests 

b) Promote tree plantation for urban development 

c) Allow commercial logging in protected forests 

d) Create new national parks 

Q.04 What is the main goal of India's Swachh Bharat Abhiyan (Clean India Mission)? 

a) To promote the use of renewable energy sources 

b) To reduce water pollution 

c) To eliminate open defecation and improve waste management 

d) To regulate carbon emissions 

Q.05 Which of the following is an example of a sustainable agricultural practice promoted in 

India? 

a) Excessive use of chemical fertilizers 

b) Use of genetically modified crops only 

c) Organic farming and agroforestry 

d) Monoculture farming. 

Answer Key 

Que. No 01 02 03 04 05 

Answer b b a c c 
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