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 युणनट - 1  
णिन्सिपल्स ऑफ ऑबे्जक्ट ओरिएां टेड िोग्राणमांग 

(Principles of Object Oriented Programming)  

णवषय णनष्पत्ती (Course Outcome):  

CO 1- क्लास आमि ऑबे्जक्ट चा वापि करून C ++प्रोग्रा  मिमििे. 

घटक णनष्पत्ती (Theory Learning Outcome): 

1. POP आमि OOP या प्रोग्राम ंग िँगे्व  च्या फिक कििे. 

2. ऑबे्जक्ट ओरिएंटेड प्रोग्राम ंग िँगे्व  चे वेगवेगळे फीचि स्पष्ट कििे. 

3. अर्थ ॅमटक एक्सपे्रशन सॉि किण्यासाठी प्रोग्रा  मिमििे. 

4. वेगवेगळ्या ऑपिेटिचा वापि करून C ++प्रोग्रा  मिमििे. 

5. क्लास आमि ऑबे्जक्ट चा वापि करून C ++प्रोगॅ्र  मिमििे. 

 C ++चा इणिहास 

C++एक प्रोग्राम ंग भाषा आिे ज्याचा उपयोग सॉफ्टवेअि मवकमसत किण्यासाठी केिा  ातो. आपि्यािा 

आवडिेि्या प्रोग्राम ंग भाषा म्हि े C आमि C++ या दोन्ही भाषांचे संयो न किण्यात आिेिे आिे. या दोन्ही 

भाषांचा उपयोग कॉंपु्यटि प्रोग्राम ंग, एप्लिकेशन्स, सॉफ्टवेअि मवकमसत किण्यासाठी, आमि मसस्ट  सॉफ्टवेअि 

मवकमसत किण्यासाठी केिा  ातो. C++ ने 1983  धे्य बी न स्टर ौस्टर प यांच्या नेतृत्वाखािी मवकमसत केिा. त्ांच्या 

मवचािानुसाि, C++ या भाषेची मवक्र ी वृद्धी, मवमशष्टता, आमि मवस्ताि एक नवीन प्रोग्राम ंग परिपेक्षीय केिी. C++ ने 

C भाषेच्या आधािावि मन ाथि केिे आमि त्ाच्या संिचनेची सुधाििा केिी. 

C++ चा उपयोग मवमवध के्षत्ां धे्य केिा  ातो, प्र ुखतः  सॉफ्टवेअि, खासगी संवाद आमि डेटाबेस मवकसकांनी, 

खासगी खासगी खोड, गे  डेव्हिपसथ आमि मसस्ट  प्रोग्राम ंग मवकसकांनी. C++ ची मवशेषता असे आिे की, ती एका 

 ित्त्वाच्या भाषांपैकी एक आिे ज्यािा सवथ प्रकािचे प्रोग्रा  मिहू शकता. त्ा ुळे, C++ एका अतं्त िोकमप्रय 

प्रोग्राम ंग भाषेच्या रूपात मवकमसत झािी आिे. 

C++ चा णवकास िवास: 

1. सुरुवाि (1979 - 1983) 

 Bjarne Stroustrup यांनी AT&T Bell Labs  धे्य का  किताना C भाषेच्या  याथदा ओळखि्या. 

 त्ांनी C भाषेत Object-Oriented Programming (OOP) संकि्पना स ामवष्ट किण्याचा मवचाि केिा. 

 त्ांनी C  धे्य क्लासेस (Classes), इनिेरिटन्स (Inheritance) आमि पॉिी ॉमफथ झ  (Polymorphism) 

यांसािख्या संकि्पना  ोडि्या. 

 िे भामषक मवस्ताि "C with Classes" म्हिून ओळखिे  ात िोते. 

 

1.1 िोणसजि ओरिएां टेड िोग्राणमांग लॅन्ग्वेज वसेस ओरिएां टेड िोग्राणमांग (Procedure Oriented Programming 

(POP) verses Object Oriented Programming (OOP)) 

खालील टेबल धे्य प्रोमस ि ओरिएंटेड प्रोग्राम ंग (POP) आमि ऑबे्जक्ट ओरिएंटेड प्रोग्राम ंग (OOP) यांच्या 

मवशेषतेचा तुलना केलेली आिे: 

खािीि टेबि धे्य, POP आमि OOP यांच्या प्र ुख वैमशष्ट्ये सािख्या तुिनात केिी गेिी आिेत. 
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टेबल 1.1 Comparision of POP and OOP 

 

1.2 फीचसस ऑफ ऑबे्जक्ट ओरिएां टेड िोग्राणमांग (Features of Object Oriented Programming): 

C++ भाषा िी एक शप्लिशािी प्रोग्राम ंग भाषा आिे ज्याचा वापि मवमवध प्रकािच्या सॉफ्टवेअि डेव्हिप ेंट धे्य 

केिा  ातो.  

 ऑबे्जक्ट-ओरिएां टेड िोग्राणमांग (OOP): 

C++ िी OOP ची भाषा आिे ज्यात क्लासेस आमि ऑबे्जक््टस वापरून कोडची िचना केिी  ाते. यात इनिेरिटन्स, 

पॉिी ॉमफथ झ , एनकॅपु्सिेशन आमि ऍब्स्टस्टर ॅक्शन िे OOP चे प्र ुख तते्त्व आिेत. 

1. क्लासेस आणि ऑबे्जक््टस(Classes and Objects): 

C++  धे्य आपि क्लासेस तयाि करू शकतो ज्यात डेटा  ेंबसथ आमि  ेंबि फंक्शन्स असतात. ऑबे्जक्ट िे त्ा 

क्लासचे इंस्टन्स असतात. 

2. इनहेरिटि (Inheritance): 

C++  धे्य इनिेरिटन्सचे तत्त्व वापरून एक क्लास दुसऱ्या क्लासचे गुिध थ (प्रॉपटी ) आमि वतथन (मबिेमवयि) प्राप्त 

करू शकतो. या ुळे कोड पुनवाथपि (रियु ) सोपा िोतो. 

3. पॉलीमॉणफस झम (Polymorphism): 

या ुळे मवमवध क्लासेसचे ऑबे्जक््टस एकाच इंटिफेसद्वािे वापिता येतात. दोन प्रकािचे पॉिी ॉमफथ झ  असतात: 

कंपाईि-टाइ  (फंक्शन ओवििोमडंग) आमि िन-टाइ  (व्हचु्यथअि फंक्शन). 

4. एनकॅपु्सलेशन (Encapsulation): 

डेटा िायमडंग आमि सुिमक्षतता सुमनप्लचचत किण्यासाठी डेटा  ेंबसथ आमि फंक्शन्सना एकत् बांधून ठेविे. 

5. सॅ्टणटक (Static)टाइप चेणकां ग: 

C++  धे्य, डेटा टाइप्स कंपाईि-टाइ िा तपासिे  ातात,  ेिेकरून िन-टाइ  एिसथ क ी िोतीि. 

6. लो लेव्हल मेमिी मॅनेजमेंट(Low level Memory Management): 

C++  धे्य, पॉइंटसथच्या  दतीने  े िी डायनॅम किी अ ॅिॉकेट आमि मडिोकॅट किता येते, ज्या ुळे उच्च 

कायथक्ष तेचे प्रोग्रा  तयाि किता येतात. 

7. मल्टीपल इनहेरिटि(Multiple Inheritance): 

C++  धे्य एका क्लासिा एकापेक्षा  ास्त बेस क्लासेसपासून इनिेरिट किता येते,  े C++ िा अमधक िवमचक 

बनवते. 
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8. मशीन इांणडपेंडेंट(Machine Indepentant): 

C++ िी भाषा मवमवध प्रकािच्या िाडथवेअि आमि ऑपिेमटंग मसस्टीम्सवि चािू शकते. 

िे कािी C++ भाषेचे वैमशष्ट्ये आिेत . 

1.2.1 एक्झामपल्स ऑफ ऑबे्जक्ट ओरिएां टेड िोग्राणमांग लाांवेज (Examples of Object Oriented 

languages) 

ऑबे्जक्ट ओरिएंटेड प्रोग्राम ंग (OOP) भाषांचा वापि करून सॉफ्टवेअि डेव्हिप ेंट कििे अमधक सोपे आमि 

कायथक्ष  िोते. येरे् कािी प्र ुख OOP भाषांचे उदािििे मदिी आिेत,  े  िाठीत स  ावून सांमगतिे आिेत: 

C++ िी एक व्यापकपिे वापििी  ािािी OOP भाषा आिे. यात क्लासेस, ऑबे्जक््टस, इनिेरिटन्स, पॉिी ॉमफथ झ , 

एनकॅपु्सिेशन आमि ऍब्स्टस्टर ॅक्शन सािखी वैमशष्ट्ये आिेत. C++ ची िोि-िेव्हि  े िी  ॅने  ेंट क्ष ता देखीि मतिा 

कायथक्ष  बनवते.िे OOP भाषांचे उदािििे आिेत, ज्यांचा वापि करून मवमवध प्रकािचे सॉफ्टवेअि डेव्हिप ेंट 

प्रकि्प साकाििे  ातात.  

1.2.2 एप्लीकेशन ऑफ ओओपी (Applications of OOP)-ऑबे्जक्ट ओरिएंटेड प्रोग्राम ंग (OOP) िी 

प्रोग्राम ंग पॅिाडाइ  आिे ज्यात डेटा आमि फंक्शन्स एकमत्तपिे ऑबे्जक््टस धे्य बांधिे  ातात. या ुळे सॉफ्टवेअि 

डेव्हिप ेंट सोपे आमि कायथक्ष  िोते. OOP चे मवमवध अनुप्रयोग (Applications) खािीिप्र ािे आिेत: 

1. सॉफ्टवेअि डेव्हलपमेंट(Software Development): 

OOP चा  ुख्य अनुप्रयोग म्हि े सॉफ्टवेअि डेव्हिप ेंट. यात  ोठ्या प्र ािावि वापििे  ाते कािि यात कोड 

पुनवाथपि (िीयू ),  ॉडु्यिॅरिटी, आमि कोड  ेंटेनन्स सोपी िोते. उदािििार्थ, बँमकंग सॉफ्टवेअि, ऍप्लिकेशन 

सॉफ्टवेअि, एंटिप्राइ  सॉफ्टवेअि. 

2. गेम डेव्हलपमेंट (Game development): 

गे  डेव्हिप ेंट धे्य OOP  ोठ्या प्र ािावि वापििी  ाते. गेम्स धे्य मवमवध ऑबे्जक््टस  से की कॅिेक्टसथ, 

एन्व्व्हायि ेंट, अॅमन ेशन इत्ादीचें  ॉडेमिंग कििे सोपे िोते. उदािििार्थ, Unity3D आमि Unreal Engine सािखे 

गेम ंग इंम न्स. 

3. वेब डेव्हलपमेंट (Web development): 

OOP आधारित वेब फे्र वक्सथचा वापि करून डायनॅम क आमि इंटिॅप्लक्टव्ह वेब ऍप्लिकेशन्स मवकमसत किता येतात. 

उदािििार्थ, Django (Python), Ruby on Rails (Ruby), ASP.NET (C#). 

4. मोबाइल ऍन्सप्लकेशन डेव्हलपमेंट (Mobile application development): 

iOS आमि Android ऍप्लिकेशन्स डेव्हिप किण्यासाठी OOP वापििी  ाते. Swift आमि Objective-C वापरून 

iOS ऍप्स, Kotlin आमि Java वापरून Android ऍप्स मवकमसत किता येतात. 

5. ग्राणफक्स आणि यूजि इांटिफेस (UI) णडझाइन: 

GUI बेस्ड ऍप्लिकेशन्स मवकमसत किण्यासाठी OOP वापििी  ाते. उदािििार्थ, JavaFX (Java), WPF (C#), 

Qt (C++). 

6. डेटाबेस मॅनेजमेंट णसस्टीम (DBMS): 

OOP आधारित डेटाबेस  ॅने  ेंट मसस्टीम्स धे्य डेटा ऑबे्जक््टसच्या स्वरूपात साठविा  ातो. उदािििार्थ, 

ObjectDB (Java), db4o (C#). 

7. णसस्टम सॉफ्टवेअि (System Software): 

ऑपिेमटंग मसस्टीम्स, डर ायव्हसथ, आमि एमे्बडेड मसप्लस्टम्स मवकमसत किण्यासाठी OOP वापििी  ाते. उदािििार्थ, 

Windows (C++), macOS (Objective-C). 

8. आणटसणफणशयल इांटेणलजेंस (AI) आणि मशीन लणनिंग (ML): 

OOP वापरून AI आमि ML अि्गोरिदम्स आमि ऍप्लिकेशन्स मवकमसत किता येतात. उदािििार्थ, TensorFlow 

आमि PyTorch (Python). 
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9. िोबोणटक्स (Robotics): 

िोबोमटक्स  धे्य OOP वापरून मवमवध प्रकािचे िोबोट्स मडझाइन आमि प्रोग्रा  केिे  ातात. यासाठी C++ आमि 

Python चा  ोठ्या प्र ािावि वापि केिा  ातो. 

OOP च्या वापिा ुळे सॉफ्टवेअि डेव्हिप ेंट प्रमक्रया अमधक सुव्यवप्लस्र्त, सुिमक्षत, आमि कायथक्ष  िोते. या ुळे 

सॉफ्टवेअिची गुिवत्ता सुधािते आमि त्ाचे  ेंटेनन्स सोपे िोते. 

1.3 डेटा टाईप्स (Data types) 

C++  धे्य मवमवध प्रकािचे डेटा टाइप्स उपलब्ध आिेत  े प्रोग्रा  धे्य मवमवध प्रकािचे  ूले्य साठवण्यासाठी वापिले 

 ातात  .या डेटा टाइप्सच्या  दतीने आपि आपला कोड अमधक स्पष्ट आमि कायथक्ष  बनवू शकतो . C++  धील 

डेटा टाइप्स  ुख्यते्व चाि प्रकािात मवभागले गेले आिेत  :बेमसक ) Primitive) डेटा टाइप्स, डेरिव्हड डेटा . 

1. Primitive (Basic) णिणमणटव्ह डेटा टाइप्स: 

 इांटीजि Integer Types: int, short, long, long long, unsigned 

 फ्लोणटांग पॉईांट Floating Point Types: float, double 

 कॅिेक्टि Character Type: char 

 बुणलयन Boolean Type: bool 

2. Derived डेटा टाइप्स: 

 अिे Array: स ान प्रकािाचे एकमत्त  ूि्य साठवण्यासाठी. 

 पॉईांटि Pointer:  े िी अ ॅडर ेस साठवण्यासाठी. 

 िेफिि Reference: वे्हरिएबिचा दुसिा नाव साठवण्यासाठी. 

 फां क्शन Function: फंक्शन्सच्या परिभाषा आमि घोषिांसाठी. 

3. User-Defined डेटा टाइप्स: 

 स्टरक्चि Structure: मवमवध प्रकािांचे  ूि्य एका गटात साठवण्यासाठी. 

 युणनयन Union: मवमवध प्रकािांचे  ूि्य एका गटात साठवण्यासाठी, पिंतु एका वेळेस एकच  ूि्य 

साठवण्यासाठी. 

 इनम Enum: संख्यात्मक प्लस्र्िांकांची एक शे्रिी साठवण्यासाठी. 

 क्लास Class: डेटा आमि फंक्शन्सना एकमत्तपिे साठवण्यासाठी. 

4. व्हॉइड Void डेटा टाइप: 

व्हॉइड void: कोितािी डेटा साठवत नािी,  ुख्यते्व फंक्शन परिभाषा आमि पॉइंटिसाठी वापििा  ातो. िे C++ 

 धीि कािी प्र ुख डेटा टाइप्स आिेत,  े प्रोग्राम ंग किताना मवमवध प्रकािचे डेटा साठवण्यासाठी आमि प्रमक्रया 

किण्यासाठी वापििे  ातात. 

1.3.1 टाईप कॉम्पटाणबणलटी (Type compatibility) 

C++  धे्य डेटा टाइप कमॅ्पमटमबमिटी म्हि े मवमवध डेटा टाइप्स एक ेकांशी कसे सुसंगत (compatible) आिेत 

िे स  िे. या संदभाथत, दोन  ित्वाचे  ुदे्द मवचािात घ्यावे िागतात: इप्ललिमसट (implicit) आमि एप्ललिमसट 

(explicit) कनवषथि (type conversion). खािीिप्र ािे िे अमधक स्पष्ट केिे आिे: 

1. इन्सलप्लणसट कनवषसि (Implicit Convesrion): 

इप्ललिमसट कनवषथि (मकंवा कोमसथव्ह कनवषथि) िे स्वयंचमितपिे (automatically) िोते, म रे् एक डेटा टाइप 

दुसऱ्या प्रकािात कधीिी बदििा  ातो  ेव्हा C++ कंपाइिििा आवचयक वाटते. उदािििार्थ: 

 इांटीजि िे फ्लोणटांग पॉइांट कनवषसि (Integer to float convertion): 

 int a = 10; 

 float b = a; // 'a' स्वयंचमितपिे float प्रकािात रूपांतरित िोते. 
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 शॉटस िे इांटीजि कनवषसि (short to integer conversion): 

 short s = 100; 

 int i = s; // 's' स्वयंचमितपिे int प्रकािात रूपांतरित िोते. 

2. एन्सलप्लणसट कनवषसि (Explicit Coversion): 

एप्ललिमसट कनवषथि (मकंवा काप्लसं्टग) िे त्ा मठकािी वापिकत्ाथने मनमदथष्ट (specify) किावे िागते, म रे् एक डेटा 

टाइप दुसऱ्या प्रकािात बदिावा िागतो. यासाठी काप्लसं्टग ऑपिेटि वापििे  ातात. 

1.3.2 णडके्लिेशन ऑफ वे्हरिएबल (Declaration of variable) 

C++  धे्य वे्हरिएबि्स मडक्लिेशन (घोषिा) म्हि े  े िी धे्य एक मवमशष्ट प्रकािाचे  ूि्य साठवण्यासाठी एक 

 ागा आिमक्षत कििे आमि त्ा  ागेिा एक नाव (वे्हरिएबि) देिे. येरे् वे्हरिएबि्स मडक्लिेशनच्या मवमवध पद्धती 

आमि त्ांचे उदािििे मदिी आिेत. 

1. बेणसक (Basic) वे्हरिएबल णडक्लिेशन 

अ. इांटीजि (Integer) 

int age; // इंटी ि प्रकािाचा वे्हरिएबि घोमषत केिा 

ब. फ्लोणटांग पॉइांट (Floating Point) 

float salary; // फ्लोट प्रकािाचा वे्हरिएबि घोमषत केिा 

double distance; // डबि प्रकािाचा वे्हरिएबि घोमषत केिा 

क. कॅिेक्टि (Character) 

char grade; // कॅिेक्टि प्रकािाचा वे्हरिएबि घोमषत केिा 

1.3.3 डायनाणमक इणनणशलायझेशन ऑफ वे्हरिएबल (Dynamic initialization of variable) 

C++  धे्य डायनॅम क इमनमशयिायझेशन म्हि े वे्हरिएबि्सची इमनमशयिायझेशन िन-टाइ  धे्य केिी  ाते, 

 ेव्हा प्रोग्रा  चािू असतो. डायनॅम क इमनमशयिायझेशनसाठी साधािितः  कन्स्ट्रक्टि, फंक्शन्स, आमि कधीकधी 

सँ्टडडथ टेलिेट िायब्रिी (STL) वापििी  ाते. डायनॅम क इमनमशयिायझेशन सा ान्यतः  new ऑपिेटि आमि 

पॉइंटिचा वापि करून केिी  ाते. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() { 

    int* ptr = new int;  // एक integer प्रकारासाठी मेमरी allocate करते 

    *ptr = 5;   // डायनॅममकली इमनमियलाइज करते 

    cout << "Value: " << *ptr << endl; 

    delete ptr;   // मेमरी डीलोकेट करते 

    return 0; 

} 

Output: 

cout << "Value: " << *ptr << endl; 

Prints the value stored at the memory location pointed to by ptr, which is 5. 

कन्स्ट्र क्टि वापरून डायनॅणमक इणनणशयलायझेशन: 

कन्स्ट्रक्टि वापरून डायनॅम क इमनमशयिायझेशन कििे मवशेषतः  ऑबे्जक््टससाठी उपयोगी आिे. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 
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using namespace std; 

class Rectangle { 

    int width, height; 

public: 

    Rectangle(int w, int h) { 

        width = w; 

        height = h; 

    } 

    int area() { 

        return width * height; 

    } 

}; 

int main() { 

    Rectangle* rect = new Rectangle(10, 5); // डायनॅममकली Rectangle ऑब्जेक्ट इमनमियलाइज करते 

    cout << "Area: " << rect->area() << endl; 

    delete rect; // मेमरी डीलोकेट करते 

    return 0; 

} 

Output 

Area: 50 

1.3.4 िेफिि वेरिएबल (Reference variable ) 

C++  धे्य, रिफिन्स वे्हरिएबि (Reference Variable) िा एका वे्हरिएबिचा दुसिा नाव असतो. रिफिन्स 

वे्हरिएबििा सुरुवातीच्या वे्हरिएबििा स ान  े िी ऍडर ेस असतो, ज्या ुळे ते दोन्ही एकाच डेटा स्र्ानाकडे मनदेश 

कितात. रिफिन्स वे्हरिएबि्स मडके्लि किण्यासाठी आमि त्ांना इमनमशयिाइ  किण्यासाठी खािीि मसंटॅक्स 

वापििा  ातो: 

type &reference_variable = existing_variable; 

1.3.5 टाईप कान्सस्टांग (Type casting) 

C++  धे्य टाईप काप्लसं्टग म्हि े एक डेटा प्रकािाचा दुसऱ् या डेटा प्रकािा धे्य रूपांतिि किण्याची प्रमक्रया. C++ 

 धे्य टाइप काप्लसं्टग किण्याचे कािी प्र ुख प्रकाि आिेत: 

1. सी स्टाईल कास्ट (C-style Casts) 

2. फंकशन स्टाईल कास्ट (Function-style Casts) 

3.  सॅ्टमटक कास्ट (Static Cast) 

4. डायनॅम क कास्ट (Dynamic Cast)  

5. कॉन्स्ट् कास्ट (Const Cast) 

6. िीइंटिपे्रट कास्ट (Reinterpret Cast) 

1. सी स्टाईल कास्ट (C-style Casts) 

C-style casting िा सवाथत साधा आमि पािंपारिक स्वरूपाचा काप्लसं्टग आिे. यात C च्या syntax चा वापि िोतो 

आमि मवमवध प्रकािचे कास्ट ऑपिेशन्स केिे  ाऊ शकतात. 

int a = 10; 
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double b = (double)a; // C-style cast 

2. फां कशन स्टाईल कास्ट (Function-style Casts) 

Function-style casting  धे्य function कॉि सािखा syntax वापििा  ातो आमि िा C-style casting सािखाच 

असतो. 

int a = 10; 

double b = double(a); // Function-style cast 

3. सॅ्टणटक कास्ट (Static Cast) 

Static_cast compile-time टाइप काप्लसं्टगसाठी वापििे  ाते. िे C-style काप्लसं्टगपेक्षा सुिमक्षत आिे कािि 

या धे्य कािी प्र ािात टाइप चेमकंग िोते. 

int a = 10; 

double b = static_cast<double>(a); // Static cast 

4. डायनॅणमक कास्ट (Dynamic Cast) 

Ddynamic_cast सुिमक्षत डाऊनकाप्लसं्टगसाठी वापििे  ाते, मवशेषत: polymorphic प्रकािांसाठी (म्हि े virtual 

functions असिेि्या classes यािा runtime type information (RTTI) ची आवचयकता असते आमि runtime 

वि टाइप चेक किते. 

1.4 से्पशल ऑपिेटि इन सी ++ (Special Operators in C++) 

C++  धे्य कािी मवशेष ऑपिेटि आिेत  े  ूिभूत अंकगमित आमि तकथ शास्त्रीय ऑपिेशन्स व्यमतरिि अमतरिि 

कायथक्ष ता प्रदान कितात. खािी C++  धीि कािी प्र ुख मवशेष ऑपिेटि मदिे आिेत: 

1. स्कोप िेझोि्यूशन ऑपिेटि (::)  (Scope Resolution Operator) 

2.  ेंबि ऍके्सस ऑपिेटि (. आमि ->) (Member Access Operator) 

3. टनथिी मकंवा कंमडशनि ऑपिेटि (?:) (Turnary or Conditional Operator) 

4. sizeof ऑपिेटि 

5. पॉइंटि ऑपिेटि ( आमि &)* (Pointer Operator) 

6. टाइप कास्ट ऑपिेटि (static_cast, dynamic_cast, const_cast, reinterpret_cast) 

7. कॉ ा ऑपिेटि (,) 

8. नवीन (new) आमि मडिीट (delete) ऑपिेटि 

9. typedef ऑपिेटि 

10. मबटवाइ  ऑपिेटि (Bitwise Operator) 

1.4.1 स्कोप िेझोल्यूशन ऑपिेटि (::) (Scope resolution operator) 

स्कोप िेझोलू्यशन ऑपिेटि एखाद्या फंक्शन मकंवा वे्हरिएबलचा स्कोप ठिवण्यासाठी वापिला  ातो, मवशेषतः  

ने से्पस, क्लासेस आमि ग्लोबल वे्हरिएबल्स धे्य. 

#include <iostream> 

int var = 10; // ग्लोबल व्हरेरएबल 

class MyClass { 

public: 

    static int var; 

}; 

int MyClass::var = 20; // क्लास व्हरेरएबल 

int main() { 

    int var = 30; // लोकल व्हरेरएबल 
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    std::cout << " var: " << var << std::endl; 

    std::cout << " var: " << MyClass::var << std::endl; 

    std::cout << " var: " << ::var << std::endl; 

    return 0; 

} 

Output 

 var: 30 

 var: 20 

 var: 10 

1.4.2 मेमिी मॅनेजमेंट ऑपिेटि (Memory management operators) 

C ++(C++)  धे्य  े िी व्यवस्र्ापन ऑपिेटि वापरून डायनॅम क  े िी अिोकेशन आमि डीिोकेशन केिी  ाते. 

िे ऑपिेटि खािीिप्र ािे आिेत: 

 new ऑपिेटि: 

 े िी अिोकेशन किण्यासाठी new ऑपिेटि वापििा  ातो. िा ऑपिेटि ऑबे्जक््टस मकंवा वे्हरिएबि्स साठी 

डायनॅम क  े िी ब्लॉक मन ाथि कितो. 

Syntax: pointer_variable = new data_type; 

उदाििि: 

int* ptr = new int;  // एक इंमट ि साठी  े िी अिोकेशन 

 delete ऑपिेटि: 

 े िी डीिोकेशन किण्यासाठी delete ऑपिेटि वापििा  ातो. डायनॅम किी अिोकेटेड  े िी ब्लॉक डीिोकेट 

किण्यासाठी िा ऑपिेटि वापििा  ातो. 

Syntax: delete pointer_variable; 

उदाििि: 

delete ptr;  // अिोकेटेड  े िी फ्री कििे. 

 new[] ऑपिेटि: 

एकाच वेळी अनेक ऑबे्जक््टस साठी  े िी अिोकेशन किण्यासाठी new[] ऑपिेटि वापििा  ातो. 

Syntax: pointer_variable = new data_type[size]; 

उदाििि: 

int* arr = new int[10];  // 10 इंमट ि साठी  े िी अिोकेशन 

 delete[] ऑपिेटि: 

new[] ऑपिेटि ने अिोकेट केिेि्या  े िी ब्लॉकसाठी  े िी डीिोकेशन किण्यासाठी delete[] ऑपिेटि 

वापििा  ातो. 

Syntax: delete[] pointer_variable; 

उदाििि: 

delete[] arr;  // अिोकेटेड  े िी फ्री कििे 

1.4.3 मॅनु्यणपटलेि (Manipulators) 

C ++ धे्य  ॅमनपु्यिेटसथ  िे इनपुट आमि आउटपुट स्टर ीम्सच्या स्वरूपाचे स्वरूप बदिण्यासाठी वापििे  ातात. ते 

आयओस्टर ी  िायब्रिी धे्य उपिब्ध आिेत. कािी प्र ुख  ॅमनपु्यिेटसथ खािीिप्र ािे आिेत: 
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1. endl 

endl  ॅमनपु्यिेटि वापरून एक नवीन ओळ (नू्य िाइन) तयाि केिी  ाते आमि आउटपुट बफि फ्लश 

केिा  ातो. 

उदाििि:cout << "Hello" << endl << "World"; 

2. setw 

setw  ॅमनपु्यिेटि वापरून फीि्डच्या रंुदीचे  ूि्य सेट केिे  ाते  

यासाठी #include <iomanip> िेडि फाइि िागते. 

3. setfill 

setfill  ॅमनपु्यिेटि वापरून रिकाम्या  ागा भिि्या  ातात.  

यासाठी #include <iomanip> िेडि फाइि िागते. 

4. setprecision 

setprecision  ॅमनपु्यिेटि वापरून फ्लोमटंग-पॉइंट नंबिची अचूकता (decimal places) सेट केिी  ाते. 

यासाठी #include <iomanip> िेडि फाइि िागते. 

5. hex, oct, dec 

hex  ॅमनपु्यिेटि वापरून नंबि िेक्साडेमस ि (hexadecimal) स्वरूपात मपं्रट केिा  ातो. 

oct  ॅमनपु्यिेटि वापरून नंबि ऑक्टि (octal) स्वरूपात मपं्रट केिा  ातो. 

dec  ॅमनपु्यिेटि वापरून नंबि डेमस ि (decimal) स्वरूपात मपं्रट केिा  ातो. 

6. boolalpha आमि noboolalpha 

boolalpha  ॅमनपु्यिेटि वापरून बूमियन (boolean)  ूि्ये true आमि false म्हिून मपं्रट केिी  ातात. 

noboolalpha  ॅमनपु्यिेटि वापरून बूमियन  ूि्ये 1 आमि 0 म्हिून मपं्रट केिी  ातात. 

1.5 स्टरक्चसस ऑफ सी ++ िोग्राम (Structure of C++ program): 

C ++प्रोग्रा चे संिचना स  ून घेिे  ित्त्वाचे आिे कािि िे एक सशि आमि िवमचक प्रोग्राम ंग भाषा आिे. C 

++प्रोग्रा  साधािितः  खािीि घटकां धे्य मवभागिा  ातो: 

1. िायब्रिीचंा स ावेश (Header Files Inclusion) 

2. Namespace मडके्लिेशन 

3. फंक्शन प्रोटोटाइप्स (Function Prototypes) 

4.  ुख्य फंक्शन (Main Function) 

5. फंक्शन्सची व्याख्या (Function Definitions) 

 
Fig. 1.1: स्टरक्चसस ऑफ C ++ िोग्राम 
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1. लायब्रिी ांचा समावेश (Header Files Inclusion)  

C++ धे्य मवमवध िायब्रिी फाइि्सचा स ावेश कििे आवचयक आिे  ेिेकरून मवमवध इनमबि्ट फंक्शन्स वापिता 

येतीि. #include मडिेप्लक्टव्ह वापरून िे केिे  ाते. 

2. Namespace णडके्लिेशन 

C++ धे्य namespace वापरून वेगवेगळ्या फंक्शन्सचे योग्य वगीकिि केिे  ाते. सवथसाधाििपिे std (संॅ्टडडथ) 

namespace वापििा  ातो. 

3. फां क्शन िोटोटाइप्स (Function Prototypes) 

फंक्शन्सचे प्रोटोटाइप्स प्रोग्रा च्या सुरुवातीिा मडके्लअि केिे  ातात  ेिेकरून  ुख्य फंक्शन धे्य त्ांचा वापि 

केिा  ाऊ शकतो. 

4. मुख्य फां क्शन (Main Function) 

प्रते्क C ++प्रोग्रा  धे्य main नावाचे एक  ुख्य फंक्शन असते,  े प्रोग्रा च्या अं िब ाविीची सुरुवात किते. 

5. फां क्शिची व्याख्या (Function Definitions) 

प्रोटोटाइप्स म्हिून मडके्लअि केिेि्या फंक्शन्सची व्याख्या प्रोग्रा च्या शेवटी केिी  ाते. या प्रकािे, C ++प्रोग्रा ची 

संिचना िक्षात घेऊन मवमवध घटकां धे्य मवभागिी केिी  ाते, ज्या ुळे प्रोग्रा  अमधक सुव्यवप्लस्र्त आमि वाचनीय 

िोतो. 

1.5.1 बेणसक इनपुट आउटपुट ऑपिेटि अँड फां क्शन इन सी ++(Basic Input /Output operators and 

functions in C++) 

C ++ धे्य इनपुट आमि आउटपुट ऑपिेटि आमि फंक्शन्स वापरून डेटा इनपुट आमि आउटपुट कसा किायचा 

िे  ािून घेिे  ित्त्वाचे आिे. iostream िेडि फाइल यासाठी वापिली  ाते . 

इनपुट ऑपिेटि (>>) 

 इनपुट ऑपिेटिचा वापि करून डेटा इनपुट केिा  ातो. 

 उदाििि: 

  int num; 

 cin >> num; 

आउटपुट ऑपिेटि (<<) 

 आउटपुट ऑपिेटिचा वापि करून डेटा स्क्रीनवि मपं्रट केिा  ातो. 

 

 उदाििि: 

  int num = 10; 

  cout << num; 

1.5.2 णसम्पल C ++ िोग्राम (Simple C++ Program) 

एक साधा C ++प्रोग्रा   ो "Hello, World!" मपं्रट कितो आमि त्ानंति वापिकत्ाथकडून वय आमि नाव मवचाितो, नंति 

त्ांना मपं्रट कितो, खािी मदिेिा आिे: 

#include <iostream> 

#include <string>  // म्रिंग्ससाठी आवश्यक 

using namespace std; 

int main() { 

    // ्रीनवर "Hello, World!" मप्रिंट करणे 

   cout << "Hello, World!" << endl; 

    // वय मवचारणे आमण इनपटु घेणे 
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    int age; 

    cout << "Enter your age: "; 

    cin >> age; 

    // इनपटु बफर साफ करणे 

    cin.ignore(); // याची आवश्यकता आह ेकारण cin इनपटु निंतर newline characters कन्सम्प्ट करत नाही 

    // नाव मवचारणे आमण इनपटु घेणे 

    string name; 

    cout << "Enter your name: "; 

    getline(cin, name); 

    // वय आमण नाव मप्रिंट करणे 

    cout << "Your name is: " << name << " and your age is: " << age << endl; 

    return 0; 

} 

Output: 

Hello, World! 

Enter your age: 25 

Enter your name: John Doe 

 Your name is: John Doe and your age is: 25 

1.6 क्लास अँड ऑबे्जक्ट (Class & Object) 

क्लास: क्लास िे डेटा औि फंक्शन्सच्या एकमत्त संचाचे प्रमतमनमधत्व किते. 

ऑबे्जक्ट: क्लासचा एक इंस्टन्स,  ो क्लास धे्य मडके्लअि केिेि्या घटकांचा वापि करू शकतो. 

1.6.1  एके्सस से्पणसफायसस (Access specifiers) 

C++ धे्य, ऍके्सस से्पमसफायसथ (Access Specifiers) िे डेटा  ेंबसथ आमि  ेंबि फंक्शन्सच्या ऍके्समसमबमिटी 

(accessibility) मनयंमत्त किण्यासाठी वापििे  ातात. िे  ुख्यतः  तीन प्रकािचे असतात: 

1. पन्सिक (public) 

2. िायवे्हट (private) 

3. िोटेके्टड (protected) 

1. पन्सिक (public) 

 public से्पमसफायि अंतगथत मडके्लअि केिेिे  ेंबसथ आमि फंक्शन्स सवथत् ऍके्सस केिे  ाऊ शकतात. 

2. िायवे्हट (private) 

 private से्पमसफायि अंतगथत मडके्लअि केिेिे  ेंबसथ आमि फंक्शन्स फि त्ा क्लासच्या आतूनच ऍके्सस 

केिे  ाऊ शकतात. 

3. िोटेके्टड (protected) 

 protected से्पमसफायि अंतगथत मडके्लअि केिेिे  ेंबसथ आमि फंक्शन्स त्ा क्लास धे्य आमि त्ाच्या 

डेरिव्हड (derived) क्लास धे्य ऍके्सस केिे  ाऊ शकतात. 

1.6.2 णडफाइणनांग मेंबि फां क्शन इनसाईड क्लास अँड आऊटसाईड क्लास (Defining member 

functions: Inside class and Outside class) 

C++ धे्य,  ेंबि फंक्शन्स दोन प्रकािे मडफाइन किता येतात: क्लासच्या आत (Inside class) आमि क्लासच्या बािेि 

(Outside class). खािी दोन्ही प्रकािांचे स्पष्टीकिि आमि उदािििे मदिी आिेत. 
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1. क्लासच्या आि मेंबि फां क्शि णडफाइन कििे (Inside class definition) 

 ेंबि फंक्शन्स रे्ट क्लासच्या मडके्लिेशन धे्य मडफाइन केिी  ातात. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

#include <string> 

using namespace std; 

class Student { 

private: 

    string name; 

    int age; 

public: 

    // Constructor 

    Student(string n, int a) { 

        name = n; 

        age = a; 

    } 

    // Setter for name (Inside class definition) 

    void setName(string n) { 

        name = n; 

    } 

    // Getter for name (Inside class definition) 

    string getName() { 

        return name; 

    } 

    // Setter for age (Inside class definition) 

    void setAge(int a) { 

        age = a; 

    } 

    // Getter for age (Inside class definition) 

    int getAge() { 

        return age; 

    } 

    // Display function (Inside class definition) 

    void displayInfo() { 

        cout << "Name: " << name << ", Age: " << age << endl; 

    } 

}; 

int main() { 

    // Student क्लास चा ऑब्जेक्ट तयार करणे 

    Student student1("John", 20); 

    // सद्य फिं क्िन्स वापरून डेटा ऍक्सेस करणे 

    student1.displayInfo(); 
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    // डेटा अपडेट करणे 

    student1.setName("Jane"); 

    student1.setAge(22); 

    // अपडेट केलेला डेटा प्रदमिित करणे 

    student1.displayInfo(); 

    return 0; 

} 

Output: 

Name: John, Age: 20 

Name: Jane, Age: 22 

2. क्लासच्या बाहेि मेंबि फां क्शि णडफाइन कििे (Outside class definition) 

 ेंबि फंक्शन्स क्लासच्या बािेि मडफाइन केिी  ातात. यासाठी फंक्शनचे मडके्लिेशन क्लासच्या आत आमि 

मडमफमनशन क्लासच्या बािेि मदिे  ाते. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

#include <string> 

using namespace std; 

class Student { 

private: 

    string name; 

    int age; 

public: 

    // Constructor (Inside class definition) 

    Student(string n, int a); 

    // Setter for name (Function prototype) 

    void setName(string n); 

    // Getter for name (Function prototype) 

    string getName(); 

    // Setter for age (Function prototype) 

    void setAge(int a); 

    // Getter for age (Function prototype) 

    int getAge(); 

    // Display function (Function prototype) 

    void displayInfo(); 

}; 

// Constructor definition (Outside class definition) 

Student::Student(string n, int a) { 

    name = n; 

    age = a; 

} 

// Setter for name (Outside class definition) 

void Student::setName(string n) { 

    name = n; 

} 
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// Getter for name (Outside class definition) 

string Student::getName() { 

    return name; 

} 

// Setter for age (Outside class definition) 

void Student::setAge(int a) { 

    age = a; 

} 

// Getter for age (Outside class definition) 

int Student::getAge() { 

    return age; 

} 

// Display function (Outside class definition) 

void Student::displayInfo() { 

    cout << "Name: " << name << ", Age: " << age << endl; 

} 

int main() { 

    // Student क्लास चा ऑबे्जक्ट तयाि कििे 

    Student student1("John", 20); 

    // सदस्य फंक्शन्स वापरून डेटा ऍके्सस कििे 

    student1.displayInfo(); 

    // डेटा अपडेट कििे 

    student1.setName("Jane"); 

    student1.setAge(22); 

    // अपडेट केलेला डेटा प्रदमशथत कििे 

    student1.displayInfo(); 

    return 0; 

} 

Output: 

Name: John, Age: 20 Name: Jane, Age: 22 

1.6.5 णक्रएणटांग ऑबे्जक्ट (Creating objects) 

ऑबे्जक्ट तयाि किण्याचे मसंटॅक्स (Syntax) 

ClassName objectName;               // Creating an object of ClassName 

1.6.6 मेमिी अलोकेशन फोि ऑबे्जक्ट (Memory allocations for objects) 

C++  धे्य ऑबे्जक््टससाठी  े िी अ ॅिोकेशन दोन प्रकािे केिी  ाऊ शकते: सॅ्टमटक  े िी अ ॅिोकेशन आमि 

डायनॅम क  े िी अ ॅिोकेशन. C++ धे्य ऑबे्जक््टससाठी  े िी अ ॅिोकेशन दोन पद्धतीनंी केिी  ाऊ शकते: 

सॅ्टमटक आमि डायनॅम क. सॅ्टमटक  े िी अ ॅिोकेशन धे्य  े िी स्वयंचमितपिे व्यवस्र्ामपत केिी  ाते, ति 

डायनॅम क  े िी अ ॅिोकेशन धे्य  े िी  ॅनु्यअिी व्यवस्र्ामपत किावी िागते. दोन्ही पद्धतीचंा वापि त्ांच्या 

गि ेनुसाि आमि प्रोग्रा च्या आकािानुसाि केिा  ातो. 

1. सॅ्टणटक मेमिी अ ॅलोकेशन (Static Memory Allocation) 

सॅ्टमटक  े िी अ ॅिोकेशन  धे्य  े िी अ ॅिोकेशन िनटाइ च्या वेळी िोते आमि ऑबे्जक््टस सॅ्टकवि मन ाथि िोतात. 

यासाठी कोितेिी मवशेष कीवडथ मकंवा फंक्शन्स वापिण्याची गि  नसते. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 
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using namespace std; 

class Student { 

public: 

    string name; 

    int age; 

    void display() { 

        cout << "Name: " << name << ", Age: " << age << endl; 

    } 

}; 

int main() { 

    Student student1; // ्टॅमटक अ ॅलोकेिन 

    student 1. name = "John";} 

    student 1. age = 20; 

    student 1. display(); // Name: John, Age: 20 

    return 0; 

} 

output 

Name: John, Age: 20 

2. डायनॅणमक मेमिी अ ॅलोकेशन (Dynamic Memory Allocation) 

डायनॅम क  े िी अ ॅिोकेशन िनटाइ च्या वेळी new कीवडथ वापरून केिी  ाते आमि ऑबे्जक््टस िीपवि मन ाथि 

िोतात. यासाठी  े िी  ॅने  ेंट  ॅनु्यअिी किावी िागते आमि delete कीवडथ वापरून  े िी फ्री किावी िागते. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

using namespace std; 

class Student { 

public: 

    string name; 

    int age; 

    void display() { 

        cout << "Name: " << name << ", Age: " << age << endl; 

    } 

}; 

int main() { 

// Danyamic Allocation 

    Student* student 1  = new Student; 

    student 1- >name = "Jane"; 

    student 1- >age = 22; 

    student 1- >display(); // Name: Jane, Age: 22 

    // Free Memory 

    delete student1; 

    return 0; 

} 

Output 

Name: Jane, Age: 22 
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सांदर्स: 

1. https://www.w3schools.com/cpp/. 

2. https://www.javatpoint.com/cpp-tutorial . 

3. https://www.programiz.com/cpp-programming. 

4. https://www.programiz.com/cpp-programming/online-compiler/. 

5. https://www.onlinegdb.com/online_c++_compiler. 
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युणनट- 2 

फां क्शन आणि कन्स्ट्र क्टि 

(Functions and Constructors) 

णवषय णनष्पत्ती (Course outcomes): कन्स्ट्रक्टि वापरून C++ प्रोग्रा  मवकमसत किा. 

घटक णनष्पत्ती (Theory Learning outcomes): 

1. इनिाइन फंक्शन वापरून प्रोग्रा  मवकमसत किा. 

2. मदिेि्या स से्यचे मनिाकिि किण्यासाठी friend function मवकमसत किा. 

3. ऑबे्जक््टसच्या ॲिेचा वापि करून C++ प्रोग्राम्स मििा. 

4. कन्स्ट्रक्टि  वापरून ऑबे्जक्ट initialize किण्यासाठी C++ प्रोग्रा  मििा. 

5. मडस्टरक्टि वापरून ऑबे्जक्ट मडिीट किण्यासाठी C++ प्रोग्रा  मििा.   

2.1.1 इनलाइन फां क्शन (Inline function): 

इनिाइन फंक्शन असे आिे ज्यासाठी कंपाइिि  े िी धे्य सूचनांचा वेगळा संच तयाि किण्याऐव ी फंक्शन 

डेमफमनशन धीि कोड रे्ट कॉमिंग फंक्शनच्या कोड धे्य कॉपी कितो. इनिाइन फंक्शन िे फंक्शन कॉि ओव्हििेड 

क ी किण्यासाठी कॉि पॉईंटवि मवस्तारित किण्याचा प्रयत्न कििािे फंक्शन आिे. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

inline int add(int a, int b) 

 { 

    return a + b; 

 } 

int main()  

{ 

    std::cout << "Sum: " << add(5, 3) << std::endl; 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Sum: 8 

2.1.2 सॅ्टणटक डेटा मेम्बि  (Static Data Memeber) 

सॅ्टमटक डेटा  ेम्बि िे सॅ्टमटक कीवडथ वापरून घोमषत केिे  ातात. सॅ्टमटक डेटा  ेम्बिचे कािी मवमशष्ट वैमशष्ट्ये आिेत 

 ी खािीिप्र ािे आिेत.सॅ्टमटक डेटा  ेम्बिची फि एक copy संपूिथ class साठी  तयाि केिी  ाते. आमि त्ा class 

चे मकतीिी ऑबे्जक््टस तयाि केि्या तिी  सवथ ऑबे्जक््टसद्वािे सा ामयक(share) केिी  ाते . 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

class Example { 

    static int count; 

public: 

    Example() { count++; } 

    static int getCount() { return count; } 

}; 

int Example::count = 0; 

int main() { 

    Example obj1, obj2, obj3; 
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    std::cout << "Number of objects: " << Example::getCount() << std::endl; 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Number of objects: 3 

2.1.3 सॅ्टणटक मेम्बि फां क्शन  (Static  Member Function): 

C++  धे्य सॅ्टमटक  ेंबि फंक्शन क्लास धीि सॅ्टमटक  ेंबि फंक्शन िे फंक्शन आिे  े सॅ्टमटक म्हिून घोमषत केिे 

 ाते कािि ज्या फंक्शनिा खािी परिभामषत केि्याप्र ािे कािी गुिध थ प्राप्त िोतात: 

 सॅ्टमटक  ेंबि फंक्शन िे क्लासच्या कोित्ािी ऑबे्जक्टपासून स्वतंत् असते.  

 क्लासचे कोितेिी ऑबे्जक्ट अप्लस्तत्वात नसिे तिीिी सॅ्टमटक  ेंबि फंक्शन कॉि केिे  ाऊ शकते. 

 स्कोप रिझोि्यूशन ऑपिेटिद्वािे क्लासचे नाव वापरून सॅ्टमटक  ेंबि फंक्शन देखीि ऍके्सस केिे  ाऊ 

शकते. 

 सॅ्टमटक  ेंबि फंक्शन सॅ्टमटक डेटा  ेंबि आमि सॅ्टमटक  ेंबि फंक्शन्स क्लासच्या आत मकंवा बािेि ऍके्सस 

करू शकते. 

 सॅ्टमटक  ेंबि फंक्शन्सना क्लास धे्य स्कोप असतो आमि सध्याच्या ऑबे्जक्ट पॉइंटि धे्य प्रवेश करू शकत 

नािी. 

 क्लासचे मकती ऑबे्जक््टस तयाि केिे आिेत िे मनधाथरित किण्यासाठी तुम्ही सॅ्टमटक  ेंबि फंक्शन देखीि 

वापरू शकता 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

class Example { 

    static int count; 

public: 

    Example() { count++; } 

    static int getCount() { return count; } 

}; 

int Example::count = 0; 

int main() { 

    Example obj1, obj2; 

    std::cout << "Number of objects: " << Example::getCount() << std::endl; 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Number of objects: 2 

2.1.4  फ्रें ड  फां क्शन  (Friend Function): 

 ि C++  धे्य फंक्शनिा फ्रें ड फंक्शन म्हिून परिभामषत केिे ति , फंक्शन वापरून क्लासचा प्रोटेक्टड आमि 

प्रावे्हट डेटा ऍके्सस किता येतो.  फ्रें ड कीवडथ वापिि्या ुळे कंपाइिििा कळते की मदिेिे फंक्शन एक फ्रें ड 

फंक्शन आिे. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

class ClassB; 

class ClassA { 

    int dataA; 
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public: 

    ClassA(int val) : dataA(val) {} 

    friend void showData(ClassA&, ClassB&); 

}; 

class ClassB  

{ 

    int dataB; 

public: 

    ClassB(int val) : dataB(val) {} 

    friend void showData(ClassA&, ClassB&); 

}; 

void showData(ClassA& objA, ClassB& objB) { 

    std::cout << "ClassA data: " << objA.dataA << std::endl; 

    std::cout << "ClassB data: " << objB.dataB << std::endl; 

} 

int main()  

{ 

    ClassA objA(10); 

    ClassB objB(20); 

    showData(objA, objB); 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

ClassA data: 10 

ClassB data: 20 

2.2.1 ॲिे ऑफ ऑबे्जक्ट (Array of Objects): 

C++  धे्य, ऑबे्जक््टसचा ॲिे तयाि कििे म्हि े क्लास परिभामषत कििे आमि त्ानंति ॲिे तयाि कििे ज्या धे्य 

प्रते्क घटक त्ा क्लासचे उदाििि आिे. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

#include <string> 

// Define a class called Person 

class Person { 

public: 

    string name; 

    int age; 

    // Constructor to initialize the Person object 

    Person(string n, int a) { 

        name = n; 

        age = a; 

    } 

    // Method to display Person's details 

    void display() { 

        cout << "Name: " << name << ", Age: " << age << endl; 

    } 
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}; 

int main() { 

    // Create an array of Person objects 

    Person people[] = { 

        Person("Alice", 30), 

        Person("Bob", 25), 

        Person("Charlie", 35) 

    }; 

    // Size of the array 

    int size = sizeof(people) / sizeof(people[0]); 

    // Access and manipulate elements in the array 

    for (int i = 0; i < size; i++) { 

        people[i].display(); 

    } 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Name: Alice, Age: 30 

Name: Bob, Age: 25 

Name: Charlie, Age: 35 

2.2.2 ऑबे्जक्ट ॲझ् फां क्शन अरु्ग्समेंट (Object as Function Argument): 

C++  धे्य, तुम्ही फंक्शन्स धे्य अगु्यथ ेंट म्हिून ऑबे्जक््टस पास करू शकता.  िे अनेक प्रकािे केिे  ाऊ शकते: 

ऑबे्जक््टस वॅ्हि्यू नुसाि पास करू शकता मकंवा िेफिन्स  नुसाि पास करू शकता.  

 ऑबे्जक््टस वॅ्हल्यू नुसाि पास कििे (Pass by Value) 

 ेव्हा तुम्ही ऑबे्जक््टस वॅ्हि्यू नुसाि पास किता तेव्हा त्ा ऑबे्जक््टस प्रत तयाि केिी  ाते. ऑबे्जक्ट  ोठा 

असि्यास मकंवा कॉपी कन्स्ट्रक्टिकडे िक्षिीय ओव्हििेड असि्यास िे क ी कायथक्ष  असू शकते. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

class Example { 

    int value; 

public: 

    Example(int v) : value(v) {} 

    void display() { std::cout << value << std::endl; } 

}; 

void show(Example obj) { 

    obj.display(); 

} 

int main() { 

    Example ex(5); 

    show(ex); 

    return 0; 

} 

 

आउटपुट (Output):      5 
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 ऑबे्जक््टस िेफिि  नुसाि पास कििे (Pass by Reference) 

ऑबे्जक््टस िेफिन्स  नुसाि पास कििे यािा  प्राधान्य मदिे  ाते कािि ते कॉपी कििे टाळते आमि संफिन्स 

किण्याची आवचयकता नसते. िी पद्धत कायथक्ष  आमि सुिमक्षत दोन्ही आिे. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

class Example { 

    int value; 

public:   

    Example(int v) : value(v) {} 

    void display() { std::cout << value << std::endl; } 

}; 

void show(const Example& obj) { 

    obj.display(); 

} 

int main() { 

    Example ex(5); 

    show(ex); 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output):5 

2.3.1  किेप्ट ऑफ कन्स्ट्र क्टि (Concepts of Constructors): 

C++  धीि कन्स्ट्रक्टि िे क्लासचे एक मवशेष  ेंबि फंक्शन आिे  े त्ा क्लासतीि ऑबे्जक्ट इनं्स्ट्ट केि्यावि 

आपोआप कॉि केिे  ाते. कन्स्ट्रक्टिचा प्रार्म क उदे्दश ऑबे्जक्टच्या  ेंबि ना योग्य डीफॉि्ट मकंवा वापिकत्ाथने 

प्रदान केिेि्या वॅ्हि्यू वि प्रािंभ कििे आिे. कन्स्ट्रक्टिचे नाव क्लाससािखेच असते आमि त्ांचा रिटनथ प्रकाि 

नसतो. 

2.3.2 कन्स्ट्र क्टिचे िकाि  (Types of Constructors): 

कन्स्ट्रक्टिचे प्रकाि खािीि प्र ािे आिेत. 

 णडफॉल्ट कन्स्ट्र क्टि (Default constructor): एक कन्स्ट्रक्टि  ो कोितािी पॅिा ीटि घेत नािी. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

class Person { 

public: 

    string name; 

    int age; 

    // Default constructor 

    Person() { 

        name = "Unknown"; 

        age = 0; 

        cout << "Default constructor called" << endl; 

    } 

    void display() const { 

        cout << "Name: " << name << ", Age: " << age << endl; 

    } 

}; 
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int main() { 

    Person person1; // Default constructor is called 

    person1.display(); 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Default constructor called  

Name: Unknown, Age: 0 

 पॅिामीटिाइज्ड कन्स्ट्र क्टि (Parameterized Constructor): एक कन्स्ट्रक्टि  ो एक मकंवा अमधक पॅिा ीटि 

घेतो. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

class Person { 

public: 

    string name; 

    int age; 

    // Parameterized constructor 

    Person(string n, int a) { 

        name = n; 

        age = a; 

        cout << "Parameterized constructor called" << endl; 

    } 

    void display() const { 

        cout << "Name: " << name << ", Age: " << age << endl; 

    } 

}; 

int main() { 

    Person person2("Alice", 30); // Parameterized constructor is called 

    person2.display(); 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Parameterized constructor called 

Name: Alice, Age: 30 

 कॉपी कन्स्ट्र क्टि (Copy Constructor): एक कन्स्ट्रक्टि  ो मवद्य ान ऑबे्जक्टची प्रत म्हिून नवीन ऑबे्जक्ट 

तयाि कितो. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

class Person { 

public: 

    string name; 

    int age; 

    // Parameterized constructor 

    Person(string n, int a) : name(n), age(a) {} 

    // Copy constructor 
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    Person(const Person &p) { 

        name = p.name; 

        age = p.age; 

        cout << "Copy constructor called" << endl; 

    } 

    void display() const { 

        cout << "Name: " << name << ", Age: " << age << endl; 

    } 

}; 

int main() { 

    Person person2("Alice", 30); // Parameterized constructor is called 

    Person person3 = person2;    // Copy constructor is called 

    person3.display(); 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Copy constructor called 

Name: Alice, Age: 30 

2.4.1  कन्स्ट्र क्टि ओव्हिलोणडांग (Constructor Overloading): 

C++  धे्य कन्स्ट्रक्टि ओव्हििोमडंग तुम्हािा क्लास धे्य अनेक कंस्टरक्टि प्रते्क वेगवेगळ्या पॅिा ीटि मिस्ट सि 

तयाि किण्याची अनु ती देते, िे तुम्हािा प्रदान केिेि्या मवतकाांवि अविंबून वेगवेगळ्या प्रकािे ऑबे्जक््टस तयाि 

किण्यास सक्ष  किते. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

#include <string> 

class Person { 

public: 

    string name; 

    int age; 

    // Default constructor 

    Person() { 

        name = "Unknown"; 

        age = 0; 

        cout << "Default constructor called" << endl; 

    } 

    // Parameterized constructor 

    Person(string n, int a) { 

        name = n; 

        age = a; 

        cout << "Parameterized constructor called" << endl; 

    } 

    // Another parameterized constructor with only name 

    Person(string n) { 

        name = n; 

        age = 0; 
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        cout << "Parameterized constructor with name only called" << endl; 

    } 

    // Method to display Person's details 

    void display() const { 

        cout << "Name: " << name << ", Age: " << age << endl; 

    } 

}; 

int main() { 

    // Create objects using different constructors 

    Person person1;              // Default constructor 

    Person person2("Alice", 30); // Parameterized constructor 

    Person person3("Bob");       // Parameterized constructor with name only 

    // Display details of each person 

    person1.display(); 

    person2.display(); 

    person3.display(); 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Default constructor called 

Parameterized constructor called 

Parameterized constructor with name only called 

Name: Unknown, Age: 0 

Name: Alice, Age: 30 

Name: Bob, Age: 0 

2.4.2 कन्स्ट्र क्टि णवथ डीफॉल्ट अरु्ग्समेंट (Constructors with Default arguments): 

कन्स्ट्रक्टि पॅिा ीटसथ धे्य डीफॉि्ट वॅ्हि्यू असू शकतात. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

class Example { 

    int value; 

public: 

    Example(int v = 0) : value(v) { 

        std::cout << "Constructor called with value " << value << std::endl; 

    } 

    void display() { std::cout << value << std::endl; } 

}; 

int main() { 

    Example obj1; 

    Example obj2(10); 

    return 0; 

} 

Constructor called with value 0 

Constructor called with value 10 

आउटपुट (Output): 



ऑबे्जक्ट ओरिएंटेड प्रोग्राम ंग युम ंग सी++-313304                                      Object Oriented Programming using C++ -313304)} 

Maharashtra State Board of Technical Education                                                                                                                 25 

Constructor called with value 0 

Constructor called with value 10 

2.5  णडस्टरक्टि (Destructors): 

C++  धीि मडस्टरक्टि िे एक मवशेष  ेंबि फंक्शन आिे  े   ऑबे्जक्ट मडस्टर ॉय झाि्यावि आपोआप कॉि केिे 

 ाते. मडस्टरक्टिचा प्रार्म क उदे्दश म्हि े  े िी मकंवा फाइि िँडि यांसािखी ऑबे्जक्टने त्ाच्या  ीवनकाळात 

म ळविेिी संसाधने सोडिे. मडस्टरक्टिचे नाव क्लाससािखेच असते, ज्याचा उपसगथ मटि्ड (~) असतो आमि ते 

कोितेिी मवतकथ  घेत नािीत मकंवा वॅ्हि्यू रिटनथ कित नािीत. 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

using namespace std; 

class Person { 

public: 

    string name; 

    int age; 

    // Constructor 

    Person(string n, int a) : name(n), age(a) { 

        cout << "Constructor called for " << name << endl; 

    } 

    // Destructor 

    ~Person() { 

        cout << "Destructor called for " << name << endl; 

    } 

    // Method to display Person's details 

    void display() const { 

        cout << "Name: " << name << ", Age: " << age << endl; 

    } 

}; 

int main() { 

    // Creating an object 

    Person person1("Alice", 30); 

    person1.display(); 

    { 

        // Creating another object inside a block scope 

        Person person2("Bob", 25); 

        person2.display(); 

    } // person2 goes out of scope here and destructor is called 

    return 0; 

} // person1 goes out of scope here and destructor is called 

आउटपुट (Output): 

Constructor called for Alice 

Name: Alice, Age: 30 

Constructor called for Bob 

Name: Bob, Age: 25 

Destructor called for Bob 

Destructor called for Alice 
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4. https://www.programiz.com/cpp-programming/online-compiler/. 
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युणनट- 3 

इांहेरिटेिने क्लासेस एक्सटेन्ड कििे 

(Extending classes using Inheritance) 

णवषय णनष्पत्ती (Course outcomes):  C++  धे्य  इंिेरिटेन्स इम्पमि ेन्ट किा. 

घटक णनष्पत्ती (Theory Learning outcomes): 

1. मदिेि्या  इंिेरिटेन्स चा प्रकाि त्ाच्या वैमशष्ट्यांवि आधारित स्पष्ट किा. 

2. C++ प्रोगॅ्र  धे्य मदिेिा इंिेरिटेन्स प्रकाि िागू किा. 

3. वचु्यथअि बेस क्लास वापरून C++ प्रोग्रा  मििा. 

4. मदिेि्या  मडिाईव्हडं (Derived) क्लास  धे्य कन्स्ट्रक्टि वापिा. 

3.1.1 इांहेरिटेि (Introduction to Inheritance): 

इनिेरिटन्स िी ऑबे्जक्ट-ओरिएंटेड प्रोग्राम ंग (OOP)  धीि एक  ूिभूत संकि्पना आिे  ी नवीन क्लास िा 

(ज्यािा सब क्लास मकंवा  मडिाईव्हडं  क्लास म्हितात) मवद्य ान क्लास चे गुिध थ आमि वतथन (पद्धती) प्राप्त 

किण्यास अनु ती देते (ज्यािा सुपिक्लास मकंवा बेस क्लास म्हितात). िे कोडचा पुनवाथपि, तामकथ क िचना आमि 

सोप्या, अमधक व्यवस्र्ामपत किण्यायोग्य घटकांसि अमधक  मटि प्रिािी तयाि किण्याच्या क्ष तेस प्रोत्सािन देते.  

 इनहेरिटि चे फायदे (Benefits of Inheritence) 

1. कोड पुनवासपियोर्ग्िा: सा ान्य कायथक्ष ता एकदा सुपिक्लास धे्य मिमििी  ाऊ शकते आमि 

उपवगाांद्वािे पुन्हा वापििी  ाऊ शकते. 

2. िाणकस क सांिचना: मवमवध वगाां धीि स्पष्ट संबंधांसि तामकथ करित्ा कोड आयोम त किण्यात  दत किते. 

3. णवस्तािक्षमिा: मवद्य ान कोड धे्य क ीत क ी बदिांसि नवीन कायथक्ष ता  ोडिी  ाऊ शकते. 

3.1.2 णडिाईव्हडां क्लास परिर्ाणषि कििे  (Defining a Derived Class): 

 मडिाईव्हडं  क्लास, ज्यािा सबक्लास मकंवा चाइि्ड क्लास असेिी म्हितात, िा एक क्लास आिे  ो दुसऱ्या 

क्लासवि आधारित तयाि केिा  ातो, ज्यािा बेस क्लास, सुपिक्लास मकंवा पॅिेण्ट क्लास म्हिून ओळखिे  ाते.  

मडिाईव्हडं  क्लासिा बेस क्लासचे गुिध थ आमि पद्धतीचंा वािसा म ळतो, ज्या ुळे त्ािा बेस क्लासची कायथक्ष ता 

पुन्हा वापिता येते आमि ती वाढवता येते.  मडिाईव्हडं  क्लास त्ाच्या स्वतः च्या गुिध थ आमि पद्धती देखीि सादि 

करू शकतो मकंवा बेस क्लास धून वािशाने म ळािेि्या ओव्हििाइड करू शकतो. 

Syntax : 

class BaseClass { 

    // Base class members 

}; 

class DerivedClass : access_specifier BaseClass { 

    // Derived class members 

}; 

उदाहरण: 

#include <iostream> 

// Base class 

class Base { 

public: 

    void display() { 

        cout << "Base display" << endl; 

    } 

protected: 
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    int protectedVar; 

private: 

    int privateVar; 

}; 

// Publicly derived class 

class PublicDerived : public Base { 

public: 

    void show() { 

        display();           // Valid, public in Base 

        protectedVar = 10;   // Valid, protected in Base 

        // privateVar = 20;  // Invalid, private in Base 

    } 

}; 

// Privately derived class 

class PrivateDerived : private Base { 

public: 

    void show() { 

        display();           // Valid, public in Base becomes private here 

        protectedVar = 10;   // Valid, protected in Base becomes private here 

        // privateVar = 20;  // Invalid, private in Base 

    } 

}; 

int main() { 

    PublicDerived pub; 

    pub.display();           // Valid, inherited as public 

    // pub.protectedVar = 10;  // Invalid, protected in Base 

    // pub.privateVar = 20;   // Invalid, private in Base 

    PrivateDerived priv; 

    // priv.display();        // Invalid, inherited as private 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

 Base display 

3.1.3 न्सव्हजीणबलीटी मोड आणि िर्ाव (Visibility Modes and Effects): 

C++  धे्य, प्लव्ह ीमबिीटी  ोड्स (ॲके्सस से्पमसफायि म्हिूनिी ओळखिे  ातात) क्लास चे सदस्य (मवशेषता आमि 

पद्धती) कसे ऍके्सस किता येतीि िे ठिवतात.  ेव्हा  मडिाईव्हडं  क्लास (derived class) बेस क्लास पासून इंिेरिट 

िोतो , तेव्हा प्लव्ह ीमबिीटी  ोड  मडिाईव्हडं  क्लासतीि बेस क्लास सदस्यांच्या प्रवेशयोग्यतेवि परििा  कितो. 

C++  धे्य तीन प्लव्ह ीमबिीटी  ोड आिेत. 

पप्लब्लक (Public), प्रोटेके्टड (Protected) आमि प्रावे्हट( Private). 

न्सव्हजीणबलीटी मोड (Visibility Mode) 

 पन्सिक इांहेरिटेि (Public Inheritence) 

1. बेस क्लासचे  ेंबि मडिाईव्हडं  क्लास धे्य  त्ांचे ऍके्सस से्पमसफायि िाखून ठेवतात. 

2. बेस क्लासचे पप्लब्लक   ेंबि  मडिाईव्हडं  क्लासचे  पप्लब्लक   ेंबि बनतात. 

3. बेस क्लासचे प्रोटेके्टड  ेंबि  मडिाईव्हडं  क्लासचे  प्रोटेके्टड   ेंबि बनतात. 
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4. बेस क्लासचे प्रावे्हट  ेंबि रे्ट  मडिाईव्हडं  क्लास धे्य  प्रवेश किण्यायोग्य िाितात. 

 िोटेके्टड  इांहेरिटेि (Protected Inheritence) 

1. बेस क्लासचे पप्लब्लक   ेंबि मडिाईव्हडं  क्लासचे  प्रोटेके्टड   ेंबि बनतात. 

2. बेस क्लासचे प्रोटेके्टड  ेंबि  मडिाईव्हडं  क्लासचे  प्रोटेके्टड   ेंबि िाितात. 

3. बेस क्लासचे प्रावे्हट  ेंबि रे्ट  मडिाईव्हडं  क्लास धे्य  प्रवेश किण्यायोग्य िाितात. 

 िावे्हट इांहेरिटेि (Private Inheritence) 

1. बेस क्लासचे पप्लब्लक   ेंबि  मडिाईव्हडं  क्लासचे  प्रावे्हट   ेंबि बनतात. 

2. बेस क्लासचे प्रोटेके्टड  ेंबि  मडिाईव्हडं  क्लासचे  प्रावे्हट   ेंबि बनतात. 

3. बेस क्लासचे प्रावे्हट  ेंबि रे्ट  मडिाईव्हडं  क्लास धे्य  प्रवेश किण्यायोग्य िाितात. 

उदाििि: 

#include <iostream> 

class Base  

{ 

protected: 

    int protectedVar = 10; 

public: 

    int publicVar = 20; 

}; 

class PublicDerived : public Base  

{ 

public: 

    void display() { 

        std::cout << "Public Var: " << publicVar << std::endl; 

        std::cout << "Protected Var: " << protectedVar << std::endl; 

    } 

}; 

class ProtectedDerived : protected Base { 

public: 

    void display() { 

        std::cout << "Protected Var: " << protectedVar << std::endl; 

        std::cout << "Public Var: " << publicVar << std::endl; 

    } 

}; 

class PrivateDerived : private Base 

 { 

public: 

    void display() { 

        std::cout << "Protected Var: " << protectedVar << std::endl; 

        std::cout << "Public Var: " << publicVar << std::endl; 

    } 

}; 

int main() { 

    PublicDerived publicObj; 

    publicObj.display(); 

    ProtectedDerived protectedObj; 
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    protectedObj.display(); 

    PrivateDerived privateObj; 

    privateObj.display(); 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output):  
Public Var: 20 

Protected Var: 10 

Protected Var: 10 

Public Var: 20 

Protected Var: 10 

Public Var: 20 

3. 2. 1   इांहेरिटेिचे िकाि (Types of Inheritance ): 

इंिेरिटेन्सचे खािीि प्रकाि आिेत 

 णसांगल इांहेरिटेि (Single Inheritance) 

एक क्लास बेसक्लास पासून इंिेरिट िोतो त्ािा मसंगि इंिेरिटेन्स म्हितात.   

  
Fig. 3.1: णसांगल इांहेरिटेि(Single Inheritance) 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

class Animal  

{ 

public: 

    void eat()  

{ 

        cout << "Eating" << endl; 

    } 

}; 

class Dog : public Animal  

{ 

public: 

    void bark() { 

        cout << "Barking" << endl; 

    } 

}; 

int main() { 
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    Dog d; 

    d.eat();  // Inherited from Animal 

    d.bark(); // Defined in Dog 

    return 0; 

} 

 

आउटपुट (Output): 

Eating 

Barking 

 मल्टीलेव्हल इांहेरिटेि (Multilevel Inheritance) 

एक  क्लास दुसयाथ  मडिाईव्हडं (derived) क्लास पासून इंिेरिट िोतो त्ािा  ि्टीिेव्हि इंिेरिटेन्स म्हितात. 

 
Fig. 3.2: मल्टीलेव्हल इांहेरिटेि (Multilevel Inheritance) 

उदाहिि: 

#include <iostream> 

class Animal  

{ 

public: 

    void eat() { 

        cout << "Eating" << endl; 

    } 

}; 

class Mammal : public Animal { 

public: 

    void walk() { 

        cout << "Walking" << endl; 

    } 

}; 

class Dog : public Mammal { 

public: 

    void bark() { 

        cout << "Barking" << endl; 

    } 

}; 

int main() { 

    Dog d; 

    d.eat();  // Inherited from Animal 
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    d.walk(); // Inherited from Mammal 

    d.bark(); // Defined in Dog 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Eating 

Walking 

Barking 

 मल्टीपल इांहेरिटेि (Multiple Inheritance) 

एक क्लास एकापेक्षा  ास्त बेसक्लास पासून इंिेरिट िोतो त्ािा  ि्टीपि इंिेरिटेन्स म्हितात. 

 
Fig. 3.3: मल्टीपल इांहेरिटेि (Multiple Inheritance) 

उदाििि: 

#include <iostream> 

class Animal { 

public: 

    void eat() { 

        cout << "Eating" << endl; 

    } 

}; 

class Mammal { 

public: 

    void walk() { 

        cout << "Walking" << endl; 

    } 

}; 

class Dog : public Animal, public Mammal { 

public: 

    void bark() { 

        cout << "Barking" << endl; 

    } 

}; 

int main() { 

    Dog d; 

    d.eat();  // Inherited from Animal 

    d.walk(); // Inherited from Mammal 
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    d.bark(); // Defined in Dog 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Eating 

Walking 

Barking 

 हायिािचीकल इांहेरिटेि(Hierarchical Inheritance)  

 मि्टपि क्लासेस एकाच बेसक्लास  पासून  इंिेरिट िोतात त्ािा िायिािचीकि इंिेरिटेन्स म्हितात. 

 
Fig. 3.4 हायिािचीकल इांहेरिटेि (Hierarchical Inheritance ) 

उदाििि: 

#include <iostream> 

class Animal { 

public: 

    void eat() { 

        cout << "Eating" << endl; 

    } 

}; 

class Dog : public Animal { 

public: 

    void bark() { 

        cout << "Barking" << endl; 

    } 

}; 

class Cat : public Animal { 

public: 

    void meow() { 

        cout << "Meowing" << endl; 

    } 

}; 

int main() { 

    Dog dog; 

    Cat cat; 

    dog.eat();  // Inherited from Animal 

    dog.bark(); // Defined in Dog 

    cat.eat();  // Inherited from Animal 

    cat.meow(); // Defined in Cat 
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    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Eating 

Barking 

Eating 

Meowing 

 हाइणब्रड इांहेरिटेि (Hybrid Inheritance) 

दोन मकंवा अमधक प्रकािच्या इंिेरिटेन्सचे संयो न म्हि े िाइमब्रड इंिेरिटेन्स. 

उदाििि: 

#include <iostream> 

class Animal { 

public: 

    void eat() { 

        cout << "Eating" << endl; 

    } 

}; 

class Mammal : public Animal { 

public: 

    void walk() { 

        cout << "Walking" << endl; 

    } 

}; 

class Bird : public Animal { 

public: 

    void fly() { 

        cout << "Flying" << endl; 

    } 

}; 

class Bat : public Mammal, public Bird { 

public: 

    void sound() { 

        cout << "Screeching" << endl; 

    } 

}; 

int main() { 

    Bat b; 

    b.eat();   // Inherited from Animal 

    b.walk();  // Inherited from Mammal 

    b.fly();   // Inherited from Bird 

    b.sound(); // Defined in Bat 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Eating 
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Walking 

Flying 

Screeching 

3. 3. 1   व्हचु्यसअल बेस क्लास (Virtual base class):  

व्हचु्यथअि बेस क्लासेसचा वापि  मि्टपि इनिेरिटन्स धीि डाय ंड स स्या सोडवण्यासाठी केिा  ातो.  ेव्हा 

एक क्लास दोन क्लास पासून इंिेरिट िोतो  े एकाच बेस क्लास पासून इनिेरिट झािेिे आिेत, तेव्हा िे संमदग्धता 

(ambiguity) मन ाथि किते कािि  मडिाईव्हडं  क्लास  बेस क्लासच्या दोन घटनांना इंिेरिट कितो. व्हचु्यथअि 

इनिेरिटन्स वापिि्याने बेस क्लासचा फि एकच प्रसंग इंिेरिट झाि्याची खात्ी करून या स से्यचे मनिाकिि 

किण्यात  दत िोते. 

उदाििि: 

#include <iostream> 

class Base { 

public: 

    void show() { 

        cout << "Base class" << endl; 

    } 

}; 

class Derived1 : virtual public Base {}; 

class Derived2 : virtual public Base {}; 

class FinalDerived : public Derived1, public Derived2 {}; 

int main() { 

    FinalDerived fd; 

    fd.show(); // No ambiguity 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Base class 

3. 3. 2  अब्स्टस्टरॅक्ट क्लास (Abstract class) 

C++  धीि ॲबस्टर ॅक्ट क्लास िा एक क्लास आिे ज्याचा इनं्स्ट्ट केिा  ाऊ शकत नािी आमि सा ान्यत: बेस 

क्लास म्हिून वापििा  ातो. यात मक ान एक मपवु्यि व्हचु्यथअि फंक्शन आिे. 

उदाििि: 

#include <iostream> 

class AbstractBase { 

public: 

    virtual void show() = 0; // Pure virtual function 

}; 

class Derived : public AbstractBase { 

public: 

    void show() { 

        cout << "Derived class implementation" << endl; 

    } 

}; 

int main() { 

    Derived d; 
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    d.show(); // Calls the overridden function in Derived class 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Derived class implementation 

3. 3. 3 णडिाईव्हडां वगासिील कन्स्ट्र क्टि (Constructor in derived class) 

 ेव्हा णडिाईव्हडां (derived)  क्लासचा इनं्स्ट्ट तयाि केिा  ातो, तेव्हा बेस क्लासचा कन्स्ट्रक्टििा प्रर्   कॉि 

िोतो, त्ानंति  मडिाईव्हडं  क्लासचा कन्स्ट्रक्टि कॉि िोतो .  मडिाईव्हडं  क्लास कन्स्ट्रक्टि धे्य इमनमशएिायझि 

मिस्ट वापरून बेस क्लास कन्स्ट्रक्टििा स्पष्टपिे कॉि केिे  ाऊ शकते. 

उदाििि: 

#include <iostream> 

class Base { 

public: 

    Base() { 

        cout << "Base class constructor" << endl; 

    } 

}; 

class Derived : public Base { 

public: 

    Derived() { 

        cout << "Derived class constructor" << endl; 

    } 

}; 

int main() { 

    Derived d; // Instantiates Derived class 

    return 0; 

} 

आउटपुट (Output): 

Base class constructor 

Derived class constructor 

 

सांदर्स: 

1. https://www.w3schools.com/cpp/  

2. https://www.javatpoint.com/cpp-tutorial  

3. https://www.programiz.com/cpp-programming 

4. https://www.programiz.com/cpp-programming/online-compiler/ 

5. https://www.onlinegdb.com/online_c++_compiler 
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https://www.programiz.com/cpp-programming/online-compiler/
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युणनट-4  

पॉइांटसस आणि पॉलीमॉणफस झम 

(Pointers and Polymorphism) 

णवषय णनष्पत्ती (Course outcomes):C++  धे्य पॉमि ॉमफथ झ ची अं िब ाविी किा. 

घटक णनष्पत्ती (Theory Learning outcomes): 

1. पॉइंटिचा वापि करून मदिेिे अंकगमितीय ऑपिेशन्स किण्यासाठी C++ प्रोग्रा  तयाि किा. 

2. मदिेिी स स्या सोडवण्यासाठी ऑबे्जक्टसाठी पॉइंटि वापिा. 

3. मदिेिी स स्या सोडवण्यासाठी कंपाइि टाइ  पॉय ॉमफथ झ  वापिा. 

4. मदिेिी स स्या सोडवण्यासाठी िनटाइ  पॉिी ॉमफथ झ  वापिा. 

4.1 पॉइांटिची सांकल्पना (Concept of Pointer) 

पॉइंटि (पॉइंटि वे्हरिएबि्स) िे मवशेष वे्हरिएबि्स आिेत  े  ूि्यांऐव ी ॲडर े सेस (addresses) संग्रमित 

किण्यासाठी वापििे  ातात. आम्ही आ च्या प्रोग्रा  धे्य घोमषत केिेि्या प्रते्क वे्हरिएबिचे  े िी धे्य संबंमधत 

स्र्ान असते, ज्यािा आम्ही वे्हरिएबिचा  े िी ॲडर ेस (address) म्हितो. C++  धे्य, पॉइंटि िे वे्हरिएबि आिे 

 े दुसऱ्या वे्हरिएबिचा  े िी ॲडर ेस ठेवते. पॉइंटि शप्लिशािी आमि िवमचक असतात, C++ भाषेतीि पॉइंटि 

एक वे्हरिएबि आिे, त्ािा िोकेटि (Locator) मकंवा इंमडकेटि (Indicator) असेिी म्हितात  े  ूि्याच्या 

ॲडर ेसकडे मनदेश कितात. ॲडर ेसचे मचन्ह पॉइंटिद्वािे दशथमविे  ाते. डायनॅम क डेटा स्टरक्चसथ तयाि आमि सुधारित 

किण्याव्यमतरिि, ते प्रोग्राम्सना कॉि-बाय-िेफिन्सचे अनुकिि किण्याची पिवानगी देतात. पॉइंटिच्या  ुख्य 

अनुप्रयोगांपैकी एक म्हि े ॲिे मकंवा इति डेटा स्टरक्चसथच्या घटकांद्वािे पुनिावृत्ती कििे. पॉइंटि वे्हरिएबि  े 

वे्हरिएबिच्या स ान डेटा प्रकािािा संदमभथत किते ज्या वे्हरिएबिशी तुम्ही व्यविाि कित आिात त्ा वे्हरिएबिचा 

ॲडर ेस त्ावि सेट केिेिा असतो ( से की int मकंवा प्लस्टर ंग). 

C++ मधील पॉइांटससचे मुख्य पैलू येथे आहेि: 

4.1.1 घोषिा आणि आिांर् (Declaration and Initialization)- 

 पॉइंटि घोमषत किण्यासाठी, तुम्ही तािका asterisk(*) मचन्ह वापिता. उदािििार्थ: 

Syntax (माांडिी) 

datatype *Pointer Name;    

int *ptr;   // ptr can point to an address which holds int data  

 
Fig. 4.1 P ointer  अडर ेस सांदर्स 

 पॉइांटि कसा वापिायचा?(How to use a pointer?) 

1. पॉइंटि वे्हरिएबि स्र्ामपत किा.  

2. वे्हरिएबिच्या पत्त्यावि पॉइंटि मनयुि किण्यासाठी युनिी ऑपिेटि (&) ची मनयुिी कििे,  े वे्हरिएबिचा 

पत्ता देते.  
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3. युनिी ऑपिेटि (*) वापरून,  े त्ाच्या युप्लिवादाद्वािे प्रदान केिेि्या पत्त्यावि वे्हरिएबिचे  ूि्य देते, 

एखाद्या पत्त्या धे्य संग्रमित  ूि्या धे्य प्रवेश करू शकतो.  ामिती मकती बाइट्स धे्य ठेविी आिे िे डेटा 

प्रकािािा  ािीत असि्याने, आम्ही ती एका संदभाथसि संबद्ध कितो.  ेव्हा आपि पॉइंटि वाढवतो तेव्हा डेटा 

प्रकािाचा आकाि ज्या धे्य पॉइंटि पॉइंट  ोडिा  ातो. 

 पॉइांटिचा फायदा (Advantage of pointer)- 

1. पॉइंटि कोड क ी कितो आमि कायथप्रदशथन सुधाितो, त्ाचा वापि प्लस्टर ंग्स(Strings), टर ी (Tree)इ. पुनप्राथप्त 

किण्यासाठी केिा  ातो आमि (Array) आिे, स्टरक्चसथ (Structure) आमि फंक्शन्ससि (Functions) 

वापििा  ातो. 

2. आपि पॉइंटि वापरून फंक्शन धून अनेक वॅ्हि्यू  पित करू शकतो.  

3. िे तुम्हािा संगिकाच्या  े िी धीि कोित्ािी  े िी स्र्ाना धे्य प्रवेश किण्यास सक्ष  किते. 

 Symbols used in pointer (पॉइांटिमधे्य वापिलेली णचने्ह) 

Symbol Name Description 

& (ampersand sign) Address operator Determine the address of a variable. 

∗ (asterisk sign) Indirection operator Access the value of an address. 

Declaring a pointer (सूचक घोणषि कििे) 

The pointer in C++ language can be declared using ∗ (asterisk symbol). 

int ∗a;   //pointer to int     

char ∗c;  //pointer to char     

Pointer Example (पॉइांटि उदाहिि) 

ॲडर ेस (address) आमि  ूि्य (value) छापण्यासाठी पॉइंटसथ वापिण्याचे साधे उदाििि पाहू. 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{ 

int number=30; 

int ∗   p; 

p=&number;//stores the address of number variable 

cout<<"Address of number variable is:"<<&number<<endl; 

cout<<"Address of p variable is:"<<p<<endl; 

cout<<"Value of p variable is:"<<*p<<endl; 

return 0; 

} 

Output: 

Address of number variable is:0x7ffccc8724c4 

Address of p variable is:0x7ffccc8724c4 

Value of p variable is:30  
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 पॉइांटि अांकगणिि (Pointers Arithmatic) 

C++  धीि रिर् ेमटक ऑपिेटि ऑपिें ड्सवि अंकगमित मकंवा गमितीय ऑपिेशन्स किण्यासाठी वापििे  ातात. 

उदािििार्थ, ‘+’(Addition) िा बेिी साठी वापििा  ातो, ‘–‘(Subtraction) व ाबाकीसाठी वापििा  ातो, ‘*’ 

(Multiplication)  गुिाकािासाठी वापििा  ातो, इ. सोप्या भाषेत, अंकगमित ऑपिेटि वे्हरिएबि्स आमि डेटावि 

अंकगमित ऑपिेशन्स किण्यासाठी वापििे  ातात; ते ऑपिेटि आमि ऑपिेंड धीि स ान संबंधांचे पािन 

कितात. C प्रोग्राम ंग धे्य पॉइंटि अंकगमित म्हि े पॉइंटसथवि गमितीय ऑपिेशन्स ( से की बेिी , व ाबाकी, 

वाढविे, क ी कििे) कििे. पॉइंटसथ  े िी ऍडर ेस (स्मिमिका पत्ता) दशथवतात, त्ा ुळे त्ांच्यावि गमितीय मक्रया 

केि्याने ऍडर ेस बदितो. 

पॉइांटि ऑपिेशि (Pointer Operations) 

C  धे्य पॉइंटिवि खािीि गमितीय ऑपिेशन्स करू शकतो: 

Addition (+) – पॉइंटििा कािी संख्या (n)  ोडि्यास तो पुढच्या n एमि ेंट्सकडे  ातो. 

Subtraction (-) – पॉइंटि धून कािी संख्या व ा केि्यास तो  ागे n एमि ेंट्सकडे  ातो. 

Increment (++) – पॉइंटि पुढच्या  े िी िोकेशनवि  ातो. 

Decrement (--) – पॉइंटि  ागीि  े िी िोकेशनवि  ातो. 

Subtraction of two pointers – दोन पॉइंटसथच्या  धे्य मकती एमि ेंट्स आिेत िे दशथवते.  

Example: 

#include <stdio.h> 

int main() { 

    int arr[] = {10, 20, 30, 40}; 

    int *ptr = arr;  // ptr पमिि्या घटकावि मनदेश किते 

    printf("Before: %d\n", *ptr);  // 10 

    ptr = ptr + 1;  // पुढीि घटकाकडे  ा 

    printf("After: %d\n", *ptr);   // 20 

    return 0; 

} 

Table 4.1-Pointer Operators 

Operator Name of the 

Operators 

Operation Implementation 

+ Addition Used in calculating the Addition of two operands x+y 

– Subtraction Used in calculating Subtraction of two operands x-y 

* Multiplication 
Used in calculating Multiplication of two 

operands 
x*y 

/ Division Used in calculating Division of two operands x/y 

% Modulus 
Used in calculating Remainder after calculation 

of two operands 
x%y 
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4.2. ऑबे्जक्टसाठी पॉइांटि (Pointer to object) 

ऑबे्जक्टसाठी पॉइंटि म्हि े काय? (What is a Pointer to an object?) 

C++  धीि ऑबे्जक्टचा पॉइंटि एक वे्हरिएबि आिे ज्या धे्य ऑबे्जक्टचा  े िी ॲडर ेस असतो. पॉइंटि  े िी 

आयट वि अप्रत्क्ष प्रवेश आमि मनयंत्ि प्रदान कितात.  ेव्हा आम्हािा ऑबे्जक््टससाठी डायनॅम करित्ा  े िी 

वाटप कििे, मिंक केिेि्या याद्या मकंवा टर ी तयाि कििे मकंवा डुप्लिकेट न बनवता पद्धतीचंा संदभथ देऊन ऑबे्जक्ट 

पास कििे आवचयक असते तेव्हा ते मवशेषतः  उपयुि असतात. 

ऑबे्जक्ट पॉईंटिचे वतथन वे्हरिएबि पॉइंटिसािखेच असते. पिंतु या प्रकििात, वे्हरिएबि्सऐव ी ऑबे्जक्टचा ॲडर ेस 

ठेविा  ातो.  ेव्हा क्लास ऑबे्जक्ट  ुख्य फंक्शन धे्य तयाि िोतो, तेव्हा पॉइंटि वे्हरिएबि वे्हरिएबि प्र ािेच 

घोमषत केिे  ाते. ऑबे्जक्टसाठी पॉइंटि  निेट किताना पॉइंटिसाठी डेटा प्रकाि वापिण्याची मशफािस केिेिी 

नािी. त्ाऐव ी, आपि ऑबे्जक्ट पॉइंटिच्या वगाथचे नाव वापििे आवचयक आिे.  ुख्य फंक्शन धे्य पॉइंटि वापरून 

क्लास सदस्य फंक्शन कॉि किण्यासाठी -> मचन्ह वापििे आवचयक आिे.  

माांडिी (Syntax): 

यात खािीि वाक्यिचना आिे (Declaring a Pointer to an Object): 

ऑबे्जक्टसाठी पॉइंटि pointer घोमषत कििे: आम्ही ऑबे्जक्टच्या क्लास (object's class) नाव वापरून 

आम्ही ऑबे्जक्टिा पॉइंटि घोमषत कितो, त्ानंति तािा asterisk(*) आमि पॉइंटिचे नाव. 

          className *pointer name; // Declaration of a pointer to an object   

 ऑबे्जक््टस आणि पॉइांटसस ियाि कििे (Creating Objects and Pointers): 

class name object name; 

class name * Pointer_name; 

Pointer_name=& object_name 

Ex. Student S; 

       Student *p; 

p=&s; 

एखाद्या ऑबे्जक्टच्या सावथ मनक सदस्या धे्य प्रवेश किण्यासाठी आपि ऑबे्जक्ट पॉइंटि देखीि वापरू शकतो. 

आपि डॉट (.) ऑपिेटि वापरून आमि एिोarrow (->) ऑपिेटि वापरून दोन प्रकािे मवद्यार्थ्ाांच्या सदस्य कायाथत 

प्रवेश करू शकतो. 

Ex. Write a program to declare a class BOOK having data members book_id, book_name, book_price. 

Accept and display the information for one object using pointer to that object. 

#include<iostream.h> 

#include<conio.h> 

class book  

{ 

   private: 

                 int id; 

char name[10]; 

float price; 

public: 

           void accept() 

{ 

                 cout<<”Enter Book Id-”; 

cin>> id; 

cout<<”Enter Book Name-”; 
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cin>> name; 

cout<<”Enter Book Price-”; 

cin>> price; 

} 

void display() 

{ 

cout<<”\n BOOK ID=”<<id; 

cout<<”\n BOOK NAME=”<<name; 

 

cout<< BOOK PRICE=”<<price; 

} 

Void main() 

{ 

book b; 

book *p;   // pointer declaration 

clrscr(); 

p=&b;      //pointer Initialisation 

p->accept(); 

p->display(); 

getch(); 

} 

Output: 

Enter Book Id – 101 

Enter Book Name – OOP 

Enter Book Price – 250 

BOOK ID = 101 

BOOK NAME = OOP 

BOOK PRICE = 250 

 this pointer (धीस पॉईंटर) 

1. िा पॉइंटि सध्याच्या ऑबे्जक्टचा पॉइंटि आिे ज्याचा सदस्य (डेटा सदस्य मकंवा फंक्शन सदस्य) सध्या वापििा 

 ात आिे. 

2. िे एक पूवथमनधाथरित predefined पॉईंटि वे्हरिएबि आिे. 

3. प्रते्क वगाथत  ेव्हा सदस्य फंक्शन कॉि केिे  ाते.िे पॉइंटि आपोआप पास िोते.त्ा फंक्शनसाठी एक अस्पष्ट 

युप्लिवाद. 

4. सध्याच्या ऑबे्जक्टवि पॉइंटि ऍके्सस किण्यासाठी this िा कीवडथ वापििा  ातो. 

5. या ऑपिेटिसि वतथ ान ऑबे्जक्टच्या सदस्या धे्य प्रवेश किण्यासाठी आपि्यािा Arrow (->) ऑपिेटि 

वापिावे िागेि. 

Example (उदाहिि) 

#include<iostream.h> 

#include<conio.h> 

class test 

{ 

private: 

 char name[10]; 
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public: 

 void getdata() 

{ 

cout<<”\n enter the name=”; 

cin>> name; 

} 

 void putdata() 

{    

cout<<”\n name=”<< this->name; 

} 

}; 

void main() 

{ 

   test t1; 

clrscr(); 

t1.getdata(); 

t1.putadata(); 

getch(); 

} 

Output: 

enter the name= Amrut  

name= Amrut 

 पॉइांटि टू णडिाईव्हडां क्लास- (Pointer to derived class) 

पॉइंटि टू ऑबे्जक्टऑफ बेस क्लास िे  मडिाईव्हडं  क्लासच्या (Derived class) ऑबे्जक्टसाठी कंपॅमटबि पॉइंटि 

टाईप आिेत. म्हिून मसंगि पॉइंटि वे्हरिएबि वेगवेगळ्या क्लासच्या ऑबे्जक्टिा पॉइंट किण्यासाठी पॉइंट बनवता 

येते. 

Example (उदाहिि) 

#include<iostream.h> 

#include<conio.h> 

class test 

{ 

public:  

       void show() 

{ 

 cout<<”\n This is a base class=”; 

} 

}; 

class derived: public class  

{ 

   public: 

       void show() 

{ 

     cout<<”This is Derived class.”; 

} 

}; 
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void main() 

{ 

    base *A,a; 

derived *B , b; 

clrscr(); 

A=&b; 

          A->show(); 

getch(); 

 } 

Output: 

This is Derived class. 

4.3. पॉणलमॉणफस झम (Introduction of Polymorphism) 

पॉमि ॉमफथ झ  िे ऑबे्जक्ट-ओरिएंटेड प्रोग्राम ंग (OOP) च्या  ुख्य अवधाििांपैकी एक  ित्वाचे मसद्धांत आिे. तो 

साधािि सूटच्या एका  ातीच्या ऑबे्जक्टस धे्य स ामवष्ट केि्यास त्ांना मवमवध शे्रिीच्या ऑबे्जक््टस म्हिून वापरू 

शकता. त्ा ुळे सॉफ्टवेअि मडझाईन धे्य िवमचकता आमि मवस्तािशीितेिा स र्थन म ळतो.पॉमि ॉमफथ झ  म्हि े 

"अनेक रूप", आमि ते तद्वत संघटन कितो की आपि्यािा वगाां धीि संबंमधत असिेिे अनेक वगथ आिेत. 

आपि्यािा आशय आिे; उत्तिामधकािीत्व आपि्यािा इति वगाथपासून गुिस्र्ान आमि मवधीचंी संदमभथत वाचविे 

देतं. पॉमि ॉमफथ झ  त्ा मवध्यांचा वापि कितो की मवमवध का े किण्यासाठी त्ा मवधीचंा वापि 

कितो"पॉिी ॉमफथ झ " िे शब्द अनेक रूपांचा असा अर्थ असतो. सोप्या शब्दांत, आपि्यािा पॉिी ॉमफथ झ  िे एका 

संदेशाच्या अनेक रूपां धे्य प्रदमशथत किण्याची क्ष ता म्हिता येऊ शकते. एक वास्तमवक उदाििि 

पॉिी ॉमफथ झ चा आिे एका व्यिीचा,  ोच्या एका वेळी मवमवध गुिध थ असू शकतात. एक  ािूने एका वेळी मपता, 

एक पती आमि एक क थचािी असि्याचं दशथवू शकतो. म्हि े एका व्यिीने मवमवध परिप्लस्र्तीत मवमवध वतथन 

दशथवतो. िे पॉिी ॉमफथ झ  म्हितात. पॉिी ॉमफथ झ  िे ऑबे्जक्ट-अरिएंटेड प्रोग्राम ंगच्या  ित्त्वाच्या गुिांपैकी एक 

 ानिे  ाते. 

पॉणलमॉणफस झमचे िकाि (Types of Polymorphism): 

1. कंपाईि टाइ  पॉमि ॉमफथ झ  (Compile Time Polymorphism) 

2. िन टाइ  पॉमि ॉमफथ झ  (Run Time Polymorphism) 

 
Fig. 4.2: पॉणलमॉणफस झमचा िकाि 
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4.4.1. सॅ्टणटक बाइांणडांग/ कां पाईल टाइम (Static Binding/ Compile Time):  

' ेर्ड ओव्हििोमडंग' म्हिूनिी ओळखिे  ाते, ज्या ुळे एका शे्रिीत एका नावाच्या  मि्टपि  ेर्ड्स असू शकतात, 

पिंतु त्ांच्या पॅिा ीटसथ वेगवेगळ्या असि्यानुसाि कंपायििने कोिता  ेर्ड कॉि किावा िे ठिवतो. 

फां क्शन ओव्हिलोणडांग (Function Overloading) 

कोित्ािी फंक्शनच्या नावाच्या प्रकािात मवमवध पॅिा ीटसथ असताना, त्ा फंक्शनिा ओव्हििोडेड म्हितात, म्हिून 

िे फंक्शन ओव्हििोमडंग म्हितात. फंक्शनिा पॅिा ीटसथच्या संखे्यत बदि मकंवा पॅिा ीटसथच्या प्रकािात बदि 

करून, िे ओव्हििोमडंग केिे  ाऊ शकते. सोप्या शब्दात, िे वसू्तच्या अमभकि्पनेची एक सुमवधा आिे ज्याने एका 

फंक्शनच्या नावाखािीि मवमवध काये मदिी  ातात. फंक्शन ओव्हििोमडंगच्या कािी मनय  आिेत ज्यांना फंक्शनिा 

ओव्हििोड केि्यानंति पािन किण्याची गि  आिे. 

#include <iostream.h> 

// Function to add two integers 

int add(int a, int b) { 

    return a + b; 

} 

// Function to add two floating point numbers 

float add(float a, float b) { 

    return a + b; 

} 

void main() { 

    int x = 5, y = 10; 

    float p = 5.5, q = 10.5; 

    cout << "\nSum of integers: " << add(x, y); 

    cout << "\nSum of floats: " << add(p, q); 

} 

Output: 

Sum of integers: 15 

Sum of floats: 16.0 

विीि उदािििा धे्य, दोन्ही ̀ add` फंक्शन्सचे नाव स ान आिे पिंतु मभन्न पॅिा ीटि प्रकाि आिेत. पास झािेि्या मवतकाांच्या आधािे 

कोिते फंक्शन कॉि किायचे िे कंपाइिि ठिवतो. 

 कन्स्ट्र क्टि ओव्हिलोणडांगची पुनिावृत्ती (Revision of Constructor Overloading): 

C++  धे्य, प्रते्काकडे आगु्यथ ेंटची वेगळी यादी असेि तोपयांत, आ च्याकडे एकाच नावाच्या वगाथत एकापेक्षा 

 ास्त कन्स्ट्रक्टि असू शकतात. िी संकि्पना कन्स्ट्रक्टि ओव्हििोमडंग म्हिून ओळखिी  ाते आमि फंक्शन 

ओव्हििोमडंग सािखीच असते .  

ओव्हििोड केिेि्या कन्स्ट्रक्टिचे नाव स ान असते (वगाथचे ने के नाव) आमि संख्या आमि मवतकाांच्या 

प्रकािानुसाि मभन्न. 

 पास केिेि्या मवतकाांची संख्या आमि प्रकाि यावि अविंबून कंस्टरक्टििा कॉि केिा  ातो. 

 ऑबे्जक्ट तयाि किताना, कंपाइिििा कळवण्यासाठी मवतकथ  पास केिे पामि ेत, कोित्ा 

कन्स्ट्रक्टििा कॉि कििे आवचयक आिे.  

कन्स्ट्रक्टि ओव्हििोमडंग प्रदमशथत किण्यासाठी खािी एक C++ प्रोग्रा  आिे. 

#include <iostream.h> 

class Box { 

private: 

    double length; 
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    double width; 

    double height; 

public: 

    // Default constructor 

    Box() { 

        length = 0; 

        width = 0; 

        height = 0; 

    } 

    // Parameterized constructor 

    Box(double l, double w, double h) { 

        length = l; 

        width = w; 

        height = h; 

    } 

    void display() { 

        cout << "\nLength: " << length << ", Width: " << width << ", Height: " << height; 

    } 

}; 

void main() { 

    Box box1; // Calls default constructor 

    Box box2(3.0, 4.0, 5.0); // Calls parameterized constructor 

 box1.display(); 

    box2.display(); 

} 

Output: 

Length:0 , Width: 0, Height: 0 

Length:3.0 , Width: 4.0, Height: 5.0 

विीि उदािििा धे्य, `बॉक्स` वगाथ धे्य दोन कन्स्ट्रक्टि आिेत: एक डीफॉि्ट कन्स्ट्रक्टि आमि पॅिा ीटिाइज्ड 

कन्स्ट्रक्टि. 

 ऑपिेटि ओव्हिलोणडांग (Operator Overloading) 

ऑपिेटि ओव्हिलोणडांगसाठी णनयम  (Rule of Operator overloading) 

C++  धे्य ऑपिेटिना डेटा प्रकािासाठी मवशेष अर्थ प्रदान किण्याची क्ष ता आिे, िी क्ष ता ऑपिेटि ओव्हििोमडंग 

म्हिून ओळखिी  ाते. उदािििार्थ, दोन प्लस्टर ंग्स  ोडण्यासाठी प्लस्टर ंग क्लाससाठी ॲमडशन ऑपिेटि (+) चा वापि 

करू शकतो. आम्हािा  ामित आिे की या ऑपिेटिचे कायथ दोन ऑपिेंड  ोडिे आिे. म्हिून एकच ऑपिेटि '+', 

पूिाांक ऑपिेंड धे्य ठेवि्यावि, त्ांना  ोडतो आमि  ेव्हा प्लस्टर ंग ऑपिेंड धे्य ठेवतो, तेव्हा त्ांना  ोडतो.  

ऑपिेटि ओव्हििोमडंगचे प्रदशथन किण्यासाठी खािी C++ प्रोग्रा  आिे: 

 णनयम (Rule) 

फंक्शनिा ओव्हििोड किताना, आपि्यािा वापिायचा 'operator' कीवडथ वापिावा, ज्याच्यानंति क्लासचं नाव 

येईि आमि 'operator' संकेतांचा वापि किावा,  से की '+'. 

 मेम्बि  आणि नॉन  मेम्बि फां क्शन (Member and Non Member Function) 

ऑपिेटसथिा दोन पदांच्या दृष्टीने दोन िीतीने ओव्हििोड किण्याची संधी आिे: पमििी िे  ेम्बि फंक्शनस्वरूपात 

कििे, दुसिी िे नॉन   ेम्बि फंक्शनस्वरूपात. सदस्य फंक्शनस्वरूपात ओव्हििोड केिेि्या फंक्शनवि कॉि 



ऑबे्जक्ट ओरिएंटेड प्रोग्राम ंग युम ंग सी++-313304                                      Object Oriented Programming using C++ -313304)} 

Maharashtra State Board of Technical Education                                                                                                                 46 

केिेिा ऑबे्जक्ट उपप्लस्र्त कितो आमि असदस्य फंक्शनस्वरूपात, डाव्या ऑपिंडसाठी कोित्ािी प्रकािचा 

उपयोग करू शकता. 

 आवश्यक ऑपिांडसची सांख्या (Numbers of Operands) 

अमधकांश ऑपिेटसथ एक मकंवा दोन ऑपिंडसि ओव्हििोड केिे  ाऊ शकतात. उदािििार्थ, यूनिी 

ऑपिेटसथसािख्या ++ म्हि े एक मकंवा बायनिी ऑपिेटसथसािख्या + म्हि े दोन ऑपिंडसि. 

 िेणसडेि आणि असोणसएणटन्सव्हटी   (Precedence and associativity) 

 ेव्हा ऑपिेटसथ ओव्हििोड किता तेव्हा ऑपिेटिची पे्रमसडेन्स आमि असोमसएमटप्लव्हटी बदिू शकत नािी. 

उदािििार्थ, (*) ची पे्रमसडेन्स मकंवा (/) ची असोमसएमटप्लव्हटी बदिता येिाि नािी. 

 रिटनस (Return) टाइप 

 ेव्हा आपि ऑपिेटसथ ओव्हििोड किता तेव्हा, आपि्या आवचयकतेनुसाि ओव्हििोड केिेि्या ऑपिेटि 

फंक्शनची पित टाइप परिभामषत कििे आवचयक आिे. 

 फ्रें ड (Friend) फां क्शन 

 ि ऑपिेटसथ ओव्हििोड केिे  ातात आमि त्ांच्या ऑपिेटसथिा क्लासच्या खासगी सदस्य व्यवस्र्ांचा उपयोग 

किावा िागतो ति त्ांना म त् फंक्शनस्वरूपात घोमषत कििे आवचयक आिे. 

 णवशेष णसांटॅक्स: (Syntax) 

() मकंवा [], -> यासािख्या ऑपिेटसथसाठी  ेव्हा ओव्हििोड केिे  ाते तेव्हा, ओव्हििोड केिेि्या फंक्शनच्या 

मवशेष मसंटॅक्सचा वापि किावा िागतो. उदािििार्थ, [] ऑपिेटिचे ओव्हििोड किण्यासाठी आमि ऑबे्जक््टसिा 

कॉिेबिसिखे बनमवण्यासाठी, आपि्यािा operator() नावाच्या फंक्शनची परिभाषा किावी िागेि. 

 अनिी आणि बायनिी ऑपिेटिचे ओव्हिलोणडांग (Unary and binary Operator overloading) 

अनिी ऑपिेटि +, -, ++, -- 

बायनिी ऑपिेटि +, -, *, /, % 

अनिी ऑपिेटि एकाच ऑपिेंडवि का  कितात, ति बायनिी ऑपिेटि दोन ऑपिेंडवि का  कितात. 

उदाहिि: ओव्हििोमडंग युनिी ऑपिेटि “-“ :  

#include <iostream.h> 

class Point { 

private: 

    int x, y; 

public: 

    // Default constructor 

    Point() { 

x=0; 

y=0; 

    } 

    // Parameterized constructor 

    Point(int xVal, int yVal){ 

x=xVal; 

y=yVal; 

    } 

    // Overload unary minus (-) operator 

    Point operator-() const { 
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        return Point(-x, -y); 

    } 

    // Display function 

    void display() const { 

        cout << "\nPoint(" << x << ", " << y << ")"; 

    } 

}; 

void main() { 

    Point p1(10, 20); 

    Point p2 = -p1; // Calls overloaded unary minus operator 

    cout << "Original Point: "; 

    p1.display(); 

cout << "Negated Point: "; 

    p2.display(); 

} 

 

Output: 

Original Point: 

 Point( 10 , 20) 

Negated Point: 

 Point( 10 , 20) 

उदाहिि: ओव्हििोमडंग बायनिी ऑपिेटि  “+” : 

#include <iostream.h> 

#include <string.h> 

class String { 

private: 

    char* str; 

public: 

    // Constructor 

    String(const char* s = "") { 

        str = new char[strlen(s) + 1]; 

        strcpy(str, s); 

    } 

    // Overload + operator for concatenating strings 

    String operator+(const String& other) const { 

        char* newStr = new char[strlen(str) + strlen(other.str) + 1]; 

        strcpy(newStr, str); 

        strcat(newStr, other.str); 

        String temp(newStr); 

        delete[] newStr; 

        return temp; 

    } 

    // Display function 

    void display() const { 

        cout << “\n”<<str; 

    } 
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}; 

void main() { 

    String s1("Hello, "); 

    String s2("World!"); 

    String s3 = s1 + s2; // Calls overloaded + operator 

    cout << "String 1: "; 

    s1.display(); 

    cout << "String 2: "; 

    s2.display(); 

    cout << "Concatenated String: "; 

    s3.display(); 

} 

Output: 

String 1:Hello, 

String 2:World! 

String 3: Hello,World! 

4.5 िन टाइम पॉणलमॉणफस झम (Run Time Polymorphism): 

या प्रकािचे बहुरूपता फंक्शन ओव्हििाइमडंगद्वािे प्राप्त िोते . िेट बाइंमडंग आमि डायनॅम क पॉमि ॉमफथ झ  िी 

िनटाइ  पॉमि ॉमफथ झ ची इति नावे आिेत. िनटाइ  पॉमि ॉमफथ झ  धे्य िनटाइ च्या वेळी फंक्शन कॉिचे 

मनिाकिि केिे  ाते . याउिट, कंपाइि टाइ  पॉमि ॉमफथ झ सि, कंपाइिि िनटाइ च्या वेळी व ा करून 

ऑबे्जक्टिा कोिते फंक्शन कॉि बांधायचे िे ठिवतो. 

 फां क्शन ओव्हििाइणडांग (Function Overloading) 

फंक्शन ओव्हििाइमडंग तेव्हा िोते  ेव्हा मडिाईव्हडं  क्लासची बेस क्लासच्या  ेंबि फंक्शन्सपैकी एकाची व्याख्या 

असते. ते बेस फंक्शन ओव्हििाइड केिे आिे असे म्हटिे  ाते. 

डेटा सदस्ाांसह िनटाइम पॉणलमॉणफस झम- 

C++  धीि डेटा  ेंबिद्वािे िनटाइ  पॉमि ॉमफथ झ  साध्य किता येत नािी. आपि पॅिेंट क्लासच्या िेफिन्स 

वे्हरिएबिद्वािे फीि्ड ऍके्सस कित आिोत असे उदाििि पाहू  े  मडिाईव्हडं  क्लासच्या उदािििाचा संदभथ देते. 

#include <iostream.h> 

// base class declaration. 

class Animal { 

public: 

 string color = "Black"; 

}; 

// inheriting Animal class. 

class Dog : public Animal { 

public: 

 string color = "Grey"; 

}; 

// Driver code 

void main() 

{ 

 Animal d = Dog(); // accessing the field by reference 

     // variable which refers to derived 

 cout << d.color; 
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} 

Output: 

 Black 

 व्हचु्यसअल फां क्शन (Virtual Function): 

व्हचु्यथअि फंक्शन िे सदस्य फंक्शन आिे  े बेस क्लास धे्य वचु्यथअि कीवडथ वापरून घोमषत केिे  ाते आमि  

मडिाईव्हडं  वगाथ धे्य पुन्हा परिभामषत (ओव्हििाइड) केिे  ाते. 

व्हचु्यसअल फां क्शिबद्दल काही महत्त्वाचे मुदे्द: 

 व्हचु्यथअि फंक्शन्स डायनॅम क स्वरूपाची असतात.  

 ते बेस क्लास धे्य “ व्हचु्यसअल ” िा कीवडथ टाकून परिभामषत केिे  ातात आमि नेि ी बेस क्लाससि 

घोमषत केिे  ातात आमि चाइि्ड क्लास धे्य ओव्हििाइड केिे  ातात. 

 िनटाइ  दिम्यान व्हचु्यथअि फंक्शन कॉि केिे  ाते. 

व्हचु्यथअि फंक्शन दाखवण्यासाठी खािी C++ प्रोग्रा  आिे: 

#include <iostream.h> 

// Declaring a Base class 

class Base { 

public: 

 // virtual function 

 virtual void display() 

 { 

  cout << "Called virtual Base Class function"<< "\n\n"; 

 } 

 void print() 

 { 

  cout << "Called Base print function"<< "\n\n"; 

 } 

}; 

// Declaring a Child Class 

class Child : public Base { 

public: 

 void display() 

 { 

  cout << "Called Child Display Function"<< "\n\n"; 

 } 

 void print() 

 { 

  cout << "Called Child print Function"<< "\n\n"; 

 } 

}; 

// Driver code 

void main() 

{ 

 // Create a reference of class Base 

 Base* base; 

 Child child1; 

 base = &child1; 

https://www.geeksforgeeks.org/virtual-function-cpp/
https://www.geeksforgeeks.org/virtual-function-cpp/
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 // This will call the virtual function 

 base-> base::display(); 

 // this will call the non-virtual function 

 base->print(); 

} 

Output: 

Called virtual Base Class function 

Called Base print function 

 पु्यअि व्हचु्यसअल फां क्शन (Pure Virtual Function) : 

C++  धील शुद्ध व्हचु्यथअल फंक्शन (मकंवा ॲबस्टर ॅक्ट फंक्शन) िे व्हचु्यथअल फंक्शन आिे ज्यासाठी आपि 

अं लब ाविी करू शकतो, पिंतु आपि ते फंक्शन  मडिाईव्हडं  वगाथत ओव्हििाइड केले पामि े, अन्यर्ा,  

मडिाईव्हडं  वगथ देखील एक अ ूतथ वगथ िोईल. घोषिे धे्य 0 मनयुि करून शुद्ध आभासी कायथ घोमषत केले  ाते. 

शुद्ध व्हचु्यथअि फंक्शन्सचे उदाििि : 

// An abstract class 

class Test { 

 // Data members of class 

public: 

 // Pure Virtual Function 

 virtual void show() = 0; 

 /* Other members */ 

}; 

पूिस उदाहिि 

पु्यअि व्हचु्यथअि फंक्शन ॲबस्टर ॅक्ट क्लास धून घेतिेि्या वगाांद्वािे िागू केिे  ाते. 

#include <iostream.h> 

class Base { 

 // private member variable 

 int x; 

public: 

 // pure virtual function 

 virtual void fun() = 0; 

 // getter function to access x 

 int getX() { return x; } 

}; 

// This class inherits from Base and implements fun() 

class Derived : public Base { 

 // private member variable 

 int y; 

public: 

 // implementation of the pure virtual function 

  

void fun()  

{ 

cout << "fun() called";  

} 

}; 

https://www.geeksforgeeks.org/virtual-function-cpp/
https://www.geeksforgeeks.org/virtual-functions-and-runtime-polymorphism-in-c-set-1-introduction/
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void main() 

{ 

 // creating an object of Derived class 

 Derived d; 

 // calling the fun() function of Derived class 

 d.fun(); 

} 

 

Output: 

 fun() called 

 

 

 

 

सांदर्स: 

1. https://www.w3schools.com/cpp/  

2. https://www.javatpoint.com/cpp-tutorial  

3. https://www.programiz.com/cpp-programming 

4. https://www.programiz.com/cpp-programming/online-compiler/ 

5. https://www.onlinegdb.com/online_c++_compiler 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

https://www.javatpoint.com/cpp-tutorial
https://www.programiz.com/cpp-programming
https://www.programiz.com/cpp-programming/online-compiler/
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युणनट - 5 

फाइल ऑपिेशन 

(File Operation)  

णवषय णनष्पत्ती (Course Outcome):  फाइल ऑपिेशन्स किण्यासाठी C++ प्रोग्रा  मवकमसत कििे. (Develop 

C++ Program to perform file operations.) 

घटक णनष्पत्ती (Theory Learning Outcomes):  

1. मदिेि्या फाइिवि ऑपिेशन किण्यासाठी संबंमधत वगथ(class) ओळखिे. 

2. मभन्न फाइि  ोडचे विथन कििे. 

3. फाइि धून  वाचन/िेखन (Read/Write) ऑपिेशन किण्यासाठी C++ प्रोग्रा  मवकमसत कििे. 

5.1 C++  स्टरीम वगस (Stream Class)-C++ स्टरीम क्लासेस, फाईल स्टरीम ऑपिेशिसाठी क्लासेस. (C++ Stream 

Classes, Classes for file stream operations.) 

C + + स्टर ी  िा प्रोग्रा  धे्य मकंवा बािेि डेटाचा प्रवाि आिे  से की डेटा  ो ण्यासाठी मकंवा िीड धून पित 

येतो.C++ प्रवािासि ऑपिेट किण्यासाठी संॅ्टडडथ iOS प्रवाि िायब्रिी प्रदान किते.IOS स्टर ी  िी एक ऑबे्जक्ट 

ओरिएंटेड िायब्रिी आिे  ी प्रवाि वापरून इनपुट आउटपुट कायथक्ष ता प्रदान किते. C++  धे्य फाइि्सशी 

संबंमधत मवमवध प्रवाि परिभामषत किण्यासाठी आमि इनपुट-आउटपुट ऑपिेशन्स किण्यासाठी अनेक प्रवाि क्लास 

आिेत. िे सवथ क्लास iostream.h फाइि धे्य परिभामषत केिे आिेत. खािी मदिेिी Fig. 5.1 या क्लासची पदानुक्र  

दशथवते. 

 

 

Fig. 5.1: Stream Class Hierarchy 

1. ios क्लास िा प्रवाि क्लास पदानुक्र ातीि सवोच्च वगथ आिे. istream, ostream आमि streambuf वगाथसाठी 

िा बेस क्लास आिे. 
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2. istream आणि ostream iostream क्लाससाठी बेस क्लास देतात. क्लास istream इनपुटसाठी आमि ओस्टर ी  

आउटपुटसाठी वापििा  ातो.  

3. क्लास ios अप्रत्क्षपिे आयस्टर ी  आमि ओस्टर ी  वापरून आयओस्टर ी  क्लासिा वािसा म ळािा आिे. 

आयओएस क्लासच्या डेटा आमि सदस्य फंक्शन्सची डुप्लिसीटी टाळण्यासाठी, आयस्टर ी  आमि ओस्टर ी  धे्य 

इनिेरिट किताना व्हचु्यथअि बेस क्लास म्हिून घोमषत केिे  ाते. 

या िवाह वगािंद्वािे िदान केलेल्या सुणवधा- 

• ios वगस: ios क्लास इति सवथ प्रवाि वगाांना सवथ इनपुट आमि आउटपुट सुमवधा प्रदान किण्यासाठी 

 बाबदाि आिे.   

• istream वगस: िा क्लास इनपुट प्रवाि िाताळण्यासाठी  बाबदाि आिे. िे अक्षि, प्लस्टर ंग आमि गेट, गेटिाइन, 

िीड, इग्नोि, पुटबॅक इत्ादीसािख्या वसू्त िाताळण्यासाठी फंक्शनची संख्या प्रदान किते. 

Example: 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{ 

 char x; 

 // used to scan a single char 

 cin.get(x); 

 

 cout << x; 

} 

Output: 

If the user inputs the character A, the console output will be: 

A 

If the user inputs the character b, the console output will be: 

b 

 ostream क्लास: िा क्लास आउटपुट प्रवाि िाताळण्यासाठी  बाबदाि आिे. िे अक्षिे, प्लस्टर ंग्स आमि ऑबे्जक््टस 

 से की िेखन, पुट इत्ादी िाताळण्यासाठी फंक्शनची संख्या प्रदान किते. 

Example: 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{ 

 char x; 

 // used to scan a single char 

 cin.get(x); 

 // used to put a single char onto the screen. 

 cout.put(x); 

} 

Output: 

If the user inputs the character A, the console output will be: 

A 

If the user inputs the character b, the console output will be: 

b 
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 iostream: िा क्लास इनपुट आमि आउटपुट दोन्ही प्रवाि िाताळण्यासाठी  बाबदाि आिे कािि आयस्टर ी  

क्लास आमि ओस्टर ी  क्लास दोन्ही त्ात वािशाने म ळतात. गेट, गेटिाइन, िीड, इग्नोि, पुटबॅक, पुट, िाइट इत्ादी 

विथ, प्लस्टर ंग आमि ऑबे्जक््टस िाताळण्यासाठी िे istream क्लास आमि ostream क्लास दोन्हीचे कायथ प्रदान 

किते.  

उदाहिि: 

#include <iostream> 

using namespace std; 

int main() 

{ 

 // this function display 

 // ncount character from array 

 cout.write("welcome in file handling", 5); 

} 

the output of the program will be: 

welcome in file handling  

Streams in C++ :- आम्ही एप्लझझकु्यमटंग प्रोग्रा िा इनपुट देतो आमि एप्लझझकू्यशन प्रोग्रा  आउटपुट पित देतो. 

एप्लझझकु्यमटंग प्रोगॅ्र िा इनपुट म्हिून मदिेि्या बाइट्सचा क्र  आमि एप्लझझकु्यमटंग प्रोग्रा  धून आउटपुट म्हिून 

येिाऱ्या बाइट्सच्या क्र ािा प्रवाि म्हितात. दुसऱ्या शब्दांत, प्रवाि िे अनुक्र े डेटाच्या प्रवािामशवाय दुसिे कािीिी 

नसतात.एप्लझझकु्यमटंग प्रोग्रा  आमि कीबोडथ आमि  ॉमनटि सािख्या उपकििां धीि इनपुट आमि आउटपुट 

ऑपिेशनिा "कन्सोि I/O ऑपिेशन" म्हिून ओळखिे  ाते. एप्लझझकु्यमटंग प्रोग्रा  आमि फाइि्स धीि इनपुट 

आमि आउटपुट ऑपिेशनिा "मडस्क I/O ऑपिेशन" म्हिून ओळखिे  ाते. 

Classes for File stream operations : 

C++ च्या I/O प्रिािी धे्य क्लासचा संच असतो  ो फाइि िाताळण्याच्या पद्धती परिभामषत कितो. या धे्य 

ifstream, ofstream आमि fstream वगाांचा स ावेश आिे. िे क्लास fstream आमि संबंमधत iostream वगाथतून 

घेतिे आिेत. मडस्क फाइि्स व्यवस्र्ामपत किण्यासाठी मडझाइन केिेिे िे वगथ fstream  धे्य घोमषत केिे  ातात 

आमि म्हिून आम्ही फाइि्स वापििाऱ्या कोित्ािी प्रोग्रा  धे्य िी फाइि स ामवष्ट केिी पामि े. 

1. ios:- ios stands for input output stream.िा क्लास या क्लास पदानुक्र ातीि इति वगाांसाठी आधाि वगथ आिे. 

या क्लास  धे्य आवचयक सुमवधा आिेत ज्यांचा वापि इति सवथ  मडिाईव्हडं  क्लास इनपुट आमि आउटपुट 

ऑपिेशन्ससाठी कितात. 

2. istream:-istream stands for input stream.िा क्लास 'ios' या क्लासपासून घेतिा आिे. िा क्लास इनपुट प्रवाि 

िाताळतो. एक्सटर ॅक्शन ऑपिेटि(>>) फाइि्सपासून प्रोगॅ्र च्या अं िब ाविीपयांत इनपुट प्रवाि िाताळण्यासाठी 

या क्लासत ओव्हििोड केिेिे आिे. िा क्लास इनपुट फंक्शन्स घोमषत कितो  से की get(), getline() आमि 

read(). 

3. ostream:-ostream stands for output stream.िा वगथ 'ios' या क्लास पासून घेतिा आिे. 

िा क्लास आउटपुट प्रवाि िाताळतो. प्रोग्रा  एप्लझझकू्यशन धून फाइि्सवि आउटपुट स्टर ी  िाताळण्यासाठी या 

क्लास धे्य इन्सशथन ऑपिेटि(<<) ओव्हििोड केिा  ातो. िा क्लास put() आमि write() सािखी आउटपुट 

फंक्शन्स घोमषत कितो. 

4. streambuf:-या क्लासत एक पॉइंटि आिे  ो बफिकडे मनदेश कितो  ो इनपुट आमि आउटपुट प्रवाि 

व्यवस्र्ामपत किण्यासाठी वापििा  ातो. 

5. fstreambase:-िा क्लास फाईि स्टर ी साठी सा ान्य ऑपिेशन्स प्रदान कितो. एफस्टर ी , इफ्स्टस्टर ी  आमि 

ऑफस्टर ी  क्लाससाठी आधाि म्हिून का  किते. या क्लासत open() आमि close() फंक्शन आिे. 
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6. ifstream:-This class provides input operations. 

त्ात डीफॉि्ट इनपुट  ोडसि open() फंक्शन आिे. istream  धून get(), getline(), read(), seekg() आमि 

tellg() फंक्शन्स इनिेरिट किते. 

7. ofstream:-This class provides output operations. 

त्ात डीफॉि्ट आउटपुट  ोडसि open() फंक्शन आिे. ओस्टर ी  धून put(), write(), seekp() आमि tellp() 

फंक्शन्स इनिेरिट किते. 

8. fstream:- 

िा क्लास एकाचवेळी इनपुट आमि आउटपुट ऑपिेशन्ससाठी स र्थन प्रदान कितो. iostream द्वािे istream आमि 

ostream वगाथतीि सवथ फंक्शन्स इनिेरिट किते. 

9. filebuf:- 

वाचन आमि मिमिण्यासाठी फाइि बफि सेट कििे िा त्ाचा उदे्दश आिे. फाइिची िांबी मनप्लचचत किण्यासाठी 

आम्ही फाइि बफि  ेंबि फंक्शन देखीि वापरू शकतो. C++  धे्य, fstream headerfile  धे्य उपिब्ध 

असिेि्या fstream, ifstream, ofstream या तीन वगाांचा वापि करून फाईि्स  ुख्यतः  िाताळि्या  ातात.  

ofstream: फायिीवंि मिमिण्यासाठी प्रवाि क्लास 

ifstream: फायिी ंधून वाचण्यासाठी प्रवाि क्लास  

fstream: फायिी ंधून/पयांत वाचिे आमि मिमििे या दोन्हीसाठी क्लास प्रवामित किा. 

फाइि स्टर ी  वगथ (File Stream Classes):- 

1. ifstream - िा वगथ (Class) इनपुट फाइि्स िाताळण्यासाठी वापितो. 

2. ofstream -िा वगथ (Class) आउटपुट फाइि्स िाताळण्यासाठी वापितो. 

3. Fstream - िा वगथ (Class) इनपुट आमि आउटपुट फाइि्स िाताळण्यासाठी वापििा  ातो. 

फाइल िवाह वगस पदानुक्रम (File stream class hierarchy) 

 

Fig. 5.2 File stream class hierarchy 

5.2 c++ मधील फाईलचा शेवट शोधिे , फाइल मोड शोधिे (Detection of End of File,File modes) 

5.2.1 c++ मधील फाईलचा शेवट शोधिे (Detection of End of File) 

C++  धे्य फाईिचा शेवट ओळखण्यासाठी मवमवध पद्धती आिेत. येरे् कािी पद्धती मदि्या आिेत ज्याद्वािे आपि 

C++  धे्य फाईिचा शेवट (EOF) ओळखू शकता. यासाठी आपि ifstream (input file stream) चा वापि करू 
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शकता.फाईि धे्य मकती डेटा साठविा  ातो िे  ात् अनेकदा  ािीत नसते. ति, आपि आपिा वेळ   कूि 

फाईि धीि डेटा िाताने  ो ण्यात घािवतो, की संगिकािा डेटाच्या प्र ािात व्यविाि करू देतो? अर्ाथत, आम्ही 

संगिकािा  ो िी करू देतो.C++ एक मवशेष फंक्शन प्रदान किते, eof( ),  े इनपुट फाइि स्टर ी  धून 

वाचण्यासाठी अमधक डेटा नसताना शून्य (म्हि े TRUE) आमि अन्यर्ा शून्य (म्हि े FALSE) देते. 

एन्ड-ऑफ-फाइल वापिण्याचे णनयम (eof( )): 

1. इनपुट फाइि स्टर ी  धून वाचिेि्या डेटावि प्रमक्रया किण्यापूवी नेि ी फाइिच्या शेवटच्या प्लस्र्तीची चाचिी 

घ्या. 

 i. िूप सुरू किण्यापूवी प्राइम ंग इनपुट से्टट ेंट वापिा 

 ii. िूप बॉडीच्या तळाशी इनपुट से्टट ेंट पुन्हा किा 

2. इनपुट फाइि स्टर ी  धून डेटा म ळमवण्यासाठी र्ोडा वेळ िूप वापिा. for िूप तेव्हाच इष्ट आिे  ेव्हा तुम्हािा 

फाइि धीि डेटा आयट ची अचूक संख्या  ामित असते,  ी आम्हािा  ामित नसते. 

1.EOF ओळखण्यासाठी eof() पद्धिी 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main() { 

    ifstream file("example.txt"); 

    if (!file.is_open()) { 

        cout << "फाईल उघडली नाही." << endl; 

        return 1; 

    } 

    string line; 

    while (!file.eof()) { 

        getline(file, line); 

        cout << line << endl; 

    } 

    file.close(); 

    return 0; 

} 

Example: 

If example.txt contains the following text: 

Hello, world! 

This is an example file. 

The output will be: 

Hello, world! 

This is an example file. 

2. EOF ओळखण्यासाठी getline() पद्धिी 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main() { 

    ifstream file("example.txt"); 

    if (!file.is_open()) { 

        cout << "फाईल उघडली नाही." << endl; 
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        return 1; 

    } 

    string line; 

    while (getline(file, line)) { 

        cout << line << endl; 

    } 

    file.close(); 

    return 0; 

} 

Example 1: 

If example.txt contains the following text: 

Hello, world! 

This is an example file. 

Output: 

Hello, world! 

This is an example file. 

3.EOF ओळखण्यासाठी operator >> पद्धिी 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main() { 

    ifstream file("example.txt"); 

    if (!file.is_open()) { 

        cout << "फाईल उघडली नाही." << endl; 

        return 1; 

    } 

    string word; 

    while (file >> word) { 

        cout << word << " "; 

    } 

    file.close(); 

    return 0; 

} 

Example 1: If example.txt contains the text: 

Hello world! This is an example. 

Output: 

Hello world! This is an example. 

Each word is printed followed by a space, including punctuation marks. 

Example 2: If example.txt contains the text: 

The quick brown fox jumps over the lazy dog. 

Output: 

sql 

Copy code 

The quick brown fox jumps over the lazy dog. 

Output: 

The quick brown fox jumps over the lazy dog. 
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Each word is printed followed by a space. 

Example 3: If example.txt contains: 

One 

Two 

Three 

Output: 

One Two Three 

Each word is printed on the same line with spaces in between. 

Example 4: If example.txt is empty: 

<no output> 

Since there are no words to read, the program will not produce any output. 

Example 5: If example.txt does not exist or cannot be opened: 

फाईि उघडिी नािी. 

विीि उदािििां धे्य, आपि फाईिचा शेवट ओळखण्यासाठी वेगवेगळ्या पद्धती वापिि्या आिेत. या सवथ पद्धती 

आपि्यािा फाईि धीि डेटा योग्यरित्ा वाचण्यास  दत कितीि. EOF ओळखण्यासाठी eof(), getline() आमि 

operator >> या पद्धती अतं्त उपयुि आिेत. 

5.2.2 फाइल मोड (File modes)  

C++  धे्य फाईि  ोड्स मवमवध प्रकािे वापिता येतात,  ेिेकरून फाईि ओपन किताना मवमशष्ट मक्रया मकंवा अटी 

िागू किता येतात. इरे् कािी सा ान्य फाईि  ोड्स मदिे आिेत: 

1. ios::in - वाचनासाठी फाईि उघडते. 

ifstream file("example.txt", ios::in); 

2. ios::out - मिमिण्यासाठी फाईि उघडते. फाईि अप्लस्तत्वात नसेि ति नवीन फाईि तयाि किते. अप्लस्तत्वात 

असि्यास, फाईिच्या सा ग्रीवि पुनिेखन किते. 

ofstream file("example.txt", ios::out); 

3. ios::app -  मिमिण्यासाठी फाईि उघडते, पिंतु नवीन डेटा शेवटी  ोडते (append). 

ofstream file("example.txt", ios::app); 

4. ios::ate - फाईि उघडते आमि फाईिच्या शेवटी पोिोचते. वाचन आमि मिखािासाठी वापिता येते. 

ofstream file("example.txt", ios::ate); 

5. ios::trunc - फाईि उघडते आमि मतची सा ग्री काढून टाकते. सा ान्यतः  ios::out सोबत वापििी  ाते. 

ofstream file("example.txt", ios::out | ios::trunc); 

6. ios::binary- फाईििा बायनिी  ोड धे्य उघडते. या ुळे डेटा बायनिी स्वरूपात मिमििा मकंवा वाचिा  ातो. 

ofstream file("example.bin", ios::out | ios::binary); 

 एकणिि मोड्स वापििे 

फाईि  ोड्स एकमत्त करून फाईि ऑपिेशन सुसंगत बनवता येते. उदािििार्थ: 

ofstream file("example.txt", ios::out | ios::app); 

विीि कोड धे्य फाईि मिमिण्यासाठी उघडिी  ाते आमि नवीन डेटा शेवटी  ोडिा  ातो. 

उदाहिि: (Reading and Writing in file) 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

void writeFile(const string& filename) { 

    ofstream outFile(filename, ios::out);  // Open the file for writing 

    if (!outFile) { 
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        cerr << "Failed to open the file for writing: " << filename << endl; 

        return; 

    } 

    outFile << "This is an example." << endl; 

    outFile << "Learning file read and write in C++." << endl; 

    outFile.close();  // Close the file 

    cout << "Successfully wrote to the file: " << filename << endl; 

} 

void readFile(const string& filename) { 

    ifstream inFile(filename, ios::in);  // Open the file for reading 

    if (!inFile) { 

        cerr << "Failed to open the file for reading: " << filename << endl; 

        return; 

    } 

    string line; 

    while (getline(inFile, line)) {  // Read the file line by line 

        cout << line << endl; 

    } 

    inFile.close();  // Close the file 

} 

 

int main() { 

    string filename = "example.txt"; 

    writeFile(filename);  // Call the writeFile function to write to the file 

    readFile(filename);  // Call the readFile function to read from the file 

    return 0; 

} 

Expected Output: 

When you run this program, it should output the following: 

Successfully wrote to the file: example.txt 

This is an example. 

Learning file read and write in C++. 

या उदािििां धे्य आपि मवमवध फाईि  ोड्सचा वापि कसा किावा िे पामििे. फाईि  ोड्सचा योग्य वापि 

केि्याने फाईि ऑपिेशन्स अमधक प्रभावी आमि सुिमक्षत बनतात. 

5.3 C++ मधे्य फाइल्स उघडिे (Opening files in C++) 

फाईि धे्य डेटा वाचण्यासाठी मकंवा प्रमवष्ट किण्यासाठी, आम्हािा प्रर्  ती उघडण्याची आवचयकता आिे. िे 

वाचनासाठी 'ifstream' आमि फाइि मिमिण्यासाठी मकंवा  ोडण्यासाठी 'fstream' मकंवा 'ofstream' च्या  दतीने 

किता येते. या मतन्ही ऑबे्जक््टस धे्य ओपन() फंक्शन प्री-मबि्ट आिे. 

माांडिी(Syntax) 

1.open( FileName , Mode ); 

येरे्:फाईिचे नाव - िे फाइिचे नाव दशथवते  ी उघडायची आिे. 

 ोड - फाईि उघडण्यासाठी मभन्न  ोड आिे आमि ते या िेखात स्पष्ट केिे आिे. 

फाइल मोड पॅिामीटि (File mode parameter) 

iso:: फाईि वाचन  ोड धे्य उघडिी 
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iso::out फाईि िेखन  ोड धे्य उघडिी 

iso::app फाईि संिग्न  ोड धे्य उघडिी 

iso::ate फाईि अपेंड  ोड धे्य उघडिी पिंतु फाईिच्या शेवटी वाचा आमि मििा. 

 iso::बायनिी फाइि बायनिी  ोड धे्य उघडिी 

 iso::trunc फाईि टर ंकेट  ोड धे्य उघडिी 

 iso::nocreate फाईि अप्लस्तत्वात असेि तिच उघडते 

 iso::noreplace फाईि अप्लस्तत्वात नसि्यासच उघडते 

Program for Opening File: 

#include<iostream>         

#include<fstream> 

using namespace std; 

int main(){ 

    fstream FileName;                

    FileName.open("FileName", ios::out);     

    if (!FileName){                  

        cout<<"Error while creating the file";     

    } 

    else{ 

        cout<<"File created successfully";     

        FileName.close();            

    } 

    return 0; 

} 

विीि कोडचे स्पष्टीकिि 

येरे् आ च्याकडे आयओस्टर ी  िायब्रिी आिे,  ी इनपुट/आउटपुट प्रवािासाठी  बाबदाि आिे.आ च्याकडे एक 

fstream िायब्रिी देखीि आिे,  ी फाइि्स िाताळण्यासाठी  बाबदाि आिे.एफस्टर ी  क्लासचा एक ऑबे्जक्ट 

तयाि कििे आमि त्ािा 'फाइिने ' असे नाव मदिे. 

वि तयाि केिेि्या ऑबे्जक्टवि, नवीन फाइि तयाि किण्यासाठी आपि्यािा ओपन() फंक्शन िागू किावे िागेि 

आमि  ोड 'आउट' वि सेट केिा  ाईि ज्या ुळे आम्हािा फाइि धे्य मिमिता येईि.फाइि मन ाथि तपासण्यासाठी 

आम्ही 'if' से्टट ेंट वापितो.फाइि अप्लस्तत्वात नसि्यास कन्सोिवि संदेश  ुमित किते.फाइि अप्लस्तत्वात 

असि्यास/तयाि केिी असि्यास कन्सोिवि संदेश मपं्रट किते.फाईि बंद किण्यासाठी आपि ऑबे्जक्टवि 

close() फंक्शन वापितो. 

Output 

File created successfully 

5.3.1 फाइलमधे्य णलणहिे (Writing to file) 

आत्तापयांत आपि C++ वापरून फाईि कशी तयाि किायची ते मशकिो. आता, आपि आधी तयाि केिेि्या 

फाईि धे्य डेटा कसा मििायचा ते मशकू. फाइि धे्य डेटा मिमिण्यासाठी आमि तसे किण्यासाठी आम्ही fstream 

मकंवा ofstream ऑबे्जक्ट वापरू; आम्ही डबि-कोट्स धे्य संिग्न   कूिासि स्टर ी  इन्सशथन ऑपिेटि (<<) 

वापरू. 

open() फंक्शनच्या  दतीने, आपि 'FileName' नावाची नवीन फाईि तयाि करू आमि नंति आपि  ोडिा 

'ios::out' वि सेट करू कािि आपि्यािा फाईि धे्य डेटा मििायचा आिे. 

Syntax: 

FileName<<"Insert the text here"; 
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Program for Writing to File: 

#include<iostream>                          

#include<fstream>                             

using namespace std; 

int main() { 

    fstream FileName;                        

    FileName.open("FileName.txt", ios::out);                 

    if (!FileName) {                             

        cout<<" Error while creating the file ";           

    } 

    else { 

        cout<<"File created and data got written to file";     

        FileName<<"This is a blog posted on <a href="https://www.mygreatlearning.com" data-

internallinksmanager029f6b8e52c="11" title="Great Learning Homepage" target="_blank" 

rel="noopener">Great Learning</a>";   

        FileName.close();                    

    } 

    return 0; 

} 

विील कोडचे स्पष्टीकिि 

येरे् आ च्याकडे आयओस्टर ी  िायब्रिी आिे,  ी इनपुट/आउटपुट प्रवािासाठी  बाबदाि आिे.आ च्याकडे एक 

fstream िायब्रिी देखीि आिे,  ी फाइि्स िाताळण्यासाठी  बाबदाि आिे.एफस्टर ी  क्लासचा एक ऑबे्जक्ट 

तयाि कििे आमि त्ािा 'फाइिने ' असे नाव मदिे.वि तयाि केिेि्या ऑबे्जक्टवि, नवीन फाइि तयाि 

किण्यासाठी आपि्यािा ओपन() फंक्शन िागू किावे िागेि आमि  ोड 'आउट' वि सेट केिा  ाईि ज्या ुळे 

आम्हािा फाइि धे्य मिमिता येईि.फाइि मन ाथि तपासण्यासाठी आम्ही 'if' से्टट ेंट वापितो.फाइि अप्लस्तत्वात 

नसि्यास कन्सोिवि संदेश  ुमित किते.फाइि अप्लस्तत्वात असि्यास/तयाि केिी असि्यास कन्सोिवि संदेश 

मपं्रट किते.तयाि केिेि्या फाईि धे्य डेटा मिमित आिे.फाईि बंद किण्यासाठी आपि ऑबे्जक्टवि close() 

फंक्शन वापितो. 

Output 

File created and data got written to file 

5.3.2 C++ मधील फाइलमधून वाचन (Reading from file in c++) 

फाइि धून डेटा म ळविे िी एक अत्ावचयक गोष्ट आिे कािि डेटा म ळाि्यामशवाय, आम्ही कोितेिी कायथ करू 

शकत नािी. पिंतु काळ ी करू नका, C++ िा पयाथय देखीि प्रदान कितो. आम्ही वापिकत्ाथकडून डेटा 

म ळमवण्यासाठी CIN सि फाईि धीि डेटाचे वाचन करू शकतो, पिंतु नंति आम्ही वापिकत्ाथच्या सँ्टडडथ 

कन्सोि धून इनपुट घेण्यासाठी CIN वापितो. येरे् आपि fstream मकंवा ifstream वापरू. 

Syntax: 

FileName>>Variable; 

Program for Reading from File: 

#include<iostream>                         

#include <fstream>                         

using namespace std; 

int main() 

 { 

    fstream FileName;                    
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    FileName.open("FileName.txt", ios::in);          

    if (!FileName) {                         

        cout<<"File doesn’t exist.";           

    } 

    else { 

        char x;                      

        while (1) {          

            FileName>>x;               

            if(FileName.eof())           

                break;               

            cout<<x;                   

        } 

    } 

    FileName.close();                    

    return 0; 

} 

विीि कोडचे स्पष्टीकिि 

येरे् आ च्याकडे आयओस्टर ी  िायब्रिी आिे,  ी इनपुट/आउटपुट प्रवािासाठी  बाबदाि आिे.आ च्याकडे एक 

fstream िायब्रिी देखीि आिे  ी फाइि्स िाताळण्यासाठी  बाबदाि आिे.एफस्टर ी  क्लासचा एक ऑबे्जक्ट 

तयाि कििे आमि त्ािा 'फाइिने ' असे नाव मदिे.वि तयाि केिेि्या ऑबे्जक्टवि, नवीन फाइि तयाि 

किण्यासाठी आपि्यािा ओपन() फंक्शन िागू किावे िागेि आमि  ोड 'इन' वि सेट केिा  ाईि ज्या ुळे 

आम्हािा फाइि धून वाचता येईि.फाइि मन ाथि तपासण्यासाठी आम्ही 'if' से्टट ेंट वापितो.फाइि अप्लस्तत्वात 

नसि्यास कन्सोिवि संदेश  ुमित किते. 

x नावाने विथ(char) वे्हरिएबि तयाि कििे.while िूपच्या  दतीने फाइिचे पुनिावृत्ती.वे्हरिएबि x वि फाइि डेटा 

म ळविे.येरे् आपि eof() सि if कंमडशन वापित आिोत  े फाईिच्या शेवटी कंपाइिििा फाईिच्या शेवटपयांत 

वाचण्यास सांगते.फाईि शेवटपयांत पोिोचि्यावि वाचन र्ांबवण्यासाठी आम्ही 'बे्रक' से्टट ेंट वापितो.वे्हरिएबि x 

 धे्य उपिब्ध असिेिी सा ग्री मपं्रट किण्यासाठी मपं्रट से्टट ेंट.फाईि बंद किण्यासाठी आपि ऑबे्जक्टवि close() 

फंक्शन वापितो 

Output 

Hello World, Thank You for Visiting Great Learning. 

5.3.3 C++ मधे्य फाइल बांद कििे (Closing a file in c++) 

फाइि बंद कििे िा एक चांगिा सिाव आिे आमि फाइि बंद कििे आवचयक आिे.  ेव्हा  ेव्हा C++ प्रोग्रा  

संपतो तेव्हा तो वाटप केिेिी  े िी साफ कितो आमि फाइि बंद कितो. आपि close() फंक्शनच्या  दतीने कायथ 

करू शकतो. 

syntax: 

FileName.close(); 

Program to Close a File: 

#include <iostream>                        

#include <fstream>                         

using namespace std; 

int main() { 

    fstream FileName;                    

    FileName.open("FileName.txt", ios::in);          
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    if (!FileName) {                         

        cout<<"File doesn’t exist";            

    } 

    else { 

        cout<<"File opened successfully";          

        } 

    } 

    FileName.close();                    

    return 0; 

} 

विीि कोडचे स्पष्टीकिि 

येरे् आ च्याकडे आयओस्टर ी  िायब्रिी आिे,  ी इनपुट/आउटपुट प्रवािासाठी  बाबदाि आिे.आ च्याकडे एक 

fstream िायब्रिी देखीि आिे,  ी फाइि्स िाताळण्यासाठी  बाबदाि आिे.एफस्टर ी  क्लासचा एक ऑबे्जक्ट 

तयाि कििे आमि त्ािा 'फाइिने ' असे नाव मदिे.वि तयाि केिेि्या ऑबे्जक्टवि, नवीन फाइि तयाि 

किण्यासाठी आम्ही ओपन() फंक्शन िागू करू, आमि  ोड 'आउट' वि सेट केिा आिे ज्या ुळे आम्हािा 

फाइि धे्य मिमिता येते. 

फाइि मन ाथि तपासण्यासाठी आम्ही 'if' से्टट ेंट वापितो. 

फाइि अप्लस्तत्वात नसि्यास कन्सोिवि संदेश  ुमित किते. 

फाइि उघडिी मकंवा उघडिी ति संदेश कन्सोिवि  ुमित किते. 

फाईि बंद किण्यासाठी आपि ऑबे्जक्टवि close() फंक्शन वापितो. 

5.3.4 फाइल हािाळिीसाठी वापिलेले सामान्य फां क्शन  

open(): त्ाचा वापि फाईि तयाि किण्यासाठी केिा  ातो आमि मवद्य ान फाईि उघडण्यासाठी देखीि वापििा 

 ातो. 

read(): त्ाचा वापि फाईि धीि डेटा वाचण्यासाठी केिा  ातो. 

write(): फाईि धे्य नवीन डेटा मिमिण्यासाठी वापििा  ातो. 

close(): फाईि बंद किण्यासाठी वापििे  ाते. 

get(): फाईि धीि एक अक्षि वाचण्यासाठी 

put()-फाइि धे्य एकच अक्षि मिमिण्यासाठी 

C++  धे्य फाईि उघडण्यासाठी आमि त्ावि मवमवध ऑपिेशन्स किण्यासाठी ifstream, ofstream, आमि 

fstream वापिता येतात. िे तीन प्रकािचे स्टर ीम्स फाईि उघडण्यासाठी आमि त्ावि वाचन, मिखाि मकंवा दोन्ही 

प्रकािचे ऑपिेशन्स किण्यासाठी वापििे  ातात 

ifstream: 

वाचनासाठी फाईि उघडते. 

getline(inFile, line) वापरून फाईि धीि डेटा ओळी-ओळीने वाचतो. 

ofstream: 

मिखािासाठी फाईि उघडते. 

outFile << "िे एक उदाििि आिे." << endl; वापरून फाईि धे्य डेटा मिमितो. 

fstream: 

वाचन आमि मिखाि दोन्ही किण्यासाठी फाईि उघडते. 

file.seekg(0, ios::beg); वापरून फाईिच्या सुरुवातीिा पोिोचतो आमि नंति डेटा वाचतो. 
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5.3.5 फाइल उघडण्याच्या पद्धिी (File Opening Methods): 

1. C++  धे्य फाईि उघडण्यासाठी open फंक्शन वापिता येते,  े फाईि स्टर ी  ऑबे्जक्टवि कॉि केिे  ाते. 

open फंक्शन आपि्यािा फाईिचे नाव आमि  ोड मनमदथष्ट करून फाईि उघडण्याची पिवानगी देते. िे 

ifstream, ofstream, आमि fstream सवाांसाठी िागू िोते. 

2. C++  धे्य फाईि उघडण्यासाठी स्टर ी  क्लासेसच्या कन्स्ट्रक्टिचा वापि केिा  ाऊ शकतो. या पद्धतीने फाईि 

उघडण्यासाठी तुम्ही ifstream, ofstream, आमि fstream चे कन्स्ट्रक्टि वापरू शकता. कन्स्ट्रक्टि धे्य तुम्ही 

रे्ट फाईिचे नाव आमि  ोड पास करू शकता. 

फाईल वाचण्यासाठी आणि णलणहण्यासाठी ओपन फां क्शन वापििे (Using open Function to Read and 

Write to a File) 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main() { 

    fstream file; 

    file.open("example.txt", ios::in | ios::out | ios::app);  // Open the file for reading and writing 

    if (!file) { 

        cerr << "Failed to open the file: example.txt" << endl; 

        return 1; 

    } 

    // Write new data to the file 

    file << "This is a newly added line." << endl; 

    // Go to the beginning of the file and read all data 

    file.seekg(0, ios::beg); 

    string line; 

    while (getline(file, line)) { 

        cout << line << endl; 

    } 

    file.close();  // Close the file 

    return 0; 

} 

Expected Output: 

Assuming example.txt initially contains some lines, and then after running this program, it appends "This 

is a newly added line." to the file. Upon reading and printing the entire file contents, the output might 

look like this: 

This is the first line of example.txt. 

This is the second line of example.txt. 

This is a newly added line. 

उदाहिि: 

कन्स्ट्र क्टि वापरून फाइल उघडिे आणि णलणहिे (Using Constructors to Read and Write to a File) 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main() { 

    fstream file("example.txt", ios::in | ios::out | ios::app); // Open the file for reading and writing 

    if (!file) { 
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        cerr << "Failed to open the file: example.txt" << endl; 

        return 1; 

    } 

    // Write new data to the file 

    file << "This is a newly added line." << endl; 

    // Go to the beginning of the file and read all data 

    file.seekg(0, ios::beg); 

    string line; 

    while (getline(file, line)) { 

        cout << line << endl; 

    } 

    file.close(); // Close the file 

    return 0; 

} 

Expected Output: 

Assuming example.txt initially contains some lines, and after running this program, it appends "This is a 

newly added line." to the end of the file. Upon reading and printing the entire file contents, the output 

might look like this: 

This is the first line of example.txt. 

This is the second line of example.txt. 

This is a newly added line. 

5.3.6 फाइलमधे्य फॉिमॅट केलेले इनपुट आउटपुट फां क्शन (Formatted Input and Output Functions) 

Besides using << and >> operators, you can also use other functions for formatted I/O: 

 getline: Reads an entire line from the file. 

 put: Writes a single character to the file. 

 get: Reads a single character from the file. 

 write: Writes a block of data to the file. 

 read: Reads a block of data from the file. 

 Writing Formatted Data (ofstream): 

Opening a file for writing: ofstream outFile("output.txt"); 

This opens a file named "output.txt" for writing. If the file does not exist, it is created. If it does exist, its 

contents are truncated. 

Writing formatted data: outFile << "Name: " << name << endl; 

This uses the << operator to write formatted data to the file. 

Closing the file: outFile.close(); 

This closes the file once all writing operations are done. 

 Reading Formatted Data (ifstream): 

Opening a file for reading: ifstream inFile("output.txt"); 

This opens a file named "output.txt" for reading. 

Reading formatted data: 

inFile >> ws; and getline(inFile, name); to read the name. 

inFile.ignore(5); inFile >> age; to read the age after ignoring "Age: ". 

inFile.ignore(8); inFile >> height; to read the height after ignoring "Height: ". 

Closing the file: inFile.close(); 

This closes the file once all reading operations are done 
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Example 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main() { 

    ofstream outFile("output.txt", ios::out | ios::binary); 

    if (!outFile) { 

        cerr << "Failed to open the file for writing: output.txt" << endl; 

        return 1; 

    } 

    // Writing raw binary data to the file 

    const char data[] = "Binary data"; 

    outFile.write(data, sizeof(data)); 

    outFile.close(); // Close the file 

    ifstream inFile("output.txt", ios::in | ios::binary); 

    if (!inFile) { 

        cerr << "Failed to open the file for reading: output.txt" << endl; 

        return 1; 

    } 

    char buffer[256]; 

    inFile.read(buffer, sizeof(data)); 

    cout << "Read from file: " << buffer << endl; 

 

    inFile.close(); // Close the file 

    return 0; 

} 

Expected Output: 

Given that the program writes "Binary data" to output.txt and then reads it back: 

Read from file: Binary data 

5.4 फाइल्सचे िकाि 

फाइिचे प्रकाि िँड  ऍके्सस फाइि आमि सीकवेनमशअि ऍके्सस फाइि आिेत (types of file are  random 

acces file and Sequencial access file) 

1. िँडम ऍके्सस फाइल (Random access file)  

C++  धे्य िँड  अ ॅके्सस फाईि िँडमिंग म्हि े तुम्ही फाईि धीि कोित्ािी मठकािाहून डेटा वाचू शकता मकंवा 

मिहू शकता, कोित्ािी मवमशष्ट क्र ाने न  ाता. seekg आमि seekp फंक्शन्स वापरून िे साध्य केिे  ाते. seekg 

वाचनासाठी (ifstream) आमि seekp मिखािासाठी (ofstream) वापििे  ाते. fstream क्लासचा वापि करून 

दोन्ही काये केिी  ाऊ शकतात. 

स्पष्टीकिि 

1. डेटा णलणहिे (ofstream): 

 ofstream outFile("random_access_file.txt", ios::out | ios::binary); 

 बायनिी  ोड धे्य फाईि उघडते आमि त्ा धे्य डेटा मिमिते. 

 outFile << "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"; 

 फाईि धे्य 26 अक्षिे मिमिते. 

 outFile.close(); 
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 फाईि बंद किते. 

2. डेटा िँडमली वाचिे (ifstream): 

 ifstream inFile("random_access_file.txt", ios::in | ios::binary); 

 बायनिी  ोड धे्य फाईि वाचनासाठी उघडते. 

 inFile.seekg(10, ios::beg); 

 फाईिच्या सुरुवातीपासून 10व्या बाइटवि  ाते. 

 inFile.get(ch); 

 10व्या बाइटविीि अक्षि वाचते. 

 inFile.seekg(-5, ios::end); 

 फाईिच्या शेवटापासून 5व्या बाइटवि  ाते. 

 inFile.get(ch); 

 शेवटापासून 5व्या बाइटविीि अक्षि वाचते. 

 inFile.close(); 

 फाईि बंद किते. 

3 णवणशष्ट णठकािी डेटा बदलिे (fstream): 

 fstream file("random_access_file.txt", ios::in | ios::out | ios::binary); 

 बायनिी  ोड धे्य वाचन आमि मिखािासाठी फाईि उघडते. 

 file.seekp(5, ios::beg); 

 फाईिच्या सुरुवातीपासून 5व्या बाइटवि  ाते. 

 file.put('X'); 

 5व्या बाइटवि 'X' अक्षि मिमिते. 

 file.seekp(-3, ios::end); 

 फाईिच्या शेवटापासून 3व्या बाइटवि  ाते. 

 file.put('Y'); 

 शेवटापासून 3व्या बाइटवि 'Y' अक्षि मिमिते. 

 file.close(); 

 फाईि बंद किते. 

Example: Random Access File Handling in C++ 

Step 1: Writing Data to a File 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main() { 

    // Open the file for writing in binary mode 

    ofstream outFile("random_access_file.txt", ios::out | ios::binary); 

    if (!outFile) { 

        cerr << "Failed to open the file for writing: random_access_file.txt" << endl; 

        return 1; 

    } 

    // Writing some data to the file 

    outFile << "ABCDEFGHIJKLMNOPQRSTUVWXYZ"; // Write 26 characters 

    outFile.close(); // Close the file 

    return 0; 

} 
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Step 2: Reading Data from Specific Positions 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main() { 

    // Open the file for reading in binary mode 

    ifstream inFile("random_access_file.txt", ios::in | ios::binary); 

    if (!inFile) { 

        cerr << "Failed to open the file for reading: random_access_file.txt" << endl; 

        return 1; 

    } 

    // Read character from a specific position 

    inFile.seekg(10, ios::beg); // Go to the 10th byte from the beginning 

    char ch; 

    inFile.get(ch); // Read the character at that position 

    cout << "Character at position 10: " << ch << endl; 

    inFile.seekg(-5, ios::end); // Go to the 5th byte from the end 

    inFile.get(ch); // Read the character at that position 

    cout << "Character at position -5 from end: " << ch << endl; 

    inFile.close(); // Close the file 

    return 0; 

} 

Step 3: Modifying Data at Specific Positions 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main() { 

    // Open the file for reading and writing in binary mode 

    fstream file("random_access_file.txt", ios::in | ios::out | ios::binary); 

    if (!file) { 

        cerr << "Failed to open the file for reading and writing: random_access_file.txt" << endl; 

        return 1; 

    } 

    // Write a character at a specific position 

    file.seekp(5, ios::beg); // Go to the 5th byte from the beginning 

    file.put('X'); // Write 'X' at that position 

    file.seekp(-3, ios::end); // Go to the 3rd byte from the end 

    file.put('Y'); // Write 'Y' at that position 

    file.close(); // Close the file 

    return 0; 

} 

2. सीकवेनणशअल ऍके्सस फाईल (Sequencial access file) 

C++  धे्य सीकवेनमशअि ऍके्सस फाईि िँडमिंग म्हि े डेटा एका मवमशष्ट क्र ाने वाचिे मकंवा मिमििे. साधािितः  

फाईि धीि डेटा सुरूवातीपासून शेवटपयांत एका ओळीने मकंवा ब्लॉकने वाचिा मकंवा मिमििा  ातो. ifstream 

आमि ofstream क्लासेस वापरून िे साध्य केिे  ाते. 
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स्पष्टीकिि 

1. डेटा णलणहिे (ofstream): 

 ofstream outFile("sequential_access_file.txt"); 

 फाईि उघडते आमि डेटा मिमिण्यासाठी सज्ज किते.  ि फाईि अप्लस्तत्वात नसेि ति ती 

तयाि केिी  ाते. अप्लस्तत्वात असेि ति मतची सा ग्री म टविी  ाते. 

 outFile << "Line 1: Hello, World!" << endl; 

 फाईि धे्य ओळ मिमिते. प्रते्क << ऑपिेटिने डेटा फाईि धे्य  ोडिा  ातो. 

 outFile.close(); 

 फाईि बंद केिी  ाते. 

2. डेटा वाचिे (ifstream): 

 ifstream inFile("sequential_access_file.txt"); 

 फाईि वाचण्यासाठी उघडते. 

 while (getline(inFile, line)) 

 फाईि धीि प्रते्क ओळ वाचते आमि line प्लस्टर ंग धे्य साठवते. getline फंक्शन प्रते्क 

ओळीनंति newline कॅिॅक्टिवि र्ांबते. 

 cout << line << endl; 

 वाचिेिी ओळ कन्सोिवि मपं्रट किते. 

 inFile.close(); 

 फाईि बंद केिी  ाते. 

सीकवेनणशअल अ ॅके्सस फाईल हँडणलां गचे फायदे (Benefits of Sequential access file handling) 

 सोपे आणि सोयीस्कि: डेटा एका मवमशष्ट क्र ाने वाचिे आमि मिमििे सोपे आिे. 

 कमीि कमी ओव्हिहेड: सॉफ्टवेअि आमि िाडथवेअि संसाधने क ीत क ी वापितात. 

 सामान्य वापि: कॉप्लिगिेशन फाईि्स, िॉग फाईि्स, टेक्स्ट डेटा स्टोिे  इत्ादी ंधे्य याचा वापि केिा 

 ातो. 

फाईलमधे्य डेटा णलणहिे (ofstream) 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main() { 

    ofstream outFile("sequential_access_file.txt"); 

    if (!outFile) { 

        cerr << "Failed to open the file for writing: sequential_access_file.txt" << endl; 

        return 1; 

    } 

    // फाईलमध्ये काही डेटा मलहा 

    outFile << "Line 1: Hello, World!" << endl; 

    outFile << "Line 2: C++ File Handling" << endl; 

    outFile << "Line 3: Sequential Access" << endl; 

    outFile.close(); // फाईल बिंद करा 

    return 0; 

} 

फाईलमधील डेटा वाचिे (ifstream) 

#include <iostream> 
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#include <fstream> 

using namespace std; 

int main() { 

    ifstream inFile("sequential_access_file.txt"); 

    if (!inFile) { 

        cerr << "Failed to open the file for reading: sequential_access_file.txt" << endl; 

        return 1; 

    } 

    string line; 

    // फाईलमधील प्रत्येक ओळ वाचा 

    while (getline(inFile, line)) { 

        cout << line << endl; // ओळ मप्रिंट करा 

    } 

    inFile.close(); // फाईल बिंद करा 

    return 0; 

} 

 Important Program: 

1. C++ program to copy the content of one file into another: 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main() { 

    // Open the source file for reading 

    ifstream sourceFile("source.txt"); 

    if (!sourceFile) { 

        cerr << "Failed to open the source file." << endl; 

        return 1; 

    } 

    // Open the destination file for writing 

    ofstream destFile("destination.txt"); 

    if (!destFile) { 

        cerr << "Failed to create the destination file." << endl; 

        return 1; 

    } 

    char ch; 

    // Read from the source file character by character and write to the destination file 

    while (sourceFile.get(ch)) { 

        destFile.put(ch); 

    } 

    // Close both files 

    sourceFile.close(); 

    destFile.close(); 

    cout << "File copied successfully." << endl; 

    return 0; 

} 
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Output of the Program: 

If source.txt is successfully opened and destination.txt is successfully created: 

File copied successfully. 

If source.txt cannot be opened: 

Failed to open the source file. 

If destination.txt cannot be created: 

Failed to create the destination file. 

Example: 

Suppose source.txt contains the following text: 

Hello, world! 

After running the program, destination.txt will contain the same text: 

Hello, world! 

And the console output will be: 

File copied successfully. 

2 . C++ program to perform input output operations on binary files. 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

// Structure to represent a student 

struct Student { 

    int rollNumber; 

    char name[50]; 

    float marks; 

}; 

int main() { 

    // Writing data to a binary file 

    { 

        // Create an object of ofstream to write to a binary file 

        ofstream outFile("students.bin", ios::binary); 

        if (!outFile) { 

            cerr << "Failed to open the file for writing." << endl; 

            return 1; 

        } 

        // Array of students 

        Student students[] = { 

            {1, "John", 85.5}, 

            {2, "Alice", 90.0}, 

            {3, "Bob", 75.25} 

        }; 

        // Write the array of students to the binary file 

        outFile.write(reinterpret_cast<char*>(&students), sizeof(students)); 

        // Close the file 

        outFile.close(); 

    } 

    // Reading data from a binary file 

    { 
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        // Create an object of ifstream to read from the binary file 

        ifstream inFile("students.bin", ios::binary); 

        if (!inFile) { 

            cerr << "Failed to open the file for reading." << endl; 

            return 1; 

        } 

        // Array to store the read students 

        Student readStudents[3]; 

        // Read data from the file into the array 

        inFile.read(reinterpret_cast<char*>(&readStudents), sizeof(readStudents)); 

        // Close the file 

        inFile.close(); 

        // Display the read data 

        cout << "Student Records:" << endl; 

        for (int i = 0; i < 3; ++i) { 

            cout << "Roll Number: " << readStudents[i].rollNumber << endl; 

            cout << "Name: " << readStudents[i].name << endl; 

            cout << "Marks: " << readStudents[i].marks << endl; 

            cout << endl; 

        } 

    } 

    return 0; 

} 

output  

Student Records: 

Roll Number: 1 

Name: John 

Marks: 85.5 

 

Roll Number: 2 

Name: Alice 

Marks: 90 

 

Roll Number: 3 

Name: Bob 

Marks: 75.25 

 

3. C++ program to count the number of characters in a file: 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

using namespace std; 

int main() { 

    // Open the file for reading 

    ifstream inFile("input.txt"); 

    if (!inFile) { 

        cerr << "Failed to open the file." << endl; 
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        return 1; 

    } 

    // Variable to count the characters 

    int count = 0; 

    char ch; 

    // Read characters from the file and count them 

    while (inFile.get(ch)) { 

        count++; 

    } 

    // Close the file 

    inFile.close(); 

    // Display the count 

    cout << "Number of characters in the file: " << count << endl; 

    return 0; 

} 

Output Example  

Suppose input.txt contains the following text: 

Hello, world! 

Here's how the program processes this input: 

It opens input.txt and reads each character, including punctuation and spaces. 

The characters are: H, e, l, l, o, ,, , w, o, r, l, d, ! 

The total number of characters is 13. 

The console output will be: 

Number of characters in the file: 13 

If the file input.txt does not exist or cannot be opened, the console output will be: 

Failed to open the file. 

4. C++ program to find end of file. 

#include <iostream> 

#include <fstream> 

int main() { 

    // Open the file 

    std::ifstream file("example.txt"); 

 

    // Check if the file is open 

    if (!file.is_open()) { 

        std::cerr << "Error opening the file.\n"; 

        return 1; 

    } 

    // Read the file until the end 

    char ch; 

    while (!file.eof()) { 

        file.get(ch); // Read a character 

        if (!file.eof()) { 

            // Process the character 

            std::cout << ch; 

        } 
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    } 

    // Close the file 

    file.close(); 

    return 0; 

} 

Example Output: 

Suppose example.txt contains the following text: 

Hello, world! 

Here's how the program processes this input: 

It opens example.txt and reads each character until the end of the file. 

The characters are: H, e, l, l, o, ,, , w, o, r, l, d, ! 

These characters are printed to the console one by one. 

The console output will be: 

Hello, world! 

If the file example.txt does not exist or cannot be opened, the console output will be: 

              Error opening the file. 

 

सांदर्स: 
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2. https://www.javatpoint.com/cpp-tutorial  
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4. https://www.programiz.com/cpp-programming 

5. https://www.programiz.com/cpp-programming/online-compiler/ 

6. https://www.onlinegdb.com/online_c++_compiler 
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