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युशनट -1 

इंटर ोडक्शन टू डाटाबेस शसिम 

(Introduction to Database System) 

शविय शनष्पत्ती (Course Outcome): डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीची संकल्पना स्पष्ट करा 

घटक शनष्पत्ती (Theory Learning Outcome): 

1. विलेल्या डाटाबेस वसस्टमचे स्पष्टीकरण द्या 

2. DBMS ची एकूण रचना स्पष्ट करा 

3. डाटाबेसच्या आवकि टेक्चरचे िणिन करा 

1.1 डाटाबेस संकल्पना (Database Concept): 

1.1.1 डाटा (Data): डाटा म्हणजे संगणकासह िापरण्यासाठी योग्य फॉमिमधे्य असलेली कोणतीही गोष्ट .डाटा 

म्हणजे अशी मावहती जी संगणकात साठिून त्यािर प्रविया केली जाऊ शकते .डाटामधे्य तथे्य, मजकूर, 

ग्रावफक्स, प्रवतमा, ऑवडओ आवण व्हिवडओ विभाग हे पयाििरणाचे महत्त्व िापरणारे आहेत .डाटाबेस हा संबंवित 

डाटाचा एक संघवटत संच आहे .डाटा िापरकत्याांद्वारे सहजपणे संग्रवहत, हाताळणी आवण पुनप्रािप्त करण्यासाठी 

संरवचत आहे . 

उिाहरणाथि : विद्याथी डाटा जसे विद्याथ्यािचे नाि, पत्ता, जन्मतारीख  इत्यािी . 

1.1.2 डाटाबेस (Database) :डाटाबेस हा मावहतीचा संग्रह आहे जो सहजपणे ऍके्सस (access), व्यिस्थावपत 

(manage) आवण अद्यतवनत (update) केला जाऊ शकतो. डाटाबेस हा डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम (Database 

Management System) द्वारे वनयंवित केला जातो. डाटाबेस हा डाटाचा संग्रह आहे आवण एखाद्या विवशष्ट 

एंटरप्राइझ वकंिा संस्थेची उपयुक्त मावहती संग्रवहत करण्यासाठी िापरला जातो. डाटाबेस हा प्रमावणत स्वरूपात 

संग्रवहत केलेल्या संबंवित डाटाचा संग्रह आहे, जो एकाविक िापरकत्याांद्वारे सामावयक केला जाऊ शकतो. 

एके्सल सारण्यांप्रमाणे, डाटाबेस टेबलमधे्य सं्तभ आवण पंक्ती असतात. प्रते्यक सं्तभामधे्य वभन्न प्रकारची विशेषता 

असते आवण प्रते्यक पंक्ती एका रेकॉडिशी संबंवित असते.  

उिाहरणाथि : शाळेच्या डाटाबेससाठी (School Database)  विद्याथी, वशक्षक, िगि, परीक्षा ह्या संिभाितील डाटा 

संकवलत केला जातो. 

1.1.3 डाटाबेस मॅनेजमेंट शसिम(Database Management System): डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम (DBMS) 

ही एक सॉफ्टिेअर मॅनेजमेंट वसस्टम आहे जी डाटा स्टोरेज (Data storage), डाटा ऍके्सस (Data access) आवण 

डाटाची सुरक्षा (Data security) िेण्यासाठी बनिली आहे. 

डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टीम (DBMS) हा परस्परसंबंवित डाटा आवण त्या डाटामधे्य प्रिेश करण्यासाठी 

प्रोग्रामचा संच आहे .डाटाचे संकलन, सामान्यत :डाटाबेस म्हणून ओळखले जाते, त्यात एका विवशष्ट 

एंटरप्राइझबद्दल मावहती असते. 

 डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणाली हा सॉफ्टिेअर प्रोग्रामचा एक संच आहे जो िापरकत्याांना डाटाबेस 

फायलीमंधे्य डाटा तयार करण्यास, संपावित करण्यास आवण अद्यतवनत करण्यास आवण त्या डाटाबेस 

फायलीमंिून डाटा संचवयत आवण पुनप्रािप्त करण्यास अनुमती िेतो .डाटाबेसमिील डाटा डीबीएमएस 

िापरून जोडला, हटिला, बिलला, िमिारी लािला वकंिा शोिला जाऊ शकतो. 

 वसस्टमच्या िापरकत्याांना डाटाबेसमिील डाटामधे्य फेरफार करण्यासाठी वकंिा डाटाबेस संरचना 

स्वतः च व्यिस्थापन करण्यासाठी अशा प्रणालीिर अनेक प्रकारची ऑपरेशन्स करण्याची सुवििा विली 

जाते .डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम (DBMS) ची त्यांच्या डाटा संरचना वकंिा प्रकारांनुसार िगीकरण केले 

जाते. 
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उिाहरणाथि : Oracle ,MySQL, SQLite, IBM Db2 ही काही डाटाबेस मॅनॅजमेन्ट वसव्हस्टम्स ची नािे आहेत. 

1.1.4 फाइल शसिम शवरुद्ध डीबीएमएस (File System versus DBMS) : 

फाइल वसस्टम हा मुळात हाडि  वडस्कसारख्या स्टोरेज माध्यमात फाइल्सची व्यिस्था करण्याचा एक मागि आहे. 

फाइल वसस्टम फाइल्स व्यिव्हस्थत करते आवण आिश्यकतेनुसार फाइल्स पुनप्रािप्त करण्यात मित करते. फाइल 

वसस्टममधे्य िेगिेगळ्या फाइल्स असतात ज्या वडरेक्टरीमधे्य गटबद्ध केल्या जातात. वडरेक्टरीमधे्य इतर फोल्डसि 

आवण फाइल्स असतात. फाईल वसस्टीम व्यिस्थापन, फाईलचे नाि िेणे, प्रिेश वनयम िेणे इत्यािी मूलभूत 

ऑपरेशन्स करते. 

उिाहरण: NTFS (निीन तंिज्ञान फाइल Management, EXT-विस्ताररत फाइल Management). 

 
आकृती 1.1 फाइल शसिम शवरुद्ध डीबीएमएस (File System versus DBMS) 

1.1.5 डाटाबेस व्यवस्थापन (DBMS): डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम हे मुळात सॉफ्टिेअर आहे जे संबंवित 

डाटाचे संकलन व्यिस्थावपत करते. डाटा संग्रवहत करण्यासाठी आवण आिश्यकतेनुसार डाटा प्रभािीपणे 

पुनप्रािप्त करण्यासाठी याचा िापर केला जातो. हे अनविकृत प्रिेशापासून डाटाचे संरक्षण करण्यासाठी योग्य 

सुरक्षा उपाय िेखील प्रिान करते.  

1.1.6 फाइल शसिम आशण DBMS मिील फरक : 

मूलिूत फाईल शसिीम (File System) डाटाबेस व्यवस्थापन (DBMS) 

रचना 

(Structure) 

फाईल वसस्टीम ही संगणकातील 

स्टोरेज माध्यमात फाइल्सची मांडणी 

करण्याचा एक मागि आहे. 

DBMS हे डाटाबेस व्यिस्थावपत 

करण्यासाठी सॉफ्टिेअर आहे. 

डाटा ररडंडंसी 

(Data Redundancy) 

 
 

 

 
 

फाईल वसस्टममधे्य अनािश्यक 

डाटा असू शकतो. 

(File system can have redundant 

data ) 

DBMS मधे्य कोणताही अनािश्यक 

डाटा नाही. 

(No redundant data in DBMS) 

बॅकअप आवण पुनप्रािप्ती 

(Backup and Recovery)  

डाटा हरिल्यास बॅकअप आवण 

पुनप्रािप्तीसाठी ते अंगभूत यंिणा 

प्रिान करत नाही. 

(No Backup and Recovery 

mechanism provided) 

डाटा हरिला असला तरीही बॅकअप 

आवण पुनप्रािप्तीसाठी हे सािने प्रिान 

करते. 

(Backup and Recovery 

mechanism is provided) 

के्वरी  प्रविया 

(Query Processing) 

फाइल वसस्टममधे्य कोणतीही 

कायिक्षम के्वरी प्रविया नाही. 

(There is no efficient query 

processing) 

DBMS मधे्य कायिक्षम के्वरी प्रविया 

आहे.  

(There is efficient query 

processing) 
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मूलिूत फाईल शसिीम (File System) डाटाबेस व्यवस्थापन (DBMS) 

गंुतागंुत 

(Complexity) 

DBMS च्या तुलनेत कमी व्हिष्ट 

आहे. 

(It is less complex) 

फाईल वसव्हस्टम च्या तुलनेत 

हाताळणीत अविक जवटलता आहे. 

(It has more complexity) 

सुरक्षा मयाििा 

(Security Constraints) 

DBMS च्या तुलनेत फाईल वसव्हस्टम 

कमी सुरक्षा प्रिान करतात. 

(File systems provide less 

security) 

फाईल वसव्हस्टम च्या तुलनेत DBMS 

मधे्य अविक सुरक्षा यंिणा आहेत. 

(DBMS has more security) 

खचि 

(Cost) 

हे DBMS पेक्षा कमी खवचिक आहे. 

(Cost is less than DBMS) 

फाईल वसव्हस्टम पेक्षा त्याची वकंमत 

तुलनेने जास्त आहे. 

(Cost is more than File system) 

1.1.7 डीबीएमएसचें अँस्तिकेिन (Applications of Database Management System): 

1. रेले्व आरक्षण (Railway Reservation): रेले्व मागि आरक्षण फे्रमिकि मधे्य, वतकीट भेटीचे रेकॉडि वकंिा 

मावहती, टर ेनचे स्वरूप आवण उड्डाण यांची मावहती संग्रवहत करण्यासाठी मावहती बेस आिश्यक आहे. यावशिाय, 

टर ेन्स उशीरा आल्यास, मावहती बेस अपडेटद्वारे व्यक्ती त्याच्याशी पररवचत होतात. 

2. गं्रथालय व्यवस्थापन (Library Management): गं्रथालयात अनेक पुस्तके आहेत त्यामुळे; सापेक्ष 

पुस्तकांच्या संखे्यची नोिं रवजस्टर वकंिा डुव्हिकेटमधे्य संग्रवहत करणे कठीण आहे. या ओळीसंह, डाटाबेस 

ॲडवमवनस्टर ेशन फे्रमिकि  (DBMS) चा िापर पुस्तकाचे नाि, अंकाची तारीख, पुस्तकाची प्रिेशयोग्यता आवण 

लेखकासह ओळखला जाणारा सिि डाटा ठेिण्यासाठी केला जातो. 

3. बँशकंग (Banking): मावहती बेसमधे्य िायंटचा एक्सचेंज डाटा संग्रवहत करण्यासाठी कायिकारी फे्रमिकि चा 

डाटाबेस िापरला जातो. 

4. शिक्षण के्षि (Education): सध्या, अनेक शाळा आवण महाविद्यालयांद्वारे मूल्यांकन ऑनलाइन केले जाते. ते 

डाटाबेस ॲडवमवनस्टर ेशन फे्रमिकि  (DBMS) द्वारे सिि मूल्यांकन मावहती हाताळतात. त्या अभ्यासाच्या नािनोिंणी 

बारकािे, गे्रड, अभ्यासिम, खचि, सहभाग, पररणाम, आवण असे असूनही सिि डाटा मावहती बेस मधे्य िूर ठेिले 

आहे. 

5. के्रशडट काडग एक्सचेंज (Credit Card Exchange): डाटाबेस मॅनेजमेंट फे्रमिकि चा उपयोग चाजि काडडिसिर 

खरेिी करण्यासाठी आवण मवहन्यापासून मवहन्याच्या घोषणेसाठी केला जातो. 

6. सोिल मीशडया साइट्स (Social Media): आम्ही सिि ऑनलाइन मीवडया साइटडसचा िापर साथीिारांशी 

जोडण्यासाठी आवण जगाला आमचे दृष्टीकोन िेण्यासाठी करतो. िररोज, बरेच लोक या ऑनलाइन मीवडया 

खात्यांचा पाठपुरािा करतात जसे की Pinterest, Facebook, Twitter आवण Google व्यवतररक्त. डाटाबेस 

ॲडवमवनस्टर ेशन फे्रमिकि चा िापर करून, िायंटचा सिि डाटा मावहती बेसमधे्य ठेिला जातो आवण आम्ही 

इतरांशी संिाि सािण्यास तयार होतो. 

1.1.8 डाटा ॲब्स्टिरॅक्शन (Data Abstraction): 

डाटाबेस वसस्टममधे्य गंुतागंुतीच्या डाटा स्टर क्चसि आवण संबंि असतात. डेिलपर िापरकत्यािपासून कॉम्प्िेक्स 

डाटा िूर ठेितात आवण गंुतागंुत िूर करतात जेणेकरून िापरकताि डाटाबेसमिील डाटामधे्य आरामात प्रिेश 

करू शकेल आवण फक्त त्यांना हिा असलेला डाटा ऍके्सस करू शकेल, जे डाटा ॲब्स्टस्टर ॅक्शनच्या मितीने केले 

जाते. 

डाटा ॲब्स्टस्टर ॅक्शनचा मुख्य उदे्दश इररेलेिंट डाटा लपिणे आवण डाटाचे ऍबस्टर ॅक्ट  िडयू प्रिान करणे आहे. डाटा 

ॲब्स्टस्टर ॅक्शनच्या मितीने, डेिलपर िापरकत्यािकडून अप्रासंवगक डाटा लपितात आवण त्यांना संबंवित डाटा 
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िेतात.. असे केल्याने, िापरकते कोणत्याही अडचणीवशिाय डाटा ऍके्सस करू शकतात आवण वसस्टम िेखील 

कायिक्षमतेने कायि करेल. 

Database User पासून डाटाबेसचे कॉम्प्िेकक्स वडटेल्स लपिणे ह्यालाडाटा ॲब्स्टस्टर ॅक्शन (Data Abstraction) 

असे म्हणतात. 

1.1.8.1 डीबीएमएसमिील डाटा ॲब्स्टिरॅक्शन्सचे िर (Levels of Data Abstraction): 

डीबीएमएसमधे्य, डाटा ॲब्स्टस्टर ॅक्शनचे तीन स्तर आहेत, जे खालीलप्रमाणे आहेत: 

1. वफवजकल वकंिा इंटरनल लेिल  (Physical or Internal Level) 

2. लॉवजकल वकंिा कने्सप्चुअल लेिल (Logical or Conceptual Level) 

3. िडयू वकंिा एक्स्टनिल लेिल (View or External Level) 

 
आकृती 1. 2 डाटा ॲब्स्टिरॅक्शन्सचे िर (Levels of Data Abstraction) 

1. शफशजकल शकंवा इंटरनल लेवल  (Physical or Internal Level):  

डाटा ॲब्स्टस्टर ॅक्शनची ही सिाित खालची लेिल आहे. ही  लेिल मेमरीमधे्य डाटा कसा संग्रवहत केला जातो ते 

सांगते. वफवजकल लेिल ला  “इंटरनल लेिल” असेही म्हणतात. 

2. लॉशजकल शकंवा कने्सप्चुअल लेवल (Logical or Conceptual Level):  

या स्तरामधे्य डाटाबेसमधे्य टेबलच्या (Table) स्वरूपात साठिलेली मावहती समाविष्ट असते. हे तुलनेने सोप्या 

संरचनांमधे्य डाटा घटकांमिील संबंि िेखील संग्रवहत करते. लॉवजकल लेिल ला “कने्सप्चुअल लेिल” असेही 

म्हणतात. 

3. व्हयू् शकंवा एक्स्टनगल लेवल (View or External Level):  

डाटा ॲब्स्टस्टर ॅक्शनची ही सिाित िरची लेिल आहे. िापरकत्याां द्वारे  डाटाबेसचा फक्त काही भाग पावहला (User 

can view part of table) जातो. उििररत डाटाबेस िापरकत्याां (User) पासून लपिला जातो . िापरकते (User) 

पंक्ती आवण सं्तभांच्या (Rows and columns) स्वरूपात डाटा पाहतात. डाटा संग्रवहत करण्यासाठी टेबल आवण 

संबंि िापरले जातात. एकाच डाटाबेसची अनेक दृशे्य (multiple views) अव्हस्तत्वात असू शकतात. िडयू लेिल 

ला “ एक्स्टनिल लेिल “ असेही म्हणतात. 

1.1.9 डाटा इंशडपेंडन्स (Data Independence): 

पुढील स्तरािरील स्कीमा व्याखे्यिर पररणाम न करता एका स्तरािर स्कीमा व्याख्या सुिारण्याची क्षमता याला 

"डाटा इंवडपेंडन्स" म्हणतात. डाटा इंवडपेंडन्स हे मुख्यते्व DBMS चे गुणिमि म्हणून पररभावषत केले जाते जे 
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तुम्हाला पुढील लेिल मिील स्कीमा बिलण्याची आिश्यकता न ठेिता वसस्टमच्या एका स्तरािर डाटाबेस स्कीमा 

बिलण्यास मित करते. ते डाटा िापरणाऱ्या सिि प्रोग्रामपासून िेगळे ठेिण्यास मित करते. 

आपल्याकडे डाटा इंवडपेंडन्सचे िोन स्तर आहेत, जे खालीलप्रमाणे आहेत: 

 वफवजकल डाटा इंवडपेंडन्स (Physical Data Independence) 

 लॉवजकल डाटा इंवडपेंडन्स (Logical  Data Independence) 

 
आकृती 1.3 डाटा इंशडपेंडन्स (Data Independence) 

शफशजकल डाटा इंशडपेंडन्स (Physical Data Independence): लॉवजकल स्कीमा आवण िडयू स्कीमा 

व्याखे्यिर पररणाम न करता वफवजकल स्कीमा व्याख्या सुिारण्याची क्षमता याला "वफवजकल डाटा इंवडपेंडन्स" 

म्हणतात. हे ऑविमायझेशनच्या उदे्दशाने केलेल्या संकल्पनात्मक वकंिा तावकि क स्कीमामधे्य कोणतेही बिल न 

करता भौवतक स्कीमा सुिारण्यास सक्षम असण्याच्या िैवशष्ट्याचा संिभि िेते, उिा., डाटाबेस वसस्टमच्या स्टोरेज 

आकारात कोणत्याही बिलामुळे डाटाबेसची संकल्पनात्मक रचना प्रभावित होणार नाही. सििर अनुिवमक ते 

यादृव्हिक प्रिेश फाइल्समधे्य बिलणे हे असेच एक उिाहरण आहे. हे बिल वकंिा भौवतक रचनेतील बिलांमधे्य 

हे समाविष्ट असू शकते:  

 निीन स्टोरेज उपकरणे िापरणे. 

 स्टोरेजसाठी िापरल्या जाणाऱ्या डाटा स्टर क्चसिमधे्य बिल करणे. 

 वनिेशांक बिलणे वकंिा पयाियी फाइल संस्था तंिे िापरणे इ. 

लॉशजकल डाटा इंशडपेंडन्स (Logical Data Independence): िडयू स्कीमा व्याखे्यिर पररणाम न करता 

लॉवजकल स्कीमा व्याख्या सुिारण्याची क्षमता याला "लॉवजकल डाटा इंवडपेंडन्स" म्हणतात. बाह्य स्कीमा वकंिा 

ऍव्हिकेशन प्रोग्रामला प्रभावित न करता लॉवजकल स्कीमा सुिारण्यात सक्षम होण्याच्या िैवशष्ट्याचा संिभि िेते. 

डाटाच्या िैचाररक दृश्यातील कोणत्याही बिलांमुळे डाटाचे िापरकताि दृश्य प्रभावित होणार नाही. या बिलांमधे्य 

विशेषता समाविष्ट करणे वकंिा हटिणे, सारणी संरचना घटकांमधे्य बिल करणे वकंिा लॉवजकल स्कीमाशी संबंि 

इत्यािीचंा समािेश असू शकतो. 

1.1.10 डाटाबेस स्कीमा (Database Schema): डाटाबेस स्कीमा ही डाटाबेसची तावकि क रचना आहे. डाटाबेस 

स्कीमा एटर ीबू्यटसद्वारे  तयार केला जातो आवण या से्कलेटनला  स्कीमा असे नाि विले जाते.स्कीमा टेबल, प्राइमरी 

की इत्यािीसारख्या तावकि क मयाििांचा उले्लख करते. स्कीमा विशेषतांचा डाटा प्रकार िशिित नाही. 
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आकृती 1.4 िुडन्ट टेबल स्कीमा (Student table Schema) 

डाटाबेस स्कीमा हे डाटाचे तावकि क प्रवतवनवित्व आहे जे िशिविते की डाटाबेसमिील डाटा तावकि कररत्या कसा 

संग्रवहत केला जािा. डाटा कसा व्यिव्हस्थत केला जातो आवण सारण्यांमिील संबंि हे िशिविते. डाटाबेस 

स्कीमामधे्य सारणी, फील्ड, दृशे्य आवण विविि कीजमिील संबंि असतात जसे की प्राइमरी की (Primary key), 

फॉरेन की (Foreign key).  

डाटाबेस स्कीमाचे प्रकार (Types of Database Schemas): 

डाटाबेस स्कीमाचे तीन प्रकार आहेत , जे खालीलप्रमाणे आहेत: 

1. वफवजकल स्कीमा (Physical Schema)  

2. लॉवजकल स्कीमा (Logical Schema) 

3. िडयू  स्कीमा (View Schema) 

 
आकृती 1.5 डाटाबेस स्कीमाचे प्रकार (Types of Database Schemas) 

1. शफशजकल स्कीमा (Physical Schema): डाटा, फाइल्स, मावहती स्टोरेज वसस्टममधे्य भौवतकररत्या कशी 

संग्रवहत केली जाते  ते वफवजकल डाटाबेस स्कीमा पररभावषत करते. डाटाबेसची रचना तयार करण्यासाठी हा 

िास्तविक कोड वकंिा िाक्यरचना आिश्यक आहे, आपण असे म्हणू शकतो की जेिा आपण भौवतक स्तरािर 

डाटाबेस वडझाइन करतो तेिा त्याला भौवतक स्कीमा म्हणतात. डाटाबेस प्रशासक िेगिेगळ्या स्टोरेज 

ब्लॉक्समधे्य डाटा कुठे आवण कसा संग्रवहत करायचा ते वनिडतो. 

2. लॉशजकल स्कीमा (Logical Schema): लॉवजकल स्कीमा सिि तावकि क मयाििा पररभावषत करते .जे संग्रवहत 

डाटािर लागू करणे आिश्यक आहे आवण सारण्या, दृशे्य, अव्हस्तत्व संबंि आवण अखंडता मयाििा यांचे िणिन 

िेखील करते. तावकि क योजना सारणीच्या स्वरूपात डाटा कसा संग्रवहत केला जातो आवण सारणीचे गुणिमि कसे 

जोडले जातात याचे िणिन करते.ER मॉडेवलंग िापरून डाटाच्या घटकांमिील संबंि राखला जातो. तावकि क 

स्कीमामधे्य समाविष्ट करण्याची गुणित्ता राखण्यासाठी आवण डाटा अद्यतवनत करण्यासाठी वभन्न अखंडता 

मयाििा पररभावषत केल्या आहेत. 
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3. व्हयू् स्कीमा (View Schema): िडयू स्कीमा जे अंवतम िापरकताि आवण डाटाबेस यांच्यातील परस्परसंिाि 

पररभावषत करण्यास सक्षम आहे.डाटाबेसमिील डाटाच्या संग्रवहत यंिणेबद्दल जास्त मावहती न घेता िापरकताि 

इंटरफेसच्या मितीने डाटाबेसशी संिाि सािण्यास सक्षम आहे. 

1.1.11 डीबीएमएस मिील कॉडचे शनयम (Codd’s Rules in DBMS): कॉडचे वनयम डॉ. एडगर एफ. कॉड 

नािाच्या संगणक शास्त्रज्ञाने प्रस्तावित केले आहेत आवण त्यांनी डाटाबेस व्यिस्थापनासाठी ररलेशनल 

मॉडेलचाही शोि लािला आहे. हे वनयम डाटा अखंडता, सातत्य आवण उपयोवगता सुवनवित करण्यासाठीबनिले 

आहेत. वनयमांचा हा संच मुळात ररलेशनल डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम (RDBMS) ची िैवशष्ट्ये आवण 

आिश्यकता िशिितो. या लेखात आपण कॉडच्या विविि वनयमांबद्दल जाणून घेणार आहोत. 

डीबीएमएस मिील कॉडचे शनयम : 

शनयम 1: माशहती शनयम (Information Rule): सिि मावहती, मग ती िापरकताि मावहती असो वकंिा मेटाडाटा, 

जी डाटाबेसमधे्य संग्रवहत केली जाते, ती टेबलच्या सेल्समधे्य मूल्य म्हणून प्रविष्ट केली जाणे आिश्यक आहे. असे 

म्हटले जाते की डाटाबेसमिील प्रते्यक गोष्ट टेबल लेआउटमधे्य आयोवजत केली जाते. 

शनयम 2: गॅरें टेड एके्सस शनयम (Guaranteed Access Rule): सारणीचे नाि (Table Name), प्राथवमक की 

(Primary Key) आवण सं्तभ मूल्य (Column Name) यांच्या संयोजनासह प्रते्यक डाटा घटक तावकि कदृष्ट्या 

प्रिेशयोग्य असण्याची हमी विली जाते. 

शनयम 3: शसिमशतक टर ीटमेंट ऑफ नल वॅ्हलू्य शनयम (Systematic Treatment of NULL Values): 

डाटाबेसमिील प्रते्यक नल मूल्याला (Null value) योग्य िजाि विला जाणे आिश्यक आहे. 

शनयम 4: ऍस्तिव्ह ऑनलाइन कॅटलॉक शनयम (Active Online Catalog): डाटाबेस कॅटलॉग, ज्यामधे्य 

डाटाबेसबद्दलचा मेटाडाटा (metadata) असतो, त्याच ररलेशनल डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टमचा िापर करून 

संग्रवहत आवण ऍके्सस करणे आिश्यक आहे. 

शनयम 5: कॉमे्प्रहेस्तन्सव्ह डाटा सब लैंगे्वज शनयम (Comprehensive Data Sub-Language Rule): 

कोणत्याही कायिक्षम डाटाबेस प्रणालीचा एक महत्त्वाचा घटक म्हणजे सहजपणे समजण्यायोग्य डाटा 

मॅवनपु्यलेशन लैंगे्वज (DML) ऑफर करण्याची क्षमता आहे . DML डाटाबेसमिील मावहती संग्रवहत करणे, के्वरी 

करणे आवण सुिाररत करणे सुलभ करते. 

शनयम 6: व्हयू् अपडेशटंग शनयम (View Updating Rule): सिि िडयू (views) वसद्धांवतक दृष्ट्या 

(theoratically)  आवण वसव्हस्टम द्वारा बिलता येतात. 

शनयम 7: हाय लेवल इन्सटग, अपडेट अँड शडलीट शनयम (High-Level Insert, Update, and Delete 

Rule): डाटाबेस वसव्हस्टम , िापरकत्याांना (users) एका के्वरीद्वारे सहजतेने insert, update and delete ही 

ऑपरेशन्स करण्याची क्षमता िेऊ शकते. 

शनयम 8: शफशजकल डाटा इंशडपेंडन्स शनयम (Physical Data Independence): लॉवजकल स्कीमा आवण 

िडयू स्कीमा व्याखे्यिर पररणाम न करता वफवजकल स्कीमा व्याख्या सुिारण्याची क्षमता याला "वफवजकल डाटा 

इंवडपेंडन्स" म्हणतात.    

शनयम 9: लॉशजकल डाटा इंशडपेंडन्स शनयम (Logical Data Independence):  िडयू स्कीमा व्याखे्यिर 

पररणाम न करता लॉवजकल स्कीमा व्याख्या सुिारण्याची क्षमता याला "लॉवजकल डाटा इंवडपेंडन्स" म्हणतात.   

शनयम10: इंशटशग्रटी इंशडपेंडन्स शनयम (Integrity Independence): अखंडतेचे वनबांि (Integrity 

Constraints) ॲव्हिकेशन प्रोग्राम्समिून िेगळे नमूि केले जािे आवण कॅटलॉगमधे्य संग्रवहत केले जािे. ते 

डाटाबेस वसस्टमद्वारे स्वयंचवलतपणे लागू केले जािे. 
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शनयम 11: शडिरीबू्यिन इंशडपेंडन्स शनयम (Distribution Independence): एकाविक स्थानांिर डाटाचे 

वितरण (distribution of data across multiple locations) िापरकत्याांसाठी अदृश्य असले पावहजे आवण 

डाटाबेस वसस्टमने वितरण पारिशिकपणे हाताळले पावहजे. 

शनयम 12: नॉन-सबव्हजगन शनयम (Non-Subversion Rule): वसस्टमचा इंटरफेस वसस्टमला हानी पोहोचिू 

शकत नाही आवण सुरक्षा आवण अखंडतेच्या मयाििांना बायपास करू शकत नाही. 

1.1.12 डीबीएमसची एकूण रचना (Overall Structure of DBMS): 

 
आकृती 1. 6 डीबीएमसची एकूण रचना (Overall Structure of DBMS) 

1. के्वरी प्रोसेसर (Query Prosessor): हे ॲव्हिकेशन प्रोग्रामद्वारे अंवतम िापरकत्यािकडून प्राप्त झालेल्या 

विनंत्या (के्वरी) सूचनांमधे्य स्पष्ट करते. हे डीएमएल कंपाइलरकडून प्राप्त झालेल्या िापरकत्यािची विनंती िेखील 

कायािव्हित करते. के्वरी प्रोसेसरमधे्य खालील घटक आहेत - 

 डीएमएल कंपाइलर(DML Compiler): हे डीएमएल से्टटमेंटडसिर लो लेिल इंस्टर क्शन (मशीन 

लँगे्वज) मधे्य प्रविया करते, जेणेकरून ते कायािव्हित करता येतील.  

 डीडीएल इंटरशप्रटर(DDL Interpreter) : हे मेटा डाटा (डाटा बद्दल डाटा) असलेल्या टेबलच्या 

संचामधे्य डीडीएल वििानांिर प्रविया करते.  

 के्वरी इवलुएिन इंशजन (Query Evaluation Engine): हे डीएमएल कंपाइलरद्वारे वु्यत्पन्न केलेल्या 

सूचना कायािव्हित करते. 

2. िोरेज मॅनेजर(Storage Manager): स्टोरेज मॅनेजर हा एक प्रोग्राम आहे जो डाटाबेसमधे्य संग्रवहत केलेला 

डाटा आवण प्राप्त झालेल्या के्वरी िरम्यान इंटरफेस प्रिान करतो. त्याला डाटाबेस कंटर ोल वसस्टम असेही 

म्हणतात. हे बंिने लागू करून आवण डीसीएल(DCL) से्टटमेंटडसची अंमलबजािणी करून डाटाबेसची सातत्य 

आवण अखंडता राखते. डाटाबेसमिील डाटा अद्यतवनत करणे, संचवयत करणे, हटविणे आवण पुनप्रािप्त करणे 

यासाठी ते जबाबिार आहे. त्यात खालील घटक असतात. 
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 बफर मॅनेजर (Buffer Manager): कॅशे मेमरी (Cache memory)आवण िुय्यम स्टोरेज (Secondary 

storage) आवण मुख्य मेमरी (Main memory) िरम्यान डाटाचे हस्तांतरण यासाठी ते जबाबिार आहे. 

 फाइल मॅनेजर (File Manager): ते फाइल से्पस आवण डाटाबेसमिील मावहतीचे प्रवतवनवित्व 

करण्यासाठी िापरल्या जाणाऱ्या डाटा स्टर क्चरचे व्यिस्थापन करते. 

 ऑथोरायझिन आशण इंशटशग्रटी मॅनेजर(Authorization and Integrity Manager): हे भूवमका-

आिाररत प्रिेश वनयंिण सुवनवित करते, म्हणजे,. विनंती केलेले ऑपरेशन करण्यासाठी विवशष्ट 

व्यक्तीला विशेषाविकार आहे की नाही हे तपासते.  इंशटशग्रटी मॅनेजर जेिा डाटाबेस सुिाररत केला 

जातो तेिा ते अखंडतेच्या मयाििा तपासते. 

 टर ान्झॅक्शन मॅनेजर (Transaction Manager): तो व्यिहार प्राप्त करण्याच्या अनुसूवचत पद्धतीने 

ऑपरेशन्स करून समिती प्रिेश वनयंवित करतो. अशा प्रकारे, हे सुवनवित करते की व्यिहाराच्या 

अंमलबजािणीपूिी आवण नंतर डाटाबेस सुसंगत व्हस्थतीत राहते. 

  3. शडस्क िोरेज (Disk Storage): यात खालील घटक आहेत : 

 डाटा (Data) : हे डाटा संग्रवहत करते. 

 डाटा शडक्शनरी( Data dictionary): यामधे्य कोणत्याही डाटाबेस ऑबे्जक्टच्या संरचनेची मावहती 

असते. हे मावहतीचे भांडार आहे जे मेटाडाटा वनयंवित करते.  

 शनदेिांक (Indices): हे डाटा आयटमची जलि पुनप्रािप्ती प्रिान करते. 

डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम (DBMS) ची रचना तीन मुख्य घटकांमधे्य विभागली जाऊ शकते: अंतगित स्तर, 

संकल्पनात्मक स्तर आवण बाह्य स्तर. 

अंतगगत िर (Internal Level): ही पातळी डाटाबेसमिील डाटाचे भौवतक संचयन िशििते. हाडि डर ाइिसड 

वकंिा सॉवलड-से्टट डर ाइिसड यांसारख्या स्टोरेज वडिाइसेसमिून डाटा संग्रवहत आवण पुनप्रािप्त करण्यासाठी ते 

जबाबिार आहे. हे डाटा कॉमे्प्रशन, इंडेव्हकं्सग आवण स्टोरेज िाटप यासारख्या वनम्न-स्तरीय अंमलबजािणी 

तपशीलांशी संबंवित आहे. 

संकल्पनात्मक िर (Conceptual Level): ही पातळी डाटाबेसचे तावकि क दृश्य िशििते. हे डाटाबेसमिील 

डाटाच्या एकूण संस्थेशी आवण त्यांच्यातील संबंिांशी संबंवित आहे. ते डाटा स्कीमा पररभावषत करते, ज्यामधे्य 

सारण्या, विशेषता आवण त्यांचे संबंि समाविष्ट असतात. संकल्पनात्मक पातळी कोणत्याही विवशष्ट डीबीएमस 

(DBMS) पेक्षा स्वतंि आहे आवण वभन्न डीबीएमस (DBMS) िापरून अंमलात आणली जाऊ शकते. 

बाह्य िर (External Level): ही पातळी िापरकत्यािचे डाटाबेसचे दृश्य िशििते. हे िापरकते डाटाबेसमिील 

डाटा कसा ऍके्सस करतात याच्याशी संबंवित आहे. हे िापरकत्याांना अंतवनिवहत अंमलबजािणी तपशीलांची वचंता 

न करता त्यांना अथिपूणि पद्धतीने डाटा पाहण्याची परिानगी िेते. बाह्य स्तर डाटाबेसला दृशे्य वकंिा इंटरफेसचा 

संच प्रिान करते, जे विवशष्ट िापरकताि गटांच्या गरजा पूणि करण्यासाठी तयार केले जातात. 

तीन स्तर एका स्कीमा मॅवपंग प्रवियेद्वारे जोडलेले आहेत जे डाटा एका स्तरािरून िुसऱ्या स्तरािर अनुिावित 

करते. स्कीमा मॅवपंग प्रविया हे सुवनवित करते की एका स्तरािर केलेले बिल इतर स्तरांिर प्रवतवबंवबत होतात. 

या तीन स्तरांव्यवतररक्त, डीबीएमएस(DBMS) मधे्य डाटाबेस ॲडवमवनस्टर ेटर (DBA) घटक िेखील समाविष्ट 

असतो, जो डाटाबेस वसस्टम व्यिस्थावपत करण्यासाठी जबाबिार असतो. डाटाबेस वडझाइन, सुरक्षा व्यिस्थापन, 

बॅकअप आवण पुनप्रािप्ती आवण कायिप्रिशिन यूवनंग यासारख्या कायाांसाठी डीबीए (DBA) जबाबिार आहे. 

एकंिरीत, डीबीएमएसची (DBMS) रचना िापरकत्याांना उच्च स्तरीय अमूतिता प्रिान करण्यासाठी वडझाइन 

केलेली आहे, तरीही वनम्न-स्तरीय अंमलबजािणी तपशील प्रभािीपणे व्यिस्थावपत करण्यास अनुमती िेते. हे 

िापरकत्याांना भौवतक संचयन वकंिा अंमलबजािणी तपशीलांची वचंता न करता डाटाबेसमिील डाटाच्या तावकि क 

संस्थेिर लक्ष कें वित करण्यास अनुमती िेते. 
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1.2 डीबीएमस आशकग टेक्चर (DBMS Architecture):  

डाटा त्वरीत आवण सुरवक्षतपणे ऍके्सस करण्यासाठी डाटाबेसमधे्य बरीच महत्त्वपूणि मावहती साठिली जाते. 

म्हणून कायिक्षम डाटा व्यिस्थापनासाठी योग्य आवकि टेक्चर वनिडणे महत्वाचे आहे. डीबीएमएस(DBMS) 

आवकि टेक्चर िापरकत्याांना डाटाबेसशी कनेक्ट करताना त्यांच्या विनंत्या पूणि करण्यात मित करते. डाटाबेसचा 

आकार, िापरकत्याांची संख्या आवण िापरकत्याांमिील संबंि यासारख्या अनेक घटकांिर अिलंबून आम्ही 

डाटाबेस आवकि टेक्चर वनिडतो. 

डीबीएमएस आशकग टेक्चरचे प्रकार(Types of DBMS Architecture): 

डीबीएमएसमधे्य, आवकि टेक्चरचे तीन प्रकार आहेत, जे खालीलप्रमाणे आहेत: 

 1- वटयर आवकि टेक्चर (1-Tier Architecture) 

 2- वटयर आवकि टेक्चर (2-Tier Architecture) 

 3- वटयर आवकि टेक्चर (3-Tier Architecture) 

1-शटयर आशकग टेक्चर (1-Tier Architecture): 1-वटयर आवकि टेक्चरमधे्य डाटाबेस थेट िापरकत्यािसाठी 

उपलब्ध असतो, िापरकताि थेट डीबीएमएस (DBMS) िर बसून त्याचा िापर करू शकतो म्हणजेच िायंट, 

सििर आवण डाटाबेस सिि एकाच मशीनिर उपव्हस्थत असतात. उिाहरणाथि: एसकू्यएल (SQL) वशकण्यासाठी 

आम्ही स्थावनक प्रणालीिर एसकू्यएल (SQL) सििर आवण डाटाबेस सेट करतो. हे आम्हाला ररलेशनल 

डाटाबेसशी थेट संिाि सािण्यास आवण ऑपरेशन्स कायािव्हित करण्यास सक्षम करते. इंडस्टर ी हे आवकि टेक्चर 

िापरणार नाही जे ते तकि शुद्धपणे 2-स्तरीय आवण 3-स्तरीय आवकि टेक्चरसाठी जातात. 

 
आकृती 1.7: 1 शटयर आशकग टेक्चर (1-Tier Architecture) 

2-शटयर आशकग टेक्चर (2-Tier Architecture): 2-स्तरीय आवकि टेक्चर मूलभूत िायंट-सििर मॉडेलसारखेच 

आहे. िायंटच्या शेिटी असलेला अनुप्रयोग थेट सििरच्या बाजूच्या डाटाबेसशी संिाि साितो. या 

परस्परसंिािासाठी ओडीबीसी(ODBC) आवण जेडीबीसी (JDBC) सारखे एपीआय (API) िापरले जातात. सििर 

साइड के्वरी प्रविया आवण व्यिहार व्यिस्थापन काये प्रिान करण्यासाठी जबाबिार आहे. िायंटच्या बाजूने, 

िापरकताि इंटरफेस आवण अनुप्रयोग प्रोग्राम चालिले जातात. िायंटच्या बाजूचा अनुप्रयोग डीबीएमएसशी 

(DBMS) संिाि सािण्यासाठी सििरच्या बाजूने कनेक्शन स्थावपत करतो. 

 
आकृती 1. 8: 2 शटयर आशकग टेक्चर (2-Tier Architecture) 



डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम-313302                                                                             Database Management System -313302 

Maharashtra State Board of Technical Education              11 

 

3-शटयर आशकग टेक्चर (3-Tier Architecture): 3-वटयर आवकि टेक्चरमधे्य, िायंट आवण सििरमधे्य आणखी 

एक स्तर असतो. िायंट थेट सििरशी संिाि साित नाही. त्याऐिजी, ते ॲव्हिकेशन सििरशी संिाि सािते जे 

पुढे डाटाबेस वसस्टमशी संिाि सािते आवण नंतर के्वरी प्रविया आवण व्यिहार व्यिस्थापन होते. हा मध्यिती 

स्तर सििर आवण िायंट िरम्यान अंशतः  प्रविया केलेल्या डाटाच्या िेिाणघेिाणीसाठी एक माध्यम म्हणून कायि 

करतो. मोठ्या िेब ऍव्हिकेशन्सच्या बाबतीत या प्रकारच्या आवकि टेक्चरचा िापर केला जातो. 

 
आकृती 1. 9 3 शटयर आशकग टेक्चर (3-Tier Architecture) 

1.3 डाटा मॉडेल (Data Models): डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम (DBMS) मिील डाटा मॉडेल ही डाटाबेसच्या 

िणिनाचा सारांश िेण्यासाठी विकवसत केलेल्या सािनांची संकल्पना आहे. डाटा मॉडेल्स आम्हाला डाटाचे 

पारिशिक वचि प्रिान करतात जे आम्हाला िास्तविक डाटाबेस तयार करण्यात मित करतात. 

1.3.1. शहरअशचगकॅल मॉडेल (Hierarchical Model) : हे डाटा मॉडेलमिील सिाित जुने मॉडेल आहे जे 1950 

मधे्य IBM ने विकवसत केले होते. शे्रणीबद्ध मॉडेलमधे्य, डाटा सारण्यांचा संग्रह म्हणून पावहला जातो वकंिा आपण 

शे्रणीबद्ध संबंि तयार करणारे विभाग म्हणू शकतो. यामधे्य, डाटा एका झाडासारख्या संरचनेत आयोवजत केला 

जातो जेथे प्रते्यक रेकॉडिमधे्य एक पालक रेकॉडि आवण अनेक मुले असतात. जरी सेगमेंट लॉवजकल 

असोवसएशनद्वारे साखळीसारखी रचना म्हणून जोडलेले असले तरीही, झटपट रचना अनेक शाखांसह फॅन 

स्टर क्चर असू शकते. अतावकि क संघटनांना आपण विशात्मक संघटना म्हणतो. 

 
आकृती 1.10: शहरअशचगकॅल मॉडेल (Hierarchical Model) 
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2. नेटवकग  मॉडेल (Network Model): नेटिकि  मॉडेल 1960 च्या िशकात डाटाबेस टास्क गु्रपने औपचाररक 

केले होते. हे मॉडेल शे्रणीबद्ध मॉडेलचे सामान्यीकरण आहे. या मॉडेलमधे्य एकाविक पालक विभाग असू 

शकतात आवण हे विभाग स्तर म्हणून गटबद्ध केले आहेत परंतु कोणत्याही स्तराशी संबंवित विभागांमधे्य तावकि क 

संबंि आहे. मुख्यतः , कोणत्याही िोन विभागांमधे्य अनेक-ते-अनेक तावकि क संबंि अव्हस्तत्वात असतात. 

 

आकृती 1.11: नेटवकग  मॉडेल (Network Model) 

3. ररलेिनल मॉडेल (Relational Model) : संबंिात्मक डाटाबेस हा एक प्रकारचा डाटाबेस आहे, ज्यात पंक्ती 

(रो (Row)) आवण सं्तभ (कॉलम (coloum)) िापरून रचनात्मक / स्टर क्चडि (structured) स्वरुपात मावहती 

संग्रवहत होते. यामुळे डाटाबेसमधे्य विवशष्ट मावहतीचा शोि घेणे आवण वमळविणे सोपे होते. यामधे्य प्रते्यक 

सारणीमिील (टेबलमिील) मावहती एकमेकांशी संबवित असते आवण इतर सारण्यांशी िेखील संबवित असू 

शकते. 

 

आकृती 1.12: ररलेिनल मॉडेल (Relational Model) 
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युशनट - 2 

ररलेिनल डाटा मॉडेल 

(Relational Data Model) 

शविय शनष्पत्ती (Course Outcome): CO2 विलेल्या समसे्यसाठी डाटाबेस वडझाइन करा. 

घटक शनष्पत्ती (Theory Learning Outcome): 

1. डाटाबेसची ररलेशनल स्टर क्चर स्पष्ट करा. 

2. उिाहरणांसह कीचे प्रकार वलहा. 

3. विलेल्या समसे्यसाठी ER आकृती काढा. 

4. विविि सामान्यीकरण रूपे (नॉमािवलझशन फॉम्सि) स्पष्ट करा. 

2.1 ररलेिनल रचना (Relational Structure): 

1. टेबल (ररलेिन) (Table/Relation): टेबल एक डाटाबेस ऑबे्जक्ट (Database Object) आहे, जो पंक्ती 

(Row) आवण सं्तभांच्या (Column) स्वरूपात विलेल्या गोष्टी (डाटा) संग्रवहत करतो. 

उिाहरणाथि: विद्याथी टेबल 

 

आकृती 2.1 टेबल (Table) 

2. पंक्ती (टपल्स) (Row /Tuple): टेबलच्या प्रते्यक पंक्तीला ‘डाटा रेकॉडि ’ म्हणतात. टपल, ज्याला ‘रेकॉडि ’ 

वकंिा ‘रो’ म्हणूनही ओळखले जाते, हे ररलेशनल डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम (DBMS) मिील डाटाचे मूलभूत 

एकक (basic unit) आहे. उिाहरणाथि: विद्याथी टेबलमधे्य खालील पंक्ती आहेत. 
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3. डोमेन (Domain): डाटाबेस व्यिस्थापनामधे्य, डोमेन हा मूल्यांचा एक संच असतो जो डाटाबेसच्या सं्तभामधे्य 

संग्रवहत केला जाऊ शकतो. डाटाबेस डोमेनची सािी व्याख्या म्हणजे डाटाबेसमिील सं्तभाद्वारे िापरलेला डाटा 

प्रकार. 

उिाहरणाथि: विद्याथी टेबलमधे्य विद्याथी िमांक डोमेन 1,2, 3, 4 ही अंकीय मूले्य संग्रवहत करते. 

4. अटर ीबु्यट (गुणिमग / शविेिता) (Attribute): अटर ीबु्यट(विशेषता) डाटाबेस टेबलमिील सं्तभ वकंिा 

फील्डचा संिभि िेते. अटर ीबु्यट(विशेषता) हा डाटाचा एक भाग आहे जो एखाद्या घटकाचे (Entity) िणिन करतो.  

उिाहरणाथि: विद्याथी टेबलमधे्य -विद्याथी िमांक, विद्याथी नाि, पत्ता, गुण आवण शाखा हे अटर ीबु्यट(विशेषता) 

आहेत. 

5. एन्टीटी (Entity): एन्टीटी, एखािी भौवतक अव्हस्तत्व असलेली िसू्त असू शकते जसे वक - एक विवशष्ट व्यक्ती, 

कार, घर, कमिचारी इत्यािी. वकंिा एखािी एन्टीटी संकल्पनात्मक अव्हस्तत्व असलेली एखािी िसू्त असू शकते 

जसे वक - एक कंपनी, नोकरी ,विद्यापीठाचा अभ्यासिम इत्यािी. 

एन्टीटी ही अशी गोष्ट आहे जी इतर गोष्टीपंासून िेगळी असते. वतची स्वतः ची स्पष्ट ओळख असते. एन्टीटी ही एक 

गोष्ट, व्यक्ती, वठकाण वकंिा िसू्त असू शकते. एन्टीटी ला एक वकंिा जास्त अटररबूट (विशेषता) असू शकतात. 

उिाहरणाथि:  विद्याथी ही एक एन्टीटी असून -विद्याथी िमांक, विद्याथी नाि, पत्ता, गुण आवण शाखा हे वतचे 

अटररबूट (विशेषता) आहेत. 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

आकृती 2.2 एन्टीटी  (Entity) 

2.2 शकज (Keys)  

1. सुपर की (Super Key): विवशष्टपणे रेकॉडि ओळखण्यासाठी िापरल्या जाणाऱ्या अटर ीबु्यट(विशेषता) वकंिा 

अटर ीबु्यटच्या संयोजनाला सुपर की म्हणतात. 

उिाहरणाथि: 

विलेल्या विद्याथी टेबलसाठी सुपर की खालीलप्रमाणे,  

सुपर की 1: { विद्याथी िमांक } 

सुपर की 2: { विद्याथी िमांक, विद्याथी नाि } 

सुपर की 3: { विद्याथी िमांक, विद्याथी नाि, गुण } 

2. कँडीडेट की (Candidate Key): काहीिेळा, एकापेक्षा जास्त अटर ीबु्यटमधे्य अवद्वतीय ओळख गुणिमि 

असू शकतात. या अटर ीबु्यटना कँडीडेट की म्हणून ओळखले जाते. 

उिाहरणाथि: 
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विद्याथी टेबलसाठी, जर विद्याथी िमांक आवण विद्याथी नाि िोन्ही अवद्वतीय (unique) असतील तर त्या िोघांना 

कँडीडेट की म्हणून ओळखले जाते. 

कँडीडेट की 1: { विद्याथी िमांक } 

कँडीडेट की 2: { विद्याथी नाि } 

3. प्रायमरी की (Primary Key): ररलेशनल टेबलमधे्य, नेहमी एक अटर ीबु्यट असते ज्यात अवद्वतीय ओळख 

(यूवनक) मूले्य क्षमता असते. ते टेबल मिील प्रते्यक पंक्ती (टपल) युवनकली ओळखू शकते. अशा यूवनक 

अटर ीबु्यटला प्रायमरी की म्हणतात. 

उिाहरणाथि: 

विद्याथी टेबलसाठी,  

प्रायमरी की:{ विद्याथी िमांक } 

4. फॉरेन की (Foreign Key): डीबीएमएस (डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टीम) मिील फॉरेन की हे एक फील्ड आहे 

जे िोन िेगळ्या टेबलमिील िुिा स्थावपत करते आवण राखते. फॉरेन की ही एका टेबलमिील प्रायमरी की असते 

आवण ती िुसऱ्या टेबलमधे्य फील्ड म्हणून विसते. फॉरेन की एका टेबलमिील डाटाला िुसऱ्या टेबलमिील 

डाटाशी जोडते. 

उिाहरणाथि:  

विद्याथी टेबलसाठी,  

प्रायमरी की: { विद्याथी िमांक } 

फॉरेन की: { शाखा िमांक }  

शाखा िमांक ही शाखा टेबलमिील प्रायमरी की आहे आवण ती विद्याथी टेबलमधे्य फील्ड म्हणून विसते. 

 
आकृती 2.3  प्रायमरी की (Primary Key) आशण फॉरेन की (Foreign Key) 

2.3 डाटा कंिरेंट (Data Constraints): टेबलमिील डाटासाठी वनयम वनवििष्ट करण्यासाठी डाटा कंस्टर ेंटचा 

(डाटा मयाििांचा) िापर केला जातो. डाटा कंस्टर ेंट पुढील प्रकारचे आहेत : 

1. डोमेन कंस्टर ेंट (Domain Constraint) 

2. रेफ्रें शीयल इंटेवग्रटी कंस्टर ेंट (Referential Integrity Constraint) 

2.3.1. डोमेन कंिरेंट (Domain Constraint): डोमेन कंस्टर ेंट, हे िापरकत्यािच्या वनिेशानुसार (as per user 

specification) मूल्य राखण्यासाठी िापरले जाते.  

डोमेन कंस्टर ेंट िोन प्रकारचे आहेत: 

1. नॉट नल कंस्टर ेंट (Not Null Constraint) 

2. चेक कंस्टर ेंट (Check constraint) 
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1. नॉट नल कंिरेंट (Not Null Constraint): ररक्त मूले्य (Null Values) टाळण्यासाठी रकान्यािर नॉट 

नल कंस्टर ेंट लागू केले जाते. नॉट नल कंस्टर ेंट सं्तभात ररक्त मूल्य (Null Value) असू शकत नाही याची 

नेहमी खािी करते. 

उिाहरणाथि (Example): 

create table Student( 

rollno number(3), 

stud_name varchar(10) not null, 

address varchar(20), 

marks number(3) , 

branch varchar(20) 

); 

विलेल्या SQL query मधे्य stud_name या अटर ीबु्यटिर नॉट नल कंस्टर ेंट िापरले आहे, म्हणून stud_name हा 

सं्तभ ररक्त मूल्य (null value) स्वीकारणार नाही. 

2. चेक कंिरेंट (Check Constraint): चेक कंस्टर ेंट सं्तभामधे्य ठेिता येणारी मूल्य शे्रणी (value range) 

मयािवित (limit) करण्यासाठी िापरली जाते. चेक कंस्टर ेंट सं्तभातील मूले्य विवशष्ट व्हस्थतीचे समाधान (satisfy 

specific condition) करतात याची खािी करते. 

उिाहरणाथि (Example):  

create table Student( 

rollno number(3), 

stud_name varchar(10), 

address varchar(20), 

marks number(3) check (marks>=45), 

branch varchar(20) 

); 

विलेल्या SQL query मधे्य marks या अटर ीबु्यटिर चेक कंस्टर ेंट िापरले आहे. प्रते्यक सु्टडन्ट चे marks 45 

वकंिा 45 पेक्षा  जास्त असतील याची खािी चेक कंस्टर ेंट िेते . 

2.3.2 रेफरें शियल इंटेशग्रटी कंिरेंट (Referential Integrity Constraint): हे िोन टेबल्समधे्य वनवििष्ट केले 

जाऊ शकते. रेफरें वशयल इंवटवग्रटी कंस्टर ेंटला फॉरेन की कंस्टर ेंट असेही म्हणतात. फ़ोरेनड की ही एका टेबलमिील 

प्रायमरी की असते आवण ती िुसऱ्या टेबलमधे्य फील्ड म्हणून विसते. फ़ोरेनड की एका टेबलमिील डाटाला िुसऱ्या 

टेबलमिील डाटाशी जोडते. 

 
आकृती 2.4  प्रायमरी की (Primary Key) आशण फॉरेन की (Foreign Key)  चे उदाहरण 

शाखा (Course) टेबल, हे पॅरेन्ट टेबल असून, ते बनिण्याची SQL query खाली नमूि केली आहे. 

create table Course( 
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course_id varchar(3) primary key, 

course_name varchar(10), 

); 

विियाथी (Student) टेबल, हे चाईल्ड टेबल असून, ते बनिण्याची SQL query खाली नमूि केली आहे 

create table Student( 

rollno number(3) primary key, 

stud_name varchar(10), 

course_id varchar(3) FOREIGN KEY REFERENCES Course (course_id) 

); 

2.4 एन्टीटी रेलेिनशिप मॉडेल (Entity Relationship Model): एन्टीटी ररलेशनवशप मॉडेल हे डाटाबेसमधे्य 

िशिविल्या जाणाऱ्या घटकांना (entities) ओळखण्यासाठी आवण ते कसे संबंवित (relational) आहेत याचे 

प्रवतवनवित्व करण्यासाठी एक मॉडेल आहे. ER मॉडेल्सचा िापर िास्तविक-जगातील िसू्त (जसे की व्यक्ती, कार 

वकंिा कंपनी) आवण या िास्तविक-जगातील िसंू्तमिील संबंि तयार करण्यासाठी केला जातो. एन्टीटी 

ररलेशनवशप डायग्राम (ER diagram) डाटाबेसमधे्य उपव्हस्थत असलेल्या घटकांमिील संबंि स्पष्ट करतो. 

थोडक्यात, ईआर डायग्राम (ER diagram) हे डाटाबेसचे संरचनात्मक स्वरूप आहे. 

डीबीएमएस (DBMS) मधे्य  ईआर डायग्राम (ER Diagram) का वापरावेत ? 

1. ईआर डायग्राम (ER diagram) मुळे टेबल रूपांतररत करणे सोपे होते. 

2. हे रेखावचि समजण्यास अवतशय सोपे आहेत. 

3. अगिी साध्या िापरकत्यािसाठी िेखील हे रेखावचि तयार करणे सोपे आहे. 

4. हे तावकि कदृष्ट्या डाटाचे व्हिजु्यअलाइझ करण्यासाठी एक मानक  िेते. 

िरील नमूि केलेल्या कारणांमुळे डीबीएमएस (DBMS) मधे्य ईआर डायग्राम (E.R. diagram) िापरतात. 

2.4.1 मजबूत एन्टीटी संच (Strong Entity Set): मजबूत एन्टीटी इतर एन्टीटी िर अिलंबून नसते. यात एक 

प्राथवमक की (primary key) असते, जी प्रते्यक रेकॉडि अवद्वतीयपणे (uniquely) ओळखण्यात मित करते. 

मजबूत एन्टीटी आयताद्वारे िशिविली जाते. 

उिाहरणाथि: 

 

 

2.4.2 कमकुवत एन्टीटी संच (Weak Entity Set): कमकुित एन्टीटी इतर एन्टीटी िर अिलंबून असते. यात 

प्राथवमक की (Primary Key) नसते. कमकुित एन्टीटी िुहेरी आयताद्वारे िशिविली जाते. कमकुित एन्टीटी 

नेहमी कमकुित रेलशनवशप बरोबर िुहेरी चौकट आवण िुहेरी रेषा िापरून जोडली जाते. 

उिाहरणाथि: 

 

 

Employee 

(कर्मचारी) 
 

कर्मचारी 

Bonus 

(बक्षीस वेतन) 
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आकृती 2.5  उदाहरण दाखल : मजबूत आशण कमकुवत एन्टीटी ईआर डायग्राम 

(Example of Strong and weak entity ER diagram) 

2.4.3 अटर ीबु्यटचे प्रकार (Types of Attributes): 

एकल-मूल्य गुणिमग (Single-Valued Attribute): एकच मूल्य घेणारा गुणिमि हा एकल-मूल्य गुणिमि असतो. 

उिाहरणाथि:   

 

 

बहुमूल्य गुणिमग (Multivalued Attribute): विलेल्या घटकासाठी एकापेक्षा जास्त मूल्य घेणारा गुणिमि हा 

बहुमूल्य गुणिमि असतो. 

उिाहरणाथि:  

 

 

संयुक्त गुणिमग (Composite Attribute): ज्या गुणिमाांना उपभागांमधे्य विभागले जाऊ शकते त्यांना संयुक्त 

गुणिमि म्हणून ओळखले जाते. 

उिाहरणाथि: Name हा संयुक्त गुणिमि आहे. 

 
आकृती 2.6  संयुक्त गुणिमग (Composite attribute) 

वु्यत्पन्न गुणिमग (Derived Attribute): वु्यत्पन्न गुणिमि इतर गुणिमाांमिून वमळिता येतो.  

उिाहरणाथि: िय या गुणिमािचे मूल्य जन्म तारखे मिून काढता येते . 

 

Rollno  

Phone Phone_ no 
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मुख्य गुणिमग/ की गुणिमग (Key Attribute): मुख्य गुणिमि/ की गुणिमि ही अशी िैवशष्ट्ये आहेत जी घटक संचातील अव्हस्तत्व 

अवद्वतीयपणे ओळखू शकतात. 

उिाहरणाथि:  

 

 

आकृती 2.7  उदाहरण दाखल: िुडन्ट एन्टीटी आशण शतचे शवशवि प्रकारचे अटर ीबुट 

(Example of Student entity with various attribute types) 

2.4.4 ईआर डायग्राम शचने्ह (Symbols of ER Diagram) 

ईआर डायग्राम मधे्य खालील वचने्ह असतात: 

आकृती शचन्ह उदे्दि / वापर 

आयत  

 

आयत ER मॉडेलमिील एन्टीटी / घटक 

(entity) िशिितात. 

लंबितुिळ  लंबितुिळ ER मॉडेलमिील 

अटर ीबु्यट/गुणिमि(attribute) िशिितात. 

 

समभुज चौकोन / चौकट 

 चौकट ER मॉडेलमिील घटकांमिील नातेसंबंि 

(relationship) िशिितात. 

 

रेषा 
 

रेषा घटकांना (entities) विशेषतांना (attributes) 

आवण नातेसंबंि (relationship) जोडतात. 

िुहेरी लंबितुिळ  िुहेरी लंबितुिळ बहु-मूल्य असलेले 

अटर ीबु्यट(Multivalued attribute) िशिितात. 

Age 

Rollno  
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आकृती शचन्ह उदे्दि / वापर 

िुहेरी आयत  िुहेरी आयत कमकुित एन्टीटी (Weak entity) 

िशििते. 

 

2.5.1 एन्टीटी रेलेिनशिप आकृती (Entity Relationship Diagram): 

1. हॉस्तिटल मॅनॅजमेन्ट शसस्तिम साठी E.R diagram 

 
आकृती 2.8  हॉस्तिटल मॅनॅजमेन्ट शसस्तिम साठी E.R Diagram 

2. लायब्ररी मॅनॅजमेन्ट शसस्तिम साठी E.R Diagram: 

 

आकृती 2.9   लायब्ररी मॅनॅजमेन्ट शसस्तिम साठी E.R Diagram 
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3. बँक मॅनॅजमेन्ट शसस्तिम साठी E.R Diagram: 

 

आकृती 2.10 बँक मॅनॅजमेन्ट शसस्तिम साठी E.R Diagram 

2. 5 सामान्यीकरण (Normalization): 

सामान्यीकरण ही टेबल मिील अनािश्यकता कमी करण्याची प्रविया आहे. डाटाबेस टेबलमिील ररडंडंसी 

(redundancy) िूर करण्यासाठी वकंिा कमी करण्यासाठी सामान्य फॉमि (Normal Forms) िापरले जातात.  

सामान्य फॉमिचे प्रकार खाली सूचीबद्ध केल्याप्रमाणे आहेत – 

1. पवहला सामान्य फॉमि (1NF) 

2. िुसरा सामान्य फॉमि (2NF) 

3. वतसरा सामान्य फॉमि (3NF) 

2. 5. 1 कायागत्मक अवलंशबत्व (Functional Dependency): 

कायाित्मक अिलंवबत्व ही एक संकल्पना (concept) आहे जी गुणिमाांच्या िोन संचामिील संबंि वनवििष्ट करते. 

(specifies relationship between two set of attributes) 

हे X → Y म्हणून िशिविले जाते. 

X ला वनिािरक (Determinant) म्हणतात, आवण Y ला अिलंवबत (Dependent) म्हणतात. 

कायागत्मक अवलंबनांचे प्रकार (Types of Functional Dependencies) 

1. कु्षल्लक कायाित्मक अिलंवबत्व (Trivial Functional Dependency) 

2. गैर-कु्षल्लक कायाित्मक अिलंवबत्व (Non-Trivial Functional Dependency) 

3. बहुमूल्य कायाित्मक अिलंवबत्व (Multivalued Functional Dependency) 

4. संिमणात्मक कायाित्मक अिलंवबत्व अिलंवबत (Transitive Functional Dependency) 

5. पूणिपणे कायाित्मक अिलंवबत्व (Fully Functional Dependency) 

1. कु्षल्लक कायागत्मक अवलंशबत्व (Trivial Functional Dependency): 

अिलंवबत (Dependent) हा नेहमी वनिािरकाचा (Determinant)  उपसंच (subset) असतो. 
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जर X → Y  आवण  Y हा X चा उपसंच असेल. तर त्याला कु्षल्लक कायाित्मक अिलंबन म्हणतात.  

उिाहरणाथि:  

विियाथी (Student) टेबल 

 

येथे, {roll_no, name} → नाि हे कु्षल्लक कायाित्मक अिलंवबत्व आहे, कारण नाि हे वनिािरक संच {roll_no, 

name} चा उपसंच आहे. 

2. गैर-कु्षल्लक कायागत्मक अवलंशबत्व (Non-Trivial Functional Dependency) 

अिलंवबत (Dependent) हा वनिािरकाचा (Determinant) उपसंच (subset) नसतो. 

जर X → Y  आवण  Y हा X चा उपसंच नसेल. तर त्याला नॉन-वटर व्हियल फंक्शनल वडपेंडेंसी म्हणतात. 

उिाहरणाथि: विियाथी (Student) टेबल 

 

 

 

   

 

 

 

येथे, roll_no → नाि हे एक कु्षल्लक कायाित्मक अिलंवबत्व आहे, कारण अिलंबून नाि वनिािरक roll_no चा 

उपसंच नाही. 

3. बहुमूल्य कायागत्मक अवलंशबत्व (Multivalued Functional Dependency) 

बहुमूल्य अिलंवबत्वामधे्य वकमान िोन विशेषता असतात जे वतसऱ्या विशेषतािर अिलंबून असतात.  

उिाहरणाथि: 

बाइक उत्पािक कंपनीचा विचार करा, जी िरिषी प्रते्यक मॉडेलमधे्य िोन रंग (लाल आवण काळा) तयार करते. 

 

येथे सं्तभ manuf_year आवण रंग स्वतंि आहेत आवण bike_model िर अिलंबून आहेत. 
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हे अिलंवबत्व खालीलप्रमाणे िशिविले जाऊ शकते: 

bike_model → → manuf_year 

4. संक्रमणात्मक कायागत्मक अवलंशबत्व अवलंशबत (Transitive Functional Dependency) 

आवश्रत (dependent set) हे अप्रत्यक्षपणे (indirectly) वनिािरकािर (Determinant)  अिलंबून असते. 

जर X → Y & Y → Z असेल, तर X → Z. हे एक संिमणात्मक कायाित्मक अिलंवबत्व आहे. 

5. पूणगपणे कायागत्मक अवलंशबत्व (Fully Functional Dependency) 

एक गुणिमाां वकंिा गुणिमाांचा संच विवशष्टपणे िुसरी विशेषता वकंिा गुणिमाांचा संच वनिािररत करतो. 

जर नातेसंबंि R मधे्य X, Y, Z हे अिलंबन X->Y आवण X->Z सह गुणविशेष असतील तर त्या अिलंवबत्व 

पूणिपणे कायिशील आहेत असे सांगते. 

2. 5. 2. सामान्य फॉमग (Normal Forms): 

पशहला सामान्य फॉमग (1NF): 

1NF मधे्य, प्रते्यक टेबल सेलमधे्य फक्त एक मूल्य (Single Atomic Value) असािे. 

दुसरा सामान्य फॉमग (2NF): 

एखािे टेबल जर पवहल्या सामान्य स्वरूपात असेल तरच ते िुसऱ्या सामान्य स्वरूपात असू शकते. 2NF मधे्य, 

प्रते्यक नॉन-की विशेषता (Non-key attribute) प्राथवमक कीिर (Primary Key) अिलंबून असते. 

शतसरा सामान्य फॉमग (3NF): 

जर टेबल प्रथम आवण वद्वतीय सामान्य फॉमिमधे्य (1NF and 2NF) आहे आवण ज्यामधे्य कोणतीही नॉन-

प्राइमरी-की विशेषता (Non-prime attributes) प्राइमरी की िर संिमणात्मकपणे अिलंबून नाही (No 

Transitive Dependency), तर ते टेबल तृतीय सामान्य फॉमि (3NF) मधे्य असते. 

उदाहरणाथग:  

प्रश्न - विलेली मावहती तृतीय सामान्य फॉमिमधे्य सामान्य करा. 

(Normalize this data to Third Normal Form) 

कॉलेज आपल्या लेक्चरसिच्या विषय के्षि कौशल्यांचा तपशील ठेिते. या तपशीलांमधे्य Lecturer Number, 

Lecturer Name, Lecturer Grade, Department Code, Department Name, Subject Code, Subject Name, 

Subject Level हे समाविष्ट आहे. असे गृहीत िरा की प्रते्यक व्याख्याता अनेक विषय वशकिू शकतो परंतु 

एकापेक्षा जास्त विभागांचा असू शकत नाही. Subject Code, Subject Name and Subject Level ह्या वफल्डची 

पुनरािृत्ती होत आहे.  

उत्तर: 

असामान्य फॉमग (Un-normalized form) UNF 

Table 1:  

(Lecturer Number (Primary Key), Lecturer Name, Lecturer Grade, Department Code, Department 

Name, Subject Code, Subject Name , Subject Level )  

पशहला सामान्य फॉमग (1NF): 

Table 1: 

(Lecturer Number (Primary Key), Lecturer Name, Lecturer Grade, Department Code, Department 

Name) 

Table 2: 

(Lecturer Number (Foreign Key), Subject Code (Primary Key), Subject Name, Subject Level) 

दुसरा सामान्य फॉमग (2NF): 

Table 1: 
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(Lecturer Number (Primary Key), Lecturer Name, Lecturer Grade, Department Code, Department 

Name) 

Table 2: 

(Lecturer Number (Foreign Key), Subject Code (Primary Key)) 

Table 3: 

(Subject Code (Primary Key), Subject Name, Subject Level) 

शतसरा सामान्य फॉमग (3NF): 

Table 1: 

(Lecturer Number (Primary Key), Lecturer Name, Lecturer Grade) 

Table 2: 

(Department Code (Primary Key), Department Name) 

Table 3: 

(Subject Code (Primary Key), Subject Name, Subject Level) 

Table 4: 

(Lecturer Number (Foreign Key), Subject Code (Primary Key), Department Code (Foreign Key)) 

 

 

References: 

1. https://nptel.ac.in/courses/106105175 

2. https://www.w3schools.com/sql/ 

3. https://www.tutorialspoint.com/sql/index.htm 

4. Database System Concepts by Henry F. Korth McGraw Hill Education  
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युशनट - 3 

इंटरॅस्तिव्ह SQL अँड परफॉमगन्स टु्यशनंग  

(Interactive SQL and Performance Tuning) 

शविय शनष्पत्ती (Course Outcome): एसकू्यएल िापरून डाटाबेस व्यिस्थावपत करणे. 

घटक शनष्पत्ती (Theory Learning Outcome): 

1. डीडीएल(DDL), डीमएल(DML), डीसीएल(DCL) आवण टीसीएल (TCL) िापरून एसकू्यएल के्वरी वलहा. 

2. संबंिांमधे्य सामील होण्यासाठी एसकू्यएल के्वरी वलहा. 

3. डाटा ऑडिर आवण गटबद्ध करण्यासाठी एसकू्यएल के्वरी वलहा. 

4. एसकू्यएलमधे्य ऑपरेटरच्या विविि िगाांचा िापर करा. 

5. परफॉमिन्स विवनंगसाठी स्कीमा ऑबे्जक्टडस तयार करा. 

3.1.1 एसकू्यएल (SQL) 

 एसकू्यएल(स्टर क्चडि के्वरी लँगे्वज) (SQL(Structured Query Language)) ही एएनएसआई (ANSI) 

(अमेररकन नॅशनल सँ्टडडडिस इव्हियूट) ने डाटाबेस वसस्टमशी संिाि सािण्यासाठी (ऍके्सस करणे आवण 

हाताळण्यासाठी) वशफारस केलेली मानक संगणक भाषा आहे. म्हणून, एसकू्यएल ही डाटाबेस गेटिे भाषा 

म्हणून िेखील ओळखले जाते. 

 एसकू्यएलचा (SQL) िापर एमएस एसकू्यएल सििर (MS SQL Server), ओरॅकल (Oracle), सायबेस 

(Sybase), एमएस ऍके्सस (MS Access) इत्यािी डाटाबेस सॉफ्टिेअरद्वारे केला जातो. 

 एसकू्यएलचा (SQL) ची पवहली आिृत्ती आईबीएम (IBM) मधे्य डोनाल्ड डी. चेंबरवलन आवण रेमंड एफ. 

बॉइस यांनी 1970 च्या िशकाच्या सुरुिातीला विकवसत केली होती. ही आिृत्ती, ज्याला सुरुिातीला वसके्वल 

(SEQUEL) म्हटले जायचे, डाटा हाताळण्यासाठी आवण पुनप्रािप्त करण्यासाठी वडझाइन केले होती   

 एसकू्यएलचा (SQL) ही एक नॉन-प्रोवसजरल (Non-procedural) के्वरी भाषा आहे. 

3.1.2 डाटा टाइप्स (Data Types): 

 डाटा टाइप्स नमूि करते की कॉलम मधे्य कोणत्या प्रकारच्या डाटा साठिता येतो. 

 डाटा टाइप्सच्या कॉलममधे्य फक्त योग्य प्रकारच्या डाटाला साठिण्याची परिानगी आहे याची खािी करून 

िुटी तपासण्याचे सािन प्रिान करते. 

3.1.2 बेशसक डाटा टाइप्स (Basic data types) 

1. कॅरेिर(Character) 

 कॅरेक्टर डाटा टाइप्स वनवित लांबीचा कॅरेक्टर डाटा साठिण्यासाठी िापरले जाते.  

 कॅरेक्टर डाटा टाइप्सची कमाल क्षमता (Maximum size) 2000 बाइटडस आहे.  

 कॅरेक्टर डाटा टाइप्स बायडीफॉल्ट 1 बाइट साठिण्यासाठी सक्षम आहे. 

 कॅरेक्टर डाटा टाइप्सचा िापर करण्यासाठी कॅर(char) कीिडि िापरला जातो 

 उदाहरण: name char(10);     

2. व्हारकॅर/ व्हारकॅर2 (varchar/varchar2) 

 िारकॅरडाटा टाइप्स पररितिनशील (variable-length) लांबीच्या कॅरेक्टर डाटा साठिण्यासाठी िापरले 

जाते. 

 िारकॅरडाटा डाटा टाइप्सची कमाल क्षमता (Maximum size) 4000 बाइटडस आहे.  

 िारकॅरडाटा डाटा टाइप्स मधे्य वकमान डाटा (Minimum size) साठिण्यासाठी क्षमता नाही. 
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 िारकॅरडाटा डाटा टाइप्स मधे्य डाटा साठिण्यासाठी varchar(size), varchar2(size) म्हणून वनवििष्ट 

करणे आिश्यक आहे. 

 िारकॅरडाटा डाटा टाइप्सचा िापर करण्यासाठी कॅर (varchar/varchar2) कीिडि िापरला जातो 

उदाहरण: 

name varchar(15); 

emp_name varchar2(20);  

3. संख्या डाटा प्रकार (Number Data Types) 

1. पूणाांक: columnname NUMBER(precision) 

उदाहरण 

rollno number(5); 

2. शनशित शबंदू: columnname NUMBER[([precision],[scale])] 

उदाहरण 

price number(5, 2); 

3. फ्लोशटंग पॉइंट: columnname NUMBER 

उदाहरण 

no number; 

4. डेट(Date) 

 डेट डाटा टाइप्स िास्तविक तारीख आवण िेळ मूले्य साठिण्यासाठी िापरले जाते. 

 डेट डाटा टाइप्सचे डीफॉल्ट स्वरूप ‘DD-MON-RR’ हे आहे. 

उदाहरण 

dob DATE; 

5. एलओबी (लाजग ऑबे्जि) (Large Objects(LOBs)) 

सिि एलओबी (LOB) कॉलममधे्य डाटा टेबलमधे्य जात नाही. मूळ तर टेबलमधे्य डाटाबेस लोकेटर (पॉइंटसि) 

स्टोअर करते, जे डाटाबेसमधे्य स्थान सूवचत करते जे डाटाने एलओबी ऑबे्जक्टडस ठेिण्यासाठी तयार केले आहे. 

1. सीएलओबी(कॅरेिर लाजग ऑबे्जि्स)( Character Large Objects (CLOB)): कॅरेक्टर लाजि 

ऑबे्जक्टडस डाटा टाइप्सची कमाल क्षमता(Maximum size):  4 वजबी(4GB)  आहे.  

2. एनसीएलओबी (मल्टीबाइट कॅरेिर लाजग ऑबे्जि्स) (Multibyte Character Large Objects 

(NCLOB)): मल्टीबाइट कॅरेक्टर लाजि ऑबे्जक्टडस हे कॅरेक्टर लाजि ऑबे्जक्टडस प्रमाणेच आहे, परंतु 

मल्टीबाइट कॅरेक्टर सेटसाठी िापरले जाते. 

3. बीएलओबी (बायनरी लाजग ऑबे्जि्स)( Binary Large Objects (BLOB)): बायनरी लाजि 

ऑबे्जक्टडस डाटा टाइप्सची कमाल क्षमता(Maximum size) 4 वजबी  (4GB) आहे.  

6. बीफाईल(BFILE): बीफाईल ही डाटा टाइप्स बायनरी ऑपरेवटंग वसस्टम फाइलकडे वनिेश करण्यासाठी    

िापरले जाते. 

3.1.3 एसकू्यएल (SQL) कमांड खालील शे्रणीमंधे्य शविागल्या आहेत: 

1. डाटा डेशफशनिन लँगे्वज (Data Definition Language(DDL)): डीडील (DDL) , ज्याचा अथि डाटा 

डेवफवनशन लँगे्वज आहे, डाटाबेस संरचना पररभावषत आवण सुिाररत करण्यासाठी िापरल्या जाणाऱ्या 

एसक्यूएल (स्टर क्चडि के्वरी लँगे्वज) कमांडचा एक उपसंच आहे. या कमांडडसचा उपयोग डाटाबेस ऑबे्जक्टडस 

जसे की टेबल्स (tables), िडयू (views),  सीके्वन्स (sequences), वसनोवनम्स (synonyms), इंडेक्स (indexes) 

आवण स्कीमा (schema) तयार करण्यासाठी, बिलण्यासाठी आवण हटिण्यासाठी केला जातो. 

खालील नमूि केलेल्या डाटा डेवफवनशन लैंगे्वज च्या कमांडस आहेत 
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1. शक्रएट (CREATE): विएट (CREATE) कमांडचा िापर कोणताही डाटाबेस ऑबे्जक्ट तयार करण्यासाठी 

केला जातो. 

वाक्यरचना (Syntax) 

CREATE TABLE tablename   

(columnname1 data_type (size) [constraints], 

(columnname2  data_type (size) [constraints],……………)    

उदाहरण 

Create table mystuds 

(rollno number(5), 

Name varchar2(25), 

Total number(5,2) default 0);   --या उिाहरणात आपण टेबल ऑबे्जक्ट तयार केला आहे. 

2. ऑल्टर (ALTER): आिीच अव्हस्तत्वात असलेली डाटाबेस संरचना बिलण्यासाठी ऑल्टर(ALTER) 

कमांडचा िापर केला जातो. 

वाक्यरचना (Syntax) 

ALTER TABLE name_of_table ADD column_name column_definition; 

उदाहरण 

ALTER TABLE Student ADD Father's_Name Varchar(60);  

--या उिाहरणात आपण टेबल ऑबे्जक्टच्या संरचने मधे्य बिल केला आहे. 

3. डर ाप (DROP): डाटाबेसमिून डाटाबेस ऑबे्जक्टडस हटिण्यासाठी/काढण्यासाठी डर ाप (DROP) कमांड 

िापरला जातो. 

वाक्यरचना (Syntax) 

DROP TABLE Table_Name; 

उदाहरण 

DROP TABLE Student;   

या उिाहरणात आपण टेबल ऑबे्जक्ट डाटाबेसमिून काढला आहे. 

4. टर ंकेट (TRUNCATE): टर ंकेट कमांडचा िापर ऑबे्जक्टडस मिील सिि रेकॉडि हटिण्यासाठी वकंिा काढून 

टाकण्यासाठी केला जातो. ही कमांड टेबल रेकॉडडिस साठिण्यासाठी िाटप केलेली जागा िेखील काढून टाकते. 

वाक्यरचना (Syntax) 

TRUNCATE TABLE Table_Name;   

उदाहरण 

TRUNCATE TABLE Student; 

5. ररनेम (RENAME): डाटाबेस ऑबे्जक्टडस नाि बिलण्यासाठी ररनेम (RENAME) कमांडचा िापर केला 

जातो.  

वाक्यरचना (Syntax) 

RENAME TABLE Old_Table_Name TO New_Table_Name;   

उदाहरण 

RENAME TABLE Student TO Student_Info ; 

6. कमेंट (COMMENT): डाटा वडक्शनरीमधे्य वटप्पण्या जोडाण्यासाठी कमेंट (COMMENT) कमांडचा 

िापर केला जातो. 

वाक्यरचना (Syntax) 

COMMENT 'comment_text' ON TABLE table_name;  
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उदाहरण 

COMMENT ON TABLE Student IS 'This table contains details of all students.'; 

डीडील (DDL) कमांडडसमुळे इव्हम्प्िवसट कवमट(ऑटो सेि) होते. (त्या वबंिूपयांतचे अनकवमटेड 

डीएमएल डाटाबेसमधे्य सेि केले जातात आवण व्यिहार संपतो) 

2. डाटा मॅशनपु्यलेिन लँगे्वज (Data Manipulation Language(DML)): डाटा मॅवनपु्यलेशन लँगे्वज 

(डीएमएल) हा डाटाबेसमधे्य डाटा जोडणे (इन्सटि करणे), हटिणे आवण सुिाररत करणे (अपडेट करणे) यासाठी 

िापरल्या जाणाऱ्या एसकू्यएल कमांडचा एक उपसंच आहे. डाटाबेसच्या टेबलमिील डाटा व्यिस्थावपत 

करण्यासाठी डीएमएल कमांडडस महत्त्वपूणि आहेत. 

1. इन्सटग (INSERT): इन्सटि (INSERT) कमांड िापरकत्याांना डाटाबेस ऑबे्जक्टडमधे्य डाटा इन्सटि करण्याची 

परिानगी िेते. 

वाक्यरचना (Syntax) 

INSERT INTO table_name (column1, column2, ...) VALUES (value1, value2, ...); 

उदाहरण 

INSERT INTO Student (S_id, Stu_Name, S_Marks, S_Age) VALUES (111, Amol, 92, 19);   

2. अपडेट (UPDATE):अपडेट (UPDATE) कमांड िापरकत्याांना डाटाबेस टेबलमिील विद्यमान डाटा 

अपडेट वकंिा सुिाररत करण्याची परिानगी िेते. 

वाक्यरचना (Syntax) 

UPDATE table_name SET column1 = value1, column2 = value2 WHERE condition; 

उदाहरण 

UPDATE Student SET Marks = 90, Age = 18 WHERE Id = 111;  

3. शडलीट (DELETE): वडलीट (DELETE) कमांड िापरकत्याांना डाटाबेस मिून एक वकंिा अनेक विद्यमान 

रेकॉडि काढण्याची परिानगी िेते. वडलीट (DELETE) कमांड डाटाबेसमिून संग्रवहत डाटा कायमचा हटित 

नाही. टेबलमिून विवशष्ट पंक्ती वनिडण्यासाठी आम्ही वडलीट(DELETE) कमांडसह िेयर(WHERE) िॉज 

िापरतो. 

वाक्यरचना (Syntax) 

DELETE FROM Table_Name WHERE condition;  

उदाहरण 

DELETE FROM Student WHERE Marks > 75 ; 

3. डाटा कंटर ोल लँगे्वज (Data Control Language (DCL)): डाटा कंटर ोल लँगे्वज (डीसीएल) हा 

डाटाबेसमिील डाटािर प्रिेश वनयंवित करण्यासाठी िापरल्या जाणाऱ्या एसकू्यएल कमांडचा उपसंच आहे. 

विशेषत: बहु-िापरकताि डाटाबेस िातािरणात सुरवक्षतता आवण योग्य डाटा व्यिस्थापन सुवनवित करण्यासाठी 

डीसीएलच्या कमांडस महत्वाच्या आहेत. 

1. गै्रन्ट (GRANT) : विवशष्ट डाटाबेस ऑबे्जक्टडस, विया वकंिा फंक्शन्समधे्य प्रिेशास अनुमती िेऊन, 

िापरकताि खात्यासाठी निीन विशेषाविकार वनयुक्त करते. 

वाक्यरचना (Syntax) 

GRANT privilege_type [(column_list)] ON [object_type] object_name TO user [WITH 

GRANT OPTION]; 

2. ररवोक(REVOKE): िापरकताि खात्यातून पूिी मंजूर केलेले विशेषाविकार काढून टाकते, विवशष्ट डाटाबेस 

ऑबे्जक्टडस वकंिा कृतीिंरील त्यांचा प्रिेश काढून टाकते. 

वाक्यरचना (Syntax) 
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REVOKE [GRANT OPTION FOR] privilege_type [(column_list)] ON [object_type] 

object_name FROM user [CASCADE]; 

4. टर ान्झॅक्शन कंटर ोल लँगे्वज (Transaction control Language (TCL)): टर ान्झॅक्शन कंटर ोल लँगे्वज 

(टीसीएल) हा डाटाबेसमिील व्यिहार व्यिस्थावपत करण्यासाठी िापरल्या जाणाऱ्या एसकू्यएल कमांडचा 

उपसंच आहे. डाटाची अखंडता आवण सातत्य राखण्यासाठी व्यिहार महत्त्वाचे आहेत. ते एकाविक डाटाबेस 

ऑपरेशन्स कायािचे एक युवनट म्हणून कायािव्हित करण्याची परिानगी िेतात, जे एकतर पूणिपणे यशस्वी होतात 

वकंिा अयशस्वी होतात. 

1. कशमट (COMMIT): कवमट(COMMIT) कमांडचा िापर सध्याच्या व्यिहारात केलेले सिि बिल 

कायमस्वरूपी सेि करण्यासाठी केला जातो. 

वाक्यरचना (Syntax) 

COMMIT; 

2. रोलबैक (ROLLBACK): रोलबैक(ROLLBACK) कमांडचा िापर सध्याच्या व्यिहारात केलेले बिल 

पूििित करण्यासाठी केला जातो. 

वाक्यरचना (Syntax) 

ROLLBACK; 

3. सवेपॉईटं (SAVEPOINT): सिेपॉईंट (SAVEPOINT) कमांड टर ान्झॅक्शनमधे्य पॉइंट तयार करते ज्यािर 

तुम्ही नंतर रोल बॅक करू शकता. हे आंवशक रोलबॅक आवण अविक जवटल व्यिहार वनयंिणास अनुमती िेते. 

वाक्यरचना (Syntax) 

SAVEPOINT savepoint_name; 

3.2.1 क्लॉज (CLAUSES): एसकू्यएल िॉज हे स्टर क्चडि के्वरी लँगे्वजमिील मूलभूत घटक आहेत ज्याचा 

िापर डाटा पुनप्रािप्ती, हाताळणी आवण ररलेशनल डाटाबेसमिील संस्थेसाठी विवशष्ट वनकष पररभावषत 

करण्यासाठी केला जातो. ही कलमे एसकू्यएल के्वरीचे आिश्यक भाग बनितात, ज्यामुळे िापरकत्याांना डाटाबेस 

रेकॉडिशी संिाि सािता येतो आवण ते प्रभािीपणे हाताळता येते. 

िॉजचे (Clauses) विविि प्रकार 

1. वेयर क्लॉज (Where Clauses): विवशष्ट पररव्हस्थतीिंर आिाररत रेकॉडि वफल्टर करण्यासाठी वसलेक्ट सह 

िेयर िॉज िापरला जातो. 

वाक्यरचना (Syntax) 

SELECT column1, column2, ... FROM table_name WHERE condition;  

उदाहरण 

SELECT * FROM Student WHERE department = 'CO'; 

2. ऑडगर बाय क्लॉज (Order by Clauses): ऑडिर बाय िॉज पररणाम-सेटला चढत्या वकंिा उतरत्या िमाने 

िगीकरण करतो. हे डीफॉल्टनुसार चढत्या िमाने रेकॉडिची िमिारी लािते. डीइएससी(DESC) कीिडिचा िापर 

नोिंी उतरत्या िमाने िमिारी लािण्यासाठी केला जातो. 

वाक्यरचना (Syntax) 

SELECT column1, column2   

FROM table_name   

WHERE condition   

ORDER BY column1, column2... ASC|DESC;   

उदाहरण 

SELECT *   

FROM Student 
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ORDER BY NAME; 

3. गु्रप बाय क्लॉज (Group by Clauses): एसकू्यएल मिील गु्रप बाय से्टटमेंटचा िापर समान डाटा गटांमधे्य 

मांडण्यासाठी केला जातो. गु्रप बाय से्टटमेंट वसलेक्ट से्टटमेंटसह िापरले जाते. गु्रप बाय से्टटमेंट हे वसलेक्ट 

से्टटमेंटमिील िेयर िॉजचे अनुसरण करते आवण ऑडिर बाय िॉजच्या आिी येते. 

गु्रप बाय से्टटमेंट वििान एकिीकरण कायािसह िापरले जाते. 

वाक्यरचना (Syntax) 

SELECT column1, function_name(column2) 

FROM table_name 

WHERE condition 

GROUP BY column1, column2 

ORDER BY column1, column2; 

उदाहरण 

SELECT SUBJECT, YEAR, Count(*) 

FROM Student 

GROUP BY SUBJECT, YEAR; 

4. हॅशवंग क्लॉज (Having Clauses): एग्रीगेट फंक्शन्स आवण गु्रवपंगिर आिाररत के्वरी पररणाम वफल्टर 

करण्यास अनुमती िेण्यासाठी एसकू्यएल मधे्य हॅविंग िॉज सािर करण्यात आला आहे, जो िैयव्हक्तक पंक्ती 

वफल्टर करण्यासाठी िापरला जाणारा िेयर िॉज िापरून साध्य करता येत नाही. 

वाक्यरचना (Syntax) 

SELECT column1, column2    

FROM table_name   

WHERE conditions    

GROUP BY column1, column2    

HAVING conditions   

ORDER BY column1, column2;  

उदाहरण 

SELECT student, percentage 

FROM Student 

GROUP BY student, percentage 

HAVING percentage > 88; 

3.2.2 जॉईन (Join): एसकू्यएल जॉईन ऑपरेशनमधे्य िोन वकंिा अविक टेबलमिील डाटा वकंिा रो एकवित 

केल्या जातात आवण त्यांच्यामिील समान फील्डिर आिाररत असतात. 

एसकू्यएल जॉईनचे प्रकार(Types of SQL Join) 

1. इनर जॉईन/शसंपल जॉईन (Inner Join / Simple Join): िोन्ही टेबलमिील कॉमन रो वनिडण्यासाठी 

इनर जॉईन िापरला जातो. आपण खालीलप्रमाणे िेन आकृतीद्वारे इनर जॉईन िशििू शकतो: 

 
आकृती 3.1 इनर जॉईन/शसंपल जॉईन(Inner Join / Simple Join) 
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वाक्यरचना (Syntax) 

Select column_1, column_2, column_3 FROM table_1 INNER JOIN table_2 ON 

table_1.column = table_2.column;   

उदाहरण 

Select ID, Name, TeacherName  

FROM Student INNER JOIN Teacher ON Student.TID = Teacher.TID; 

2. लेफ्ट जॉईन (Left Join): लेफ्ट जॉईन मधे्य डाव्या टेबलमिील सिि रेकॉडि आवण उजव्या टेबलमिील 

जुळलेले रेकॉडि िाखिले जातात. आपण खालीलप्रमाणे िेन आकृतीद्वारे लेफ्ट जॉईन िशििू शकतो: 

 
आकृती 3.2 लेफ्ट जॉईन (Left Join) 

वाक्यरचना (Syntax) 

Select column_1, column_2, column(s) FROM table_1 LEFT JOIN table_2 ON 

table_1.column_name = table_2.column_name; 

उदाहरण 

Select ID, PName, CName, CAddress, Amount  

FROM Product_Detail LEFT JOIN Customer_Detail  

ON Product_Details.ID = Customer_Details.PID; 

3. राइट जॉईन (Right Join): राइट जॉईन मधे्य उजव्या टेबलमिील सिि रेकॉडि  आवण डाव्या टेबलमिील 

जुळलेले रेकॉडि िाखिले जातात. आपण खालीलप्रमाणे िेन आकृतीद्वारे राइट जॉईन िशििू शकतो: 

 
आकृती 3.3 राइट जॉईन (Right Join) 

वाक्यरचना (Syntax) 

Select column_1, column_2, column(s) FROM table_1 RIGHT JOIN table_2 ON 

table_1.column_name = table_2.column_name; 

उदाहरण 

Select ID, PName, CName, CAddress, Amount  

FROM Product_Detail RIGHT JOIN Customer_Detail  

ON Product_Detail.ID = Customer_Detail.PID; 

4. फुल आऊटर जॉईन (Full Outer Join): फुल आऊटर जॉईन मधे्य उजव्या टेबलमिील वकंिा डाव्या 

टेबलमिील सिि मॅच रेकॉडि िाखिले जातात. आपण खालीलप्रमाणे िेन आकृतीद्वारे राइट जॉईन िशििू शकतो: 
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आकृती 3. 4 फुल आऊटर जॉईन (Full Outer Join) 

वाक्यरचना (Syntax) 

Select column_1, column_2, column(s) FROM table_1 FULL JOIN table_2 ON 

table_1.column_name = table_2.column_name; 

उदाहरण 

Select ID, PName, CName, CAddress, Amount  

FROM Product_Detail FULL JOIN Customer_Detail  

ON Product_Details.ID = Customer_Detail.ProductID; 

5. क्रॉस जॉईन (Cross Join): िॉस जॉईन हे काटेवशयन प्रॉडक्ट तयार करते, म्हणजेच टेबल X मिील प्रते्यक 

रो टेबल Y मिील प्रते्यक रोशी मॅप केली जाते. जर जॉईन होण्याची अट िगळली असेल वकंिा जॉईन अट नेहमी 

सत्य असेल तर िॉस जॉईन िापरला जातो. 

वाक्यरचना(Syntax) 

Select * from table_1 cross join table_2;   

उदाहरण 

Select * FROM Product_Detail cross join Customer_Detail;   

6. सेल्फ जॉईन (Self Join): सेल्फ जॉईन म्हणजे एकाच टेबलमिील एक रो िुसऱ्या रोशी जॉईन करण्यासाठी 

िापरला जातो. सेल्फ जॉईन मधे्य वकमान एक टेबल तातु्परता रीनेम करािा लागतो. 

वाक्यरचना (Syntax) 

Select column1, column2, column(s) FROM table1 t1, table2 t2 WHERE condition;   

उदाहरण 

Select p1.ID, p1.PName  

FROM Product_Detail p1, Product_Detail p2   

WHERE p1.AMOUNT < p2.AMOUNT; 

3.2.3 नेिेड के्वरी (Nested Query): एसकू्यएल मिील नेसे्टड के्वरीमधे्य िुसऱ्या के्वरीमधे्य एक के्वरी असते. 

आउटर के्वरी इनर के्वरीचा ररजल्ट िापरेल. 

वाक्यरचना (Syntax) 

SELECT column1,column2,..., columnN FROM table1 WHERE column1  IN ( SELECT 

column1 FROM table2 WHERE condition ); 

उदाहरण 

SELECT SName  

FROM Student WHERE SID IN (SELECT SID FROM Grade  

WHERE Subject = ‘Mathematics’ AND Score > 95); 

3.3 ऑपरेटर (Operators): एसकू्यएल मिील ऑपरेटर ही वसंबॉल आहेत जी आपल्याला ऑपरेंडिर विवशष्ट 

मॅथेमॅवटकल आवण लॉवजकल कंपू्यटेशन करण्यास मित करतात. ऑपरेटर एकतर यूनरी वकंिा बायनरी असू 

शकतो. 



डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम-313302                                                                             Database Management System -313302 

Maharashtra State Board of Technical Education              34 

 

1. अरीथमेटीक ऑपरेटर (Arithmetic Operators): एसकू्यएल मिील अरीथमेटीकल ऑपरेटर के्वरीमिील 

मॅथेमॅवटकल ऑपरेशन्स परफॉमि करण्यासाठी िापरले जातात. काही अरीथमेटीक ऑपरेटर खाली नमुि केले 

आहेत: 

ऑपरेटर ऑपरेिन्स शडस्तििन (Description) 

+ ॲवडशन 

(Addition) 

ॲवडशन ऑपरेशन हे डाटा िॅलू्यचे ॲवडशन करण्यासाठी िापरेल जाते. 

SELECT item, amount, amount+100 AS total_amount FROM 

Orders; 

- सबटर ॅक्शन 

(Subtraction) 

सबटर ॅक्शन ऑपरेटर हे डाटा िॅलू्यचे सबटर ॅक्शन करण्यासाठी िापरेल जाते. 

SELECT item, amount, amount-20 AS offer_price 

FROM Orders; 

* मव्हल्टव्हिकेशन 

(Multiplication) 

मव्हल्टव्हिकेशन ऑपरेटर डाटा िॅलू्यचे मव्हल्टव्हिकेशन करण्यासाठी िापरेल 

जाते. 

/ 

 

डीिीजन 

(Division) 

डीिीजन ऑपरेटर डाव्या हाताच्या ऑपरेंडला उजव्या हाताच्या ऑपरेंडने 

डीिाइड करण्यासाठी िापरेल जाते. 

% 

 

मॉडू्यलस 

(Modulus) 

मॉडू्यलस ऑपरेटर डाव्या हाताच्या ऑपरेंडला उजव्या हाताने ऑपरेंड 

डीिाइड करते आवण ररमाइंडर ररझल्ट ररटन िेते. 

2. कमॅ्पररझन ऑपरेटर (Comparison Operators): एसकू्यएलमिील कमॅ्पररझन ऑपरेटसिचा िापर एका 

एक्सपे्रशन िॅलू्यची इतर एक्सपे्रशन िॅलू्यशी तुलना करण्यासाठी िापरले जाते. एसकू्यएल विविि प्रकारच्या 

कमॅ्पररझन ऑपरेटरला समथिन िेते, ज्याचे खाली िणिन केले आहे: 

ऑपरेटर ऑपरेिन्स शडस्तििन (Description) 

= इक्वल टू 

(Equal to) 

इक्वल टू ऑपरेटर िोन्ही ऑपरेंडचे िॅलू्य इक्वल आहे का ते तपासते, जर 

िॅलू्य इक्वल असेल, तर ररझल्ट टू्र ररटन करते. 

> गे्रटर िॅन 

(Greater than) 

गे्रटर िॅन ऑपरेटर डाव्या हाताच्या ऑपरेंडचे िॅलू्य उजव्या हाताच्या 

ऑपरेंडपेक्षा गे्रटर आहे की नाही ते तपासते. 

< लेस िॅन 

(Less than) 

लेस िॅन ऑपरेटर डाव्या हाताच्या ऑपरेंडचे िॅलू्य उजव्या हाताच्या 

ऑपरेंडच्या िॅलू्यपेक्षा कमी असल्यास ररझल्ट टू्र ररटन करते. 

>= गे्रटर िॅन ऑर इक्वल 

टू (Greater than or 

equal to) 

गे्रटर िॅन ऑर इक्वल टू ऑपरेटर डाव्या हाताच्या ऑपरेंडचे िॅलू्य उजव्या 

हाताच्या ऑपरेंडच्या िॅलू्य पेक्षा मोठे वकंिा समान आहे का ते तपासते, 

जर असेल, तर ररझल्ट टू्र ररटन करते. 

<= लेस िॅन ऑर इक्वल 

टू (Less than or 

equal to) 

लेस िॅन ऑर इक्वल टू ऑपरेटर डाव्या हाताच्या ऑपरेटरचे िॅलू्य उजव्या 

हाताच्या ऑपरेंडपेक्षा कमी वकंिा समान आहे का ते तपासते, जर असेल, 

तर ररझल्ट टू्र ररटन करते. 

<> नॉट इक्वल टू (Not 

equal to) 

नॉट इक्वल टू ऑपरेटर ऑपरेटरच्या िोन्ही बाजूची िॅलू्य समान आहेत 

की नाही ते तपासते. िॅलू्य समान नसल्यास ररझल्ट टू्र ररटन करते. 

 

3. लॉशजकल ऑपरेटर (Logical Operators): एसकू्यएलमिील लॉवजकल ऑपरेटर बुवलयन ऑपरेशन्स 

करतात, जे टू्र आवण फाल्स असे िोन पररणाम िेतात. एसकू्यएल विविि प्रकारच्या लॉवजकल ऑपरेटरला समथिन 

िेते, ज्याचे खाली िणिन केले आहे: 

 

https://www.google.com/search?sca_esv=49a7afc3c270ff6b&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enIN1093IN1093&biw=1536&bih=730&q=%22%E0%A4%A1%E0%A5%80%E0%A4%B5%E0%A5%8D%E0%A4%B9%E0%A5%80%E0%A4%9C%E0%A4%A8%22++pronunciation+in+marathi+language&sa=X&ved=2ahUKEwirtNGX_tKGAxXVslYBHbbfC0YQ5t4CegQIMRAB
https://www.google.com/search?sca_esv=49a7afc3c270ff6b&sca_upv=1&rlz=1C1GCEA_enIN1093IN1093&biw=1536&bih=730&q=%22%E0%A4%A1%E0%A5%80%E0%A4%B5%E0%A5%8D%E0%A4%B9%E0%A5%80%E0%A4%9C%E0%A4%A8%22++pronunciation+in+marathi+language&sa=X&ved=2ahUKEwirtNGX_tKGAxXVslYBHbbfC0YQ5t4CegQIMRAB
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ऑपरेटर ऑपरेिन्स शडस्तििन (Description) 

AND 

 

अँड (AND) 

 

अँड ने अिाय केलेल्या सिि कंवडशन टू्र असल्यास रेकॉडि ररटन करते. 

OR ओर (OR) 
और िोन बुवलयन एक्सपे्रशन कमे्पअर करते आवण िोघांपैकी एकही टू्र असेल 

तर रेकॉडि ररटन करते. 

NOT नॉट (NOT) 

नॉट ऑपरेटर एक बुवलयन आगु्यिमेंट इनपुट म्हणून घेते आवण त्याची िॅलू्य 

वनगेवटि असेल तर पॉवझवटि मधे्य कन्िटि करते वकंिा पॉवझवटि िॅलू्य 

वनगेवटि िॅलू्य मधे्य कन्िटि करते. 

4. सेट ऑपरेटर (Set Operators): सेट ऑपरेटर हे विशेष प्रकारचे ऑपरेटर आहेत जे िोन के्वरीचें पररणाम 

एकि करण्यासाठी िापरले जातात. एसकू्यएल विविि प्रकारच्या सेट ऑपरेटरला समथिन िेते, ज्याचे खाली िणिन 

केले आहे: 

ऑपरेटर ऑपरेिन्स शडस्तििन (Description) 

UNION युवनयन 

(UNION) 

 

युवनयन ऑपरेशन िोन वकंिा अविक एसकू्यएल वसलेक्ट के्वरीचे पररणाम 

एकि करण्यासाठी िापरले जाते. 

युवनयन ऑपरेशनमधे्य, युवनयन ऑपरेशन लागू होत असलेल्या िोन्ही 

टेबलमधे्य डाटाटाइप आवण कॉलम्सची संख्या समान असणे आिश्यक आहे. 

युवनयन ऑपरेशन ररझल्ट मिील डुव्हिकेट रो काढून टाकते. 

िाक्यरचना(Syntax) 

SELECT column_name FROM table1  UNION   

SELECT column_name FROM table2;   

Union 

All 

युवनयन ऑल 

(Union All) 

युवनयन ऑल ऑपरेशन युवनयन ऑपरेशन प्रमाणेच आहे. युवनयन ऑल 

ऑपरेशन डुव्हिकेशन काढल्यावशिाय आवण डाटाची िमिारी न लािता 

ररझल्ट परत करते. 

िाक्यरचना(Syntax) 

SELECT column_name FROM table1  UNION ALL   

SELECT column_name FROM table2; 

Intersect 
इंटरसेक्ट 

(Intersect) 

इंटरसेक्ट ऑपरेशन हे िोन वसलेक्ट के्वरीचे पररणाम एकि करण्यासाठी 

िापरले जाते. इंटरसेक्ट ऑपरेशन िोन्ही वसलेक्ट वििानांमिून इक्वल रो 

वमळिते. इंटरसेक्ट ऑपरेशनमधे्य, डाटाटाइप आवण कॉलम संख्या इक्वल 

असणे आिश्यक आहे. इंटरसेक्ट ऑपरेशन मधे्य कोणतेही डुव्हिकेट रो 

ररझल्ट मधे्य येत नाहीत आवण ररझल्ट बाय वडफॉल्ट चढत्या िमाने अरेंज 

केला जातो. 

िाक्यरचना(Syntax) 

SELECT column_name FROM table1  INTERSECT   

SELECT column_name FROM table2; 

Minus 
मायनस  

(Minus) 

मायनस ऑपरेशन हे िोन वसलेक्ट के्वरीचे पररणाम एकि करते. मायनस 

ऑपरेटरचा िापर पवहल्या के्वरीमधे्य उपव्हस्थत असलेल्या परंतु िुसऱ्या 

के्वरीमधे्य अनुपव्हस्थत असलेल्या पंक्ती प्रिवशित करण्यासाठी केला जातो. 

https://www.geeksforgeeks.org/sql-and-and-or-operators/
https://www.geeksforgeeks.org/sql-and-and-or-operators/
https://www.geeksforgeeks.org/sql-not-operator/
https://www.geeksforgeeks.org/sql-not-operator/
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ऑपरेटर ऑपरेिन्स शडस्तििन (Description) 

मायनस ऑपरेशन मधे्य कोणतेही डुव्हिकेट रो ररझल्ट मधे्य येत नाहीत 

आवण ररझल्ट बाय वडफॉल्ट चढत्या िमाने अरेंज केला जातो. 

िाक्यरचना(Syntax) 

SELECT column_name FROM table1  MINUS   

SELECT column_name FROM table2; 

3.4 फंक्शन (Functions) 

1. नू्यमररक फंक्शन (Numeric Functions): एसकू्यएल विविि प्रकारच्या नू्यमररक फंक्शनला समथिन िेते, 

ज्याचे खाली िणिन केले आहे: 

फंक्शन (Function) शडस्तििन (Description) 

एबीएस (ABS()) 

 
हे एका सखे्यचे पररपूणि िॅलू्य वमळिते. 

वसवलंग (CEILING()) 

 
संखे्यपेक्षा मोठे वकंिा समान असलेले सिाित लहान पूणाांक मूल्य वमळिते. 

कॉस (COS()) रेवडयनमधे्य कोसाइन िॅलू्य वमळिते. 

कॉट (COT()) रेवडयनमधे्य कोटँजंट िॅलू्य वमळिते. 

वडग्रीज 

(DEGREES()) 
रेवडयन मिून अंशांमधे्य रूपांतररत केलेली अंकीय अवभव्यक्ती वमळिते. 

एक्सपी (EXP()) 
उत्तीणि संख्यात्मक अवभव्यक्तीच्या बळािर िाढलेल्या नैसवगिक लॉगररिमचा (e) 

आिार वमळिते. 

फ्लोअर (FLOOR()) संखे्यपेक्षा कमी वकंिा बरोबरीचे सिाित मोठे पूणाांक मूल्य वमळिते. 

लॉग (LOG()) संखे्यचा नैसवगिक लॉगररिम वमळिते. 

लॉग10 (LOG10()) संखे्यचा बेस 10 लॉगररिम वमळिते. 

पाय (PI()) पाय चे मूल्य वमळिते 

पॉिर (POWER()) 1ली संख्या 2ऱ्या संखे्यच्या पॉिरिर िाढिते आवण वनकाल वमळिते. 

रेवडयन 

(RADIANS()) 
अंशांमिून रेवडयनमधे्य रूपांतररत केलेल्या उत्तीणि अवभव्यक्तीचे मूल्य वमळिते. 

रँड (RAND()) 0 आवण 1 मिील रँडम मूल्य वमळिते. 

https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-abs.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-ceiling.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-cos.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-cot.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-degrees.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-floor.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-log.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-log10.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-pi.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-power.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-radians.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-rand.htm
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फंक्शन (Function) शडस्तििन (Description) 

राऊंड (ROUND()) 
1ल्या संखे्यला पूणाांक वकंिा 2ऱ्या संखे्यने िशिविल्याप्रमाणे अनेक िशांश स्थानांिर 

पूणि करतो आवण पररणाम वमळितो. 

साईन (SIGN()) संखे्यचे वचन्ह िाखिते, ते पॉवझवटि, वनगेवटि वकंिा शून्य आहे. 

साईन (SIN()) रेवडयनमधे्य विलेल्या अंकीय अवभव्यक्तीची साइन वमळिते. 

एसकू्यआरटी 

(SQRT()) 
संखे्यचे िगिमूळ मूल्य वमळिते. 

टॅन (TAN()) रेवडयनमधे्य स्पवशिका मूल्य वमळिते. 

2. डेट अँड टाईम फंक्शन (Date and Time Functions): एसकू्यएल विविि प्रकारच्या डेट अँड टाईम 

फंक्शनला समथिन िेते, ज्याचे खाली िणिन केले आहे: 

फंक्शन (Function) शडस्तििन (Description) 

नाऊ 

(NOW()) 

 

ितिमान तारीख आवण िेळ वमळिते. 

SELECT NOW(); 

वसस डेट 

(SYSDATE) 

 

वसस डेट फंक्शन तुमच्या डाटाबेसिर ितिमान वसस्टम तारीख आवण िेळ 

िेईल. 

SELECT Sysdate FROM Dual; 

नेक्स्ट डे 

(NEXT_DAY()) 

विलेल्या तारखेपेक्षा मोठा असलेला पवहला आठिड्याचा वििस परत 

करण्यासाठी नेक्स्ट डे फंक्शन िापरले जाते. 

NEXT_DAY(DATE,WEEKDAY) 

DATE –तारीख िॅलू्य जे पुढील आठिड्याचा वििस शोिण्यासाठी िापरले 

जाते. 

WEEKDAY - हा आठिड्याचा वििस आहे जो आम्हाला परत करायचा 

आहे. 

उिाहरण 

SELECT NEXT_DAY( DATE '2024-11-06', 'MONDAY' ) FROM 

dual; 

ऍड  मंथ 

(ADD_MONTHS()) 

ऍड मंथ फंक्शन जोडलेल्या मवहन्यांच्या संखे्यसह तारीख वमळिते (तारीख 

अविक पूणाांक मवहने). 

ADD_MONTHS( date, month ) 

date – हे प्रारंवभक तारीख वनवििष्ट करण्यासाठी िापरले जाते. 

https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-round.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-sin.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-sqrt.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-tan.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-numeric-functions-cos.htm
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फंक्शन (Function) शडस्तििन (Description) 

month – सुरुिातीच्या तारखेला वकती मवहने जोडले जातील हे वनवििष्ट 

करण्यासाठी याचा िापर केला जातो. उिाहरण 

SELECT ADD_MONTHS( DATE '2024-06-11', 3 ) FROM dual; 

लास्ट डे 

(LAST_DAY()) 

विलेल्या तारखेसाठी वकंिा तारखेसाठी मवहन्याचा शेिटचा वििस जाणून 

घेण्यासाठी लास्ट डे फंक्शन िापरले जाऊ शकते. 

LAST_DAY( Date ); 

मंथ वबटिीन 

(MONTHS_BETWEEN()) 

मंथ वबटिीन फंक्शन विलेल्या िोन तारखांमिील फरक जाणून घेण्यासाठी 

िापरला जातो. 

MONTHS_BETWEEN(date1, date2)   

date1 : फरक मोजण्यासाठी पवहली तारीख 

date2 : फरक मोजण्यासाठी िुसरी तारीख 

उिाहरण 

select MONTHS_BETWEEN('11-jun-2024','11-feb-2024') from 

dual;   

3. स्तिरंग फंक्शन (String functions): एसकू्यएल विविि प्रकारच्या व्हस्टर ंग फंक्शनला समथिन िेते, ज्याचे खाली 

िणिन केले आहे: 

फंक्शन (Function) शडस्तििन (Description) 

आस्की (ASCII()) 

 
हे फंक्शन अक्षराचे आस्की मूल्य शोिण्यासाठी िापरले जाते. 

कॅर (CHAR()) आस्की कोडिर आिाररत कॅरेक्टर वमळिते  

कॅरइंडेक्स 

(CHARINDEX()) 
विलेल्या व्हस्टर ंगमिील सबव्हस्टर ंगची व्हस्थती वमळिते. 

कॉनॅ्टक्ट (CONCAT()) हे फंक्शन िोन शब्द वकंिा व्हस्टर ंग जोडण्यासाठी िापरले जाते 

एसे्कप (ESCAPE()) एसे्कप कॅरेक्टरसह मजकूर वमळिते. 

लेंथ (LEN()) विलेल्या व्हस्टर ंगची लांबी वमळिते. 

लोिर (LOWER()) 
हे फंक्शन अप्पर केस व्हस्टर ंगला लोअर केसमधे्य रूपांतररत करण्यासाठी 

िापरले जाते. 

एलवटर म (LTRIM()) 
 हे व्हस्टर ंग फंक्शन विलेल्या मूळ व्हस्टर ंगच्या डािीकडून विलेला कॅरेक्टर वकंिा 

व्हस्टर ंग कट करते. हे वनवििष्ट व्हस्टर ंगच्या डािीकडील से्पस िेखील काढून टाकते. 

https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-ascii.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-charindex.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-concat.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-len.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-lower.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-ltrim.htm
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फंक्शन (Function) शडस्तििन (Description) 

एलपॅड (LPAD()) 
हे फंक्शन विलेले वचन्ह जोडून विलेल्या आकाराची व्हस्टर ंग बनिण्यासाठी 

िापरले जाते. 

वमड (MID()) हे व्हस्टर ंग फंक्शन मूळ व्हस्टर ंगच्या विलेल्या स्थानािरून सब-व्हस्टर ंग काढते. 

एनकॅर (NCHAR()) नंबर कोडिर आिाररत युवनकोड िणि वमळिते. 

पोवझशन (POSITION()) 
हे व्हस्टर ंग फंक्शन मुख्य व्हस्टर ंगमधे्य विलेल्या व्हस्टर ंगच्या पवहल्या घटनेची व्हस्थती 

शोिते. 

ररपीट (REPEAT()) हे व्हस्टर ंग फंक्शन विलेली व्हस्टर ंग वकंिा कॅरेक्टर विलेल्या संखे्यपयांत वलवहते. 

ररिेस (REPLACE()) वनवििष्ट व्हस्टर ंगमिील सबव्हस्टर ंगच्या सिि घटना बिलून निीन व्हस्टर ंग वमळिते. 

ररिसि (REVERSE()) उलट व्हस्टर ंग वमळिते. 

राईट (RIGHT()) िास्तविक(ितिमान) व्हस्टर ंगमिून सिाित उजिीकडे कॅरेक्टर वमळिते. 

आरवटर म (RTRIM()) सिि अनुगामी ररक्त जागा काढून टाकल्यानंतर व्हस्टर ंग वमळिते. 

आरपॅड (LPAD()) हे व्हस्टर ंग फंक्शन विलेल्या व्हस्टर ंगच्या उजिीकडे विलेले वचन्ह जोडते. 

से्पस (SPACE()) हे व्हस्टर ंग फंक्शन से्पसची वनवििष्ट संख्या जोडते. 

सबएसटीआर (SUBSTR()) हे व्हस्टर ंग फंक्शन मूळ व्हस्टर ंगच्या विलेल्या स्थानािरून सब-व्हस्टर ंग काढते. 

सबव्हस्टर ंग (SUBSTRING()) 
हे फंक्शन नमूि केलेल्या आकार आवण विलेल्या व्हस्टर ंगमिून िणिमाला 

शोिण्यासाठी िापरले जाते. 

वटर म (TRIM()) हे फंक्शन व्हस्टर ंगमिून विलेले वचन्ह कापण्यासाठी िापरले जाते. 

अप्पर (UPPER()) 
हे व्हस्टर ंग फंक्शन िापरकत्याांना वनवििष्ट व्हस्टर ंगला अप्पर केस अक्षरांमधे्य 

रूपांतररत करण्यास अनुमती िेते. 

 

4. स्तिरंग पॅटनग मॅशचंग ऑपरेटर (String Pattern Matching Operator) 

लाईक ऑपरेटर(LIKE operator) 

कॉलममधे्य असलेल्या विविि प्रकारचे पॅटनि शोिण्यासाठी िेयर(WHERE) िॉजमधे्य लाईक (LIKE) 

ऑपरेटरचा िापर केला जातो. 

लाईक (LIKE) ऑपरेटरच्या बरोबर िोन िाइल्डकाडि िापरले जातात : 

1.  % (Percent) : शून्य, एक वकंिा अनेक कॅरेक्टर सूवचत करते. 

िाक्यरचना(Syntax) 

https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-nchar.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-replace.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-reverse.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-rtrim.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-space.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-str.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-substring.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-trim.htm
https://www.tutorialspoint.com/sql/sql-string-functions-upper.htm
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SELECT column1, column2, ... 

FROM table_name 

WHERE columnN LIKE pattern;  

उिाहरण 

a. SELECT * FROM Customers 

WHERE CustomerName LIKE 'a%'; --या उिाहरणात आपल्याला Customers टेबल मिील 'a' ने 

सुरू होणाऱ्या सिि CustomerName आउटपुट म्हणून भेटणार आहेत. 

b. SELECT * FROM Customers 

WHERE CustomerName LIKE '%a'; --या उिाहरणात आपल्याला Customers टेबल मिील 'a' ने 

संपणारी सिि CustomerName आउटपुट म्हणून भेटणार आहेत. 

c. SELECT * FROM Customers 

WHERE CustomerName LIKE 'p%a'; --या उिाहरणात आपल्याला Customers टेबल मिील 'p' 

ने सुरू होणारी आवण ‘a' ने संपणारी आवण या िोन्ही कॅरेक्टर मधे्य शून्य, एक वकंिा अनेक कॅरेक्टर 

असू शकतात अशी सिि CustomerName आउटपुट म्हणून भेटणार आहेत. 

d. SELECT * FROM Customers 

WHERE city LIKE '%a%'; --या उिाहरणात आपल्याला Customers टेबल मिील 'a' कॅरेक्टर 

असलेल्या सिि city आउटपुट म्हणून भेटणार आहेत. 

2.  _ (Underscore) : एक कॅरेक्टर िशििते. ते कोणतेही कॅरेक्टर वकंिा संख्या असू शकते, परंतु प्रते्यक _ 

एक आवण फक्त एक कॅरेक्टर िशिितो. 

उिाहरण 

SELECT * FROM Customers  

WHERE city LIKE 'M_mb__'; --या उिाहरणात आपल्याला Customers टेबल मिील 'M' ने सुरू 

होणारी आवण त्यानंतर एक िाइल्डकाडि कॅरेक्टर नंतर ‘mb' आवण नंतर िोन िाइल्डकाडि कॅरेक्टर 

असलेल्या सिि city आउटपुट म्हणून भेटणार आहेत.  

5. ॲग्रीगेट फंक्शन (Aggregate functions): एसकू्यएल विविि प्रकारच्या ॲग्रीगेट फंक्शनला समथिन िेते, 

ज्याचे खाली िणिन केले आहे: 

फंक्शन (Function) शडस्तििन (Description) 

काउंट (COUNT()) 

 
डाटाबेस टेबलमिील पंक्तीचंी संख्या मोजण्यासाठी काउंट फंक्शन िापरले जाते. 

सम (SUM()) सम फंक्शन कॉलम मिील िॅलू्यची एकूण बेरीज वमळिते.  

ॲिरेज (AVG()) ॲिरेज फंक्शन नू्यमररकल कॉलमच्या सरासरीची गणना करते. 

मीन (MIN()) मीन फंक्शन वनिडलेल्या कॉलम मिील सिाित लहान िॅलू्य वमळिते. 

मॅक्स (MAX()) मॅक्स फंक्शन वनिडलेल्या कॉलम मिील सिाित मोठे िॅलू्य वमळिते. 

3.5.1  व्हयू् (VIEW): एसकू्यएल मिील िडयू हे िचु्यिअल टेबल म्हणून गणली जातात. एका िडयू मधे्य रो 

आवण कॉलम िेखील असतात. िडयू तयार करण्यासाठी, आपण डाटाबेसमधे्य उपव्हस्थत असलेल्या एक वकंिा 
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अविक टेबलमिून फील्ड वनिडू शकतो. िडयूमधे्य विवशष्ट व्हस्थतीिर आिाररत विवशष्ट रो असू शकतात वकंिा 

टेबलच्या सिि रो असू शकतात. 

1.  शक्रएशटंग व्हयू् (CREATE VIEW): CREATE VIEW (विएट िडयू) से्टटमेंट िापरून िडयू तयार केले 

जाऊ शकते. आपण एकाच टेबल वकंिा अनेक टेबल्समिून िडयू तयार करू शकतो. 

िाक्यरचना (Syntax) 

CREATE VIEW view_name AS   

SELECT column1, column2.....   

FROM table_name   

WHERE condition; 

उिाहरण 

CREATE VIEW ViewDetail AS   

SELECT NAME, ADDRESS   

FROM StudentDetail   

WHERE SID < 10;   

2. अपडेट व्हयू् (UPDATE VIEW): जर तुम्हाला िडयूमधे्य विद्यमान डाटा अपडेट करायचा असेल, तर 

अपडेट िडयू से्टटमेंट िापरा. 

िाक्यरचना (Syntax) 

UPDATE view_name 

SET column1 = value1,column2 = value2...., columnN = valueN 

WHERE [condition];  

Or 

CREATE OR REPLACE VIEW view_name AS 

SELECT column1, column2, ... 

FROM table_name 

WHERE condition; 

उिाहरण 

CREATE OR REPLACE VIEW MarksView AS 

SELECT StudentD.NAME, StudentD.ADDRESS, StudentM.MARKS, StudentM.AGE 

FROM StudentD, StudentM 

WHERE StudentD.NAME = StudentM.NAME; 

3. डर ॉप व्हयू् (DROP VIEW): डर ॉप िडयू से्टटमेंट िापरून िडयू हटिले जाऊ शकते. 

िाक्यरचना (Syntax) 

DROP VIEW view_name;   

उिाहरण 

DROP VIEW StudentDetail; 

3.5.2 शसके्वन्स (SEQUENCE): एसकू्यएल मिील वसके्वन्स हे डाटाबेस ऑबे्जक्टडस आहेत जे युवनक इंटीजर 

िॅलू्यची वसके्वन्स तयार करते. वसके्वन्स हे डाटाबेसमधे्य िारंिार िापरले जातात कारण अनेक ऍव्हिकेशन्सना 

आिश्यक असते की टेबलमिील प्रते्यक पंक्तीमधे्य युवनक िॅलू्य असणे आिश्यक आहे आवण वसके्वन्स त्यांना 

युवनक िॅलू्य जनरेट करण्याचा सोपा मागि प्रिान करते. नू्यमररकल िॅलू्यचा िम पररभावषत अंतराने चढत्या 

वकंिा उतरत्या िमाने जनरेट केला जातो आवण जेिा तो मॅक्स िॅलू्य ओलांडतो तेिा रीस्टाटि करण्यासाठी 

कॉव्हिगर केला जाऊ शकतो. 
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1. शक्रएशटंग शसके्वन्स (Creating Sequences): CREATE SEQUENCE (विएट वसके्वन्स) से्टटमेंट िापरून 

वसके्वन्स तयार केले जाऊ शकते.  

िाक्यरचना (Syntax) 

CREATE SEQUENCE sequence_name 

START WITH initial_value 

INCREMENT BY increment_value 

MINVALUE minimum_value 

MAXVALUE maximum_value 

CYCLE|NOCYCLE 

CACHE cache_value|NOCACHE;  

Initial_value: इवनवशयल_िॅलू्य(initial_value) हे वसके्वन्सचे प्रारंवभक िॅलू्य िशििते. या िॅलू्यसह वसके्वन्स 

ऑबे्जक्ट आरंभ केला जातो आवण या मूल्यािर पुढील िाढ वकंिा घट केली जाते. 

Increment_value: इव्हन्िमेंट िॅलू्य (increment_value) हे िॅलू्य वकंिा इंडेक्स  िशििते ज्याद्वारे वसके्वन्स 

ऑबे्जक्टचे पुढील िॅलू्य प्राप्त केल्यािर प्रते्यक िेळी वसके्वन्सचे प्रारंवभक िॅलू्य िाढले जाईल. 

Minimum_value: वमवनमम िॅलू्य (minimum_value) हे वमवनमम िॅलू्य िशििते जे वसके्वन्स ऑबे्जक्ट पयांत 

जाऊ शकते. हे लोअर बाउंड म्हणून कायि करते. 

Maximum_value: मॅव्हझझमम िॅलू्य (Maximum_value) हे वसके्वन्स ऑबे्जक्टची मॅव्हझझमम िॅलू्य िशििते. हे 

िरच्या बाउंड म्हणून कायि करते. 

Cycle/Nocycle: नोसायकल ही डीफॉल्ट आहे. जर सायकल असेल तर कमाल/वकमान मूल्य गाठल्यानंतरही 

वसके्वन्स िॅलू्य वनमािण करेल. 

CACHE: कॅशे पयािय वसके्वन्स िॅलू्यना जलि प्रिेश िेण्यासाठी मेमरीमिील वसके्वन्स िॅलू्य कॅश करतो  

उिाहरण 

CREATE SEQUENCE seq2 

start with 100 

increment by 1 

min value 1 

max value 800 

cycle;  

2. अल्टर शसके्वन्स (ALTER SEQUENCE): निीन मॅव्हझझमम(Maximum) िॅलू्य सेट करण्यासाठी आपण 

वसके्वन्स बिलू शकतो. आपण अल्टर वसके्वन्स कमांडने स्टाटि िॅलू्य बिलू शकत नाही. स्टाटि िॅलू्य 

बिलण्यासाठी आपल्याला वसके्वन्स डर ॉप करून पुन्हा तयार करणे आिश्यक आहे. 

िाक्यरचना (Syntax) 

ALTER SEQUENCE sequencename  

INCREMENT BY increment_value  

MINVALUE maximum_value  

MINVALUE minimum_value  

CYCLE|NOCYCLE 

CACHE cache_value|NOCACHE ;  

उिाहरण 

ALTER SEQUENCE seq2  

INCREMENT BY 3  

MINVALUE 3  
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MINVALUE 400  

CYCLE 

CACHE 5;  

3. डर ॉप शसके्वन्स (DROP SEQUENCE): डर ॉप वसके्वन्स से्टटमेंट आपल्याला डाटाबेसमिून वसके्वन्स 

काढण्याची परिानगी िेते.  

िाक्यरचना(Syntax) 

DROP SEQUENCE Sequencename;   

उिाहरण 

DROP SEQUENCE seq2; 

3.5.3. इंडेक्स (INDEX): इंडेक्स हा एक स्कीमा ऑबे्जक्ट आहे जलि डाटा ऍके्सस करण्यासाठी वकंिा पॉइंटर 

िापरून रो ररवटर िल करण्यासाठी िेगिान पयािय प्राप्त करतो. इंडेक्स डाटाबेसद्वारे ऑटोमॅवटकली सेि केले 

जातात. ते रॅवपड पाथ एके्सस पद्धती िापरून वडस्क इनपुट/आउटपुट कमी करते . 

टाइप ऑफ इंडेक्स (TYPE OF INDEX) 

एसकू्यएल मधे्य इंडेक्सचे दोन प्रकार आहेत. 

I. क्लिर इंडेक्स(Clustered Index): िस्टडि इंडेक्स हा इंडेक्सचा प्रकार आहे जो रोचा वफवजकल सॉवटांग 

ऑडिर लाितो. एका टेबलमधे्य एकच िस्टर इंडेक्स असू शकते जे टेबलला युवनक िॅलू्य स्टोअर करण्यासाठी 

मित करते. 

II. नॉन क्लिर इंडेक्स(Non-Clustered Index): नॉन-िस्टडि इंडेक्स ही एक वकंिा अविक वनिडलेल्या 

कॉलमची पुनिि मण करणारी टेबलमधे्य संग्रवहत केलेल्या डाटापासून िेगळी अनुिमवणका संरचना आहे. नॉन-

िस्टडि इंडेक्स िस्टर केलेल्या वनिेशांकात समाविष्ट नसलेल्या िारंिार िापरल्या जाणाऱ्या के्वरीचें कायिप्रिशिन 

सुिारण्यासाठी तयार केले जातात. 

1. शक्रएशटंग इंडेक्स (CREATE INDEX) 

CREATE INDEX (विएट इंडेक्स) से्टटमेंट िापरून इंडेक्स तयार केले जाऊ शकते.  

िाक्यरचना (Syntax) 

CREATE INDEX <index_name> 

ON <table_name> (column1, column2, ...); 

उिाहरण 

CREATE INDEX myindex 

ON Student (Rollno);   

2. डर ॉप इंडेक्स (DROP INDEX): डर ॉप इंडेक्स से्टटमेंट िापरून इंडेक्स हटिले जाऊ शकते. 

िाक्यरचना (Syntax) 

DROP indexname;   

उिाहरण 

DROP INDEX myindex; 

References: 

1. https://nptel.ac.in/courses/106105175 

2. https://www.w3schools.com/sql/ 

3. https://www.tutorialspoint.com/sql/index.htm 

4. Database System Concepts by Henry F. Korth McGraw Hill Education  

 

https://nptel.ac.in/courses/106105175
https://www.w3schools.com/sql/
https://www.tutorialspoint.com/sql/index.htm
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युशनट - 4 

PL / SQL प्रोग्राशमंग 

(PL/SQL Programming) 

शविय शनष्पत्ती (Course Outcome): विलेल्या ॲव्हिकेशनसाठी PL/SQL कोड लागू करा. 

घटक शनष्पत्ती (Theory Learning Outcome): 

1.  PL-SQL मधे्य कंटर ोल स्टर क्चसि िापरा. 

2. विविि प्रकारचे अपिाि हाताळा. 

3. विविि प्रकारचे कसिर समजािून सांगा. 

4. विलेल्या समसे्यिर प्रविया, कायि तयार करा. 

5. वटर गरचे प्रकार उिाहरणांसह स्पष्ट करा 

4.0 पररचय 

 PL/SQL ही डाटाबेस प्रोग्रावमंग भाषा आहे. PL/SQL म्हणजे SQL च्या प्रवियात्मक भाषा विस्तार. 

PL/SQL हे प्रोग्रावमंग भाषांच्या प्रवियात्मक िैविष्ट्यांसह SQL चे संयोजन आहे. 

 SQL च्या क्षमता िाढिण्यासाठी PL/SQL हे 90 च्या ििकाच्या सुरुिातीला Oracle कॉपोरेिनने 

विकवसत केले होते. PL/SQL से्टटमेंटिर प्रविया करण्यासाठी ओरॅकल PL/SQL इंवजन िापरते. 

PL/SQL कोड क्लायंट वसस्टममधे्य वकंिा सििरच्या बाजूला संग्रवहत केला जाऊ िकतो. 

 PL/SQL ला कमांड लाइन SQL* Plus इंटरफेस िरून िेखील थेट कॉल केले जाऊ िकते. 

 PL/SQL ही एक प्रवियात्मक भाषा आहे जी वििेषत: त्याच्या िाक्यरचनामधे्य SQL वििाने 

स्वीकारण्यासाठी वडझाइन केलेली आहे. PL/SQL प्रोग्राम युवनटडस ओरॅकल डाटाबेस सििरद्वारे 

संकवलत केली जातात आवण डाटाबेसमधे्य संग्रवहत केली जातात. आवण रन-टाइममधे्य, PL/SQL आवण 

SQL िोन्ही एकाच सििर प्रवियेत चालतात, इष्टतम कायिक्षमता आणतात. PL/SQL ला Oracle 

डाटाबेसची मजबूती, सुरवक्षतता आवण पोटेवबवलटी आपोआप िारसा वमळते. 

4.1 PL/SQL ची ओळख 

PL/SQL हे Oracle मिील प्रमुख तंिज्ञानांपैकी एक आहे. PL/SQL स्टर क्चडि के्वरी लँगे्वजच्या ररलेिनल डाटा 

एके्ससेसना लिवचक एमे्बड केलेलड या प्रवियात्मक व्हस्थतीसह क्षमता आहे. आवण ते डाटाबेस इंवजनमधे्यच जवटल 

के्वरी आवण प्रोग्रामॅवटक लॉवजक चालिते. हे डाटाबेस-चावलत अनुप्रयोगांची चपळता, कायिक्षमता आवण 

कायिप्रिििन िाढिते.  

PL/SQL म्हणजे प्रवियात्मक भाषा/संरवचत के्वरी भाषा. PL/SQL प्रवियात्मक आिेिांचा एक संच (IF 

से्टटमेंटडस, लूप, असाइनमेंट) ऑफर करते, ब्लॉक्समधे्य आयोवजत (खाली स्पष्ट केले आहे), जे SQL ची पोहोच 

िाढितात. PL/SQL हे ओरॅकल डाटाबेससह काम करणाऱ्या विकासकांसाठी वडझाइन केलेले एसकू्यएलचे 

ओरॅकलचे विस्तार आहे. 

4.1.1 PL/SQL चे फायदे 

PL/SQL चे विविि फायिे खाली विले आहेत: 

 ब्लॉक स्टर क्चसि: PL/SQL मधे्य कोडचे ब्लॉक्स असतात, जे एकमेकांमधे्य नेस्ट केले जाऊ िकतात. 

प्रते्यक ब्लॉक टास्कचे युवनट वकंिा लॉवजकल मॉडू्यल बनितो. PL/SQL ब्लॉक्स डाटाबेसमधे्य संग्रवहत 

केले जाऊ िकतात आवण पुन्हा िापरले जाऊ िकतात. 

 प्रवियात्मक भाषा क्षमता: PL/SQL मधे्य प्रवियात्मक भाषेची रचना असते जसे की सिति वििाने 

(अन्यतर वििाने) आवण लूप जसे की (FOR लूप). 
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 उत्तम कायिप्रिििन: PL/SQL इंवजन एकाच िेळी एकाच ब्लॉकच्या रूपात एकाविक SQL से्टटमेंटडसिर 

प्रविया करते, ज्यामुळे नेटिकि  रहिारी कमी होते आवण अनुप्रयोगासाठी उच्च कायिक्षमता प्रिान करते. 

 िुटी हाताळणे: PL/SQL प्रोग्रामच्या अंमलबजािणीिरम्यान िुटी वकंिा अपिाि प्रभािीपणे हाताळते. 

एकिा अपिाि पकडला गेला की, अपिािाच्या प्रकारािर अिलंबून विविष्ट विया केलड या जाऊ 

िकतात वकंिा िापरकत्यािला संिेिासह ते प्रिविित केले जाऊ िकतात. 

4.1.2 PL/SQL ब्लॉक िरक्चर 

PL/SQL ही ब्लॉक-संरवचत भाषा आहे. प्रते्यक PL/SQL प्रोग्राममधे्य SQL आवण PL/SQL से्टटमेंट असतात. 

PL/SQL मिील मूलभूत युवनट एक ब्लॉक आहे. तावकि कदृष्ट्या संबंवित वििानांचा संच ब्लॉक बनितो. 

PL/SQL ब्लॉकमधे्य वचि 4.1 मधे्य िाखिलड याप्रमाणे तीन विभाग असतात. 

1. घोिणा शविाग: घोषणा विभाग DECLARE या कीिडिने सुरू होतो. हा विभाग पयाियी आहे आवण 

िेररएबलड स, व्हस्थरांक, रेकॉडि आवण कसिर घोवषत करण्यासाठी िापरला जातो 

2. एस्तझझकु्यिन सेक्शन: एव्हझझकू्यिन सेक्शन BEGIN या कीिडिने सुरू होतो आवण END ने समाप्त 

होतो. हा एक अवनिायि विभाग आहे. प्रोग्राम लॉवजक येथे वलवहले आहे. लूप, कंवडिनल से्टटमेंट आवण 

एसकू्यएल से्टटमेंटडस सारख्या रचना येथे वलवहलेलड या आहेत. 

3. अपवाद शविाग: अपिाि विभाग EXCEPTION या कीिडिने सुरू होतो आवण तो ऐव्हिक आहे. 

प्रोग्राममिील कोणत्याही िुटी या विभागात हाताळलड या जातात. 

िरील तीन विभागातील प्रते्यक वििान अििविराम (;) ने समाप्त होणे आिश्यक आहे. 

     DECLARE 

      /* घोषणात्मक विभाग: चल, प्रकार आवण स्थावनक उपप्रोग्राम्स.*/ 

     BEGIN 

 /* एव्हझझकु्यटेबल विभाग: प्रवियात्मक आवण SQL से्टटमेंटडस येथे जातात.*/ 

 /* ब्लॉकचा हा एकमेि विभाग आिश्यक आहे.*/ 

     EXCEPTION 

    /*Exception handling section: error handling statements go here.*/ 

आकृती 4.1 : PL/SQL ब्लॉक िरक्चर          

पवहले PL/SQL उिाहरण 'हॅलो िलडि ड': 

DECLARE 

   message varchar2(20):= 'Hello, World!'; 

BEGIN 

   dbms_output.put_line(message); 

END; 

/ 

िेिट; ओळ PL/SQL ब्लॉकच्या िेिटी वसग्नल करते. एसकू्यएल कमांड लाइनिरून कोड चालिण्यासाठी, 

तुम्हाला कोडच्या िेिटच्या ओळीनंतर पवहलड या ररकाम्या ओळीच्या सुरुिातीला / टाइप करािे लागेल. जेिा 

िरील कोड SQL प्रॉम्प्ििर कायािव्हित केला जातो तेिा ते खालील आउटपुट तयार करते: 

Hello World! 

PL/SQL procedure successfully completed. 
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PL/SQL अंमलबजावणी  

 PL/SQL संकलन आवण रन-टाइम वसस्टम हे एक इंवजन आहे जे PL/SQL ब्लॉक्स आवण सबप्रोग्राम्स 

संकवलत आवण कायािव्हित करते. इंवजन ओरॅकल सििरमधे्य वकंिा ओरॅकल फॉम्सि सारख्या ऍव्हिकेिन 

डेिलपमेंट टूलमधे्य स्थावपत केले जाऊ िकते. 

 आकृती. 4.2 PL/SQL इंवजन वननािी ब्लॉकिर प्रविया करत असलड याचे िाखिते. PL/SQL इंवजन 

प्रवियात्मक वििाने कायािव्हित करते परंतु ओरॅकल डाटाबेसमिील SQL इंवजनला SQL से्टटमेंट 

पाठिते. 

 PL/SQL हे एक तंिज्ञान आहे जे ओरॅकल सििरद्वारे आवण विविष्ट Oracle सािनांद्वारे िापरले 

जाते.PL/SQL चे ब्लॉक्स पास केले जातात आवण PL/SQL इंवजनद्वारे त्यािर प्रविया केली जाते, जे 

टूलमधे्य वकंिा ओरॅकल सििरमधे्य असू िकतात. 

 िापरले जाणारे इंवजन कोडचा PL/SQL ब्लॉक कोठून मागिला जातो त्या स्त्रोतािर अिलंबून असते. 

 जेिा तुम्ही प्रो* प्रोग्राम, यूजर-एव्हझझट, SQL*PLUS, वकंिा सििर मॅनेजरमिून PL/SQL ब्लॉक 

सबवमट करता, तेिा Oracle सििरमिील PL/SQL इंवजन त्यािर प्रविया करते. 

                      
आकृती. 4.2 

 ते एसकू्यएल से्टटमेंट िेगळे करते आवण ते एसकू्यएल से्टटमेंट एव्हझझकू्यटरकडे िैयव्हक्तकररत्या पाठिते. 

 SQL से्टटमेंट वफलड टर करून, ऍव्हिकेिनमिून ओरॅकल सििरिर फक्त एकच हस्तांतरण आिश्यक 

आहे. 

 हे नेटिकि  रहिारी कमी करते आवण कायिप्रिििन मोठ्या प्रमाणात िाढिते, वििेषत: क्लायंट/सििर 

नेटिकि मधे्य. 

 ओरॅकल टूलड समिील PL/SQL इंवजन ऍव्हिकेिन साइटिर PL/SQL ब्लॉकमिील केिळ प्रवियात्मक 

वििाने कायािव्हित करते. हे या उदे्दिासाठी स्थावनक PL/SQL इंवजनमिील प्रवियात्मक वििान 

एव्हझझकु्यटर िापरते. 

4.1.3 PL/SQL डाटा प्रकार 

PL/SQL िेररएबलड स, व्हस्थरांक आवण पॅरामीटसिमधे्य िैि डाटा प्रकार असणे आिश्यक आहे जे स्टोरेज फॉरमॅट, 

मयाििा आवण मूलड यांची िैि शे्रणी वनवििष्ट करते. 
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1. PL/SQL मूलिूत डाटा प्रकार: 

डाटा प्रकार वणगन (Description) िोरेज (कमाल) 

CHAR(size) हा डाटा प्रकार वनव्हश्चत लांबीच्या िणि व्हस्टर ंग मूलड य संचवयत 

करण्यासाठी िापरला जातो. त्यात अक्षरे, संख्या आवण 

वििेष िणि असू िकतात. 

255 Character 

VARCHAR(size)/ 

VARCHAR2(size) 
हा डाटा प्रकार िेररएबल लांबी अलड फानू्यमेररक डाटा 

संचवयत करण्यासाठी िापरला जातो. 

जर CHAR डाटा प्रकार असेल तर ते अविक लिवचक आहे. 

त्यात अक्षरे, संख्या आवण वििेष िणि असू िकतात. 

4000 Character 

Date() 

 

हा डाटा प्रकार डेट आवण िेळ ििििण्यासाठी िापरला 

जातो. 

मानक स्वरूप DD-MON-YY आहे. 

 

Number (P,S) हा डाटा प्रकार िमांक संचवयत करण्यासाठी िापरला जातो 

(वनव्हश्चत वकंिा फ्लोवटंग पॉइंट). 

P म्हणजे अचूकता, अंकाची कमाल लांबी. 

S म्हणजे से्कल, डीफॉलड टनुसार ििांि स्थानांची संख्या 0. 

38 Digit 

Precision 

LONG हा डाटा प्रकार िेररएबल लांबी कॅरेक्टर व्हस्टर ंगमधे्य 2GB 

पयांत साठिण्यासाठी िापरला जातो. 

2GB 

RAW हा डाटा प्रकार बायनरी डाटा जसे की वडवजटाइज्ड, वपक्चर 

वकंिा इमेज साठिण्यासाठी िापरला जातो. 

255 Bytes 

LONG RAW हा डाटा प्रकार बायनरी डाटा जसे की वडवजटाइज्ड, वपक्चर 

वकंिा इमेज साठिण्यासाठी िापरला जातो 

2GB 

2. आगाऊ डाटा प्रकार: 

डाटा प्रकार वणगन (Description) िोरेज (कमाल) 

BLOB हा डाटा प्रकार बायनरी िणि जसे की गाणी, व्हिवडओ, प्रवतमा, 

तयार केलेला डाटा प्रकार संग्रवहत करण्यासाठी आवण 4 GB 

पयांत ठेिण्यासाठी िापरला जातो. 

4 GB 

CLOB हा डाटा प्रकार कॅरेक्टर िेररएबल संचवयत करण्यासाठी 

आवण 4 GB पयांत ठेिण्यासाठी िापरला जातो. 

4 GB 

BFile हा डाटा प्रकार पॉइंटर िेररएबल, पॉइंटरचा प्रकार, बाह्य 

फाइलचा संिभि यामिील मूलड य साठिण्यासाठी िापरला 

जातो. 

4 GB 

%Type हा डाटा प्रकार टेबलमिील मूलड य अज्ञात डाटा प्रकार सं्तभ 

संग्रवहत करण्यासाठी िापरला जातो, सं्तभ %type डाटा 

प्रकाराद्वारे ओळखला जातो. 

उिाहरणाथि, emp.eno%type 

emp नाि टेबल आहे,eno हा अज्ञात डाटा प्रकार सं्तभ आहे 

आवण 
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डाटा प्रकार वणगन (Description) िोरेज (कमाल) 

मूलड य िारण करण्यासाठी % प्रकार हा डाटा प्रकार आहे. 

%RowType हा डाटा प्रकार सारणीमिील सिि सं्तभ मूलड य अज्ञात डाटा 

प्रकार संग्रवहत करण्यासाठी िापरला जातो. सिि सं्तभ 

%RowType डाटाटाइपद्वारे ओळखले जातात. 

उिाहरणाथि, emp% rowtype 

emp नाि टेबल आहे, 

सिि सं्तभ प्रकार % rowtype आहे. 

 

%RowID RowID हा डाटा प्रकार आहे. RowID िोन प्रकारचे 

विस्ताररत वकंिा प्रवतबंवित आहे. 

विस्ताररत परतािा 0 आवण प्रवतबंवित परतािा 1 अन्यथा 

पंक्ती िमांक परत करा 

 

4.1.4 वे्हररएबल 

 िेररएबल म्हणजे िुसरे काहीही नसून स्टोरेज के्षिाला विलेले नाि आहे जे आमचे प्रोग्राम हाताळू 

िकतात. मावहती PL/SQL प्रोग्राम आवण डाटाबेस िरम्यान िेररएबलड सद्वारे प्रसाररत केली जाते. 

 PL/SQL मिील प्रते्यक िेररएबलमधे्य विविष्ट डाटा प्रकार असतो, जो िेररएबलच्या मेमरीचा आकार 

आवण मांडणी ठरितो; मूलड यांची शे्रणी जी त्या मेमरीमधे्य संग्रवहत केली जाऊ िकते आवण ऑपरेिन्सचा 

संच जो िेररएबलिर लागू केला जाऊ िकतो. 

 PL/SQL िेररएबलच्या नािामधे्य िैकवलड पकररत्या एक अक्षर असते ज्यानंतर अविक अक्षरे, अंक, 

डॉलर वचने्ह, अंडरस्कोअर आवण संख्या वचने्ह असतात आवण ती 30 िणाांपेक्षा जास्त नसािीत. 

डीफॉलड टनुसार, िेररएबलची नािे केस-संिेिी नसतात. तुम्ही िेररएबल नाि म्हणून आरवक्षत PL/SQL 

कीिडि िापरू िकत नाही. 

 प्रते्यक िेररएबलचा त्याच्यािी संबंवित विविष्ट डाटा प्रकार असतो. तो डाटा प्रकार असू िकतो: 

1. डाटाबेस सं्तभांसाठी SQL द्वारे िापरलड या जाणाऱ्या प्रकारांपैकी एक. 

2. PL/SQL मधे्य िापरलेला सामान्य प्रकार जसे की NUMBER. 

3. %TYPE सारख्या काही डाटाबेस सं्तभाच्या प्रकाराप्रमाणेच असलड याचे घोवषत केले. 

 सिाित सामान्यतः  िापरला जाणारा सामान्य प्रकार NUMBER आहे. NUMBER प्रकारातील 

िेररएबलड समधे्य पूणाांक वकंिा िास्तविक संख्या असू िकते.  सिाित सामान्यपणे िापरलेला िणि व्हस्टर ंग 

प्रकार VARCHAR(n) आहे, जेथे n ही बाइटडसमिील व्हस्टर ंगची कमाल लांबी आहे. ही लांबी आिश्यक 

आहे, आवण कोणतेही डीफॉलड ट नाही. 

 उिाहरणाथि 

DECLARE 

            sal NUMBER; 

LastName VARCHAR(20); 

टीप: PL/SQL BOOLEAN िेररएबलड सना परिानगी िेते, जरी Oracle समथिन िेत नसले तरी. डाटाबेस 

सं्तभांसाठी एक प्रकार म्हणून BOOLEAN. 

 बऱ्याच प्रकरणांमधे्य, PL/SQL िेररएबलचा िापर विद्यमान संबंिात संग्रवहत डाटा हाताळण्यासाठी 

केला जाईल. या प्रकरणात, िेररएबलमधे्य %TYPE ऑपरेटर िापरून ररलेिन कॉलम सारखाच डाटा 

प्रकार असणे आिश्यक आहे. 
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 उिाहरणाथि 

   DECLARE 

   MyLastName EMP.LastName%TYPE; 

 PL/SQL िेररएबल MyLastName जो काही प्रकार EMP संबंिात LastName सं्तभासाठी घोवषत केला 

गेला होता. िेररएबलमधे्य एक प्रकार िेखील असू िकतो जो अनेक फीलड डसह रेकॉडि आहे. असे 

िेररएबल घोवषत करण्याचा सिाित सोपा मागि म्हणजे संबंि नािािर %ROWTYPE िापरणे. 

 पररणाम हा एक रेकॉडि प्रकार आहे ज्यामधे्य फीलड डची नािे आवण संबंिांच्या गुणिमाांप्रमाणेच प्रकार 

आहेत 

 उिाहरणाथि 

        DECLARE 

        Dept_Info DEPT%ROWTYPE; 

 Dept_Info िेररएबलला DeptNo, DeptName आवण Loc फीलड डसह रेकॉडि बनिते, असे गृहीत 

िरून की संबंिात स्कीमा DEPT(DeptNo, DeptName आवण Loc) आहे. 

िेररएबल घोवषत करण्यासाठी सामान्य िाक्यरचना :  

variable_name datatype [NOT NULL := value ];  

उिाहरणाथि 

DECLARE 

a NUMBER := 3; 

BEGIN 

a := a + 1; 

END; 

run; 

 हा प्रोग्राम चालिताना कोणताही प्रभाि पडत नाही, कारण डाटाबेसमधे्य कोणतेही बिल नाहीत 

 PL/SQL मधे्य िेररएबल स्कोप: 

 PL/SQL ब्लॉक्सच्या नेव्हसं्टगला अनुमती िेते म्हणजेच, प्रते्यक प्रोग्राम ब्लॉकमधे्य िुसरा अंतगित ब्लॉक 

असू िकतो. जर िेररएबल आतील ब्लॉकमधे्य घोवषत केले असेल, तर ते बाह्य ब्लॉकमधे्य प्रिेि 

करण्यायोग्य नाही. तथावप, जर िेररएबल घोवषत केले असेल आवण बाह्य ब्लॉकमधे्य प्रिेियोग्य असेल, 

तर ते सिि नेसे्टड अंतगित ब्लॉक्ससाठी िेखील प्रिेियोग्य आहे. 

 िेररएबल स्कोपचे िोन प्रकार आहेत 

लोकल वे्हररएबल्स: िेररएबलड स आतील ब्लॉकमधे्य घोवषत केले जातात आवण बाह्य ब्लॉक्समधे्य प्रिेियोग्य 

नाहीत. 

ग्लोबल वे्हररएबल्स: सिाित बाहेरील ब्लॉक वकंिा पॅकेजमधे्य घोवषत िेररएबलड स. 

 खालील उिाहरण स्थावनक आवण ग्लोबल िेररएबलड सचा िापर त्याच्या सोप्या स्वरूपात िाखिते 

DECLARE 

   -- Global variables  

   num1 number := 95;  

   num2 number := 85;  

BEGIN  

   dbms_output.put_line('Outer Variable num1: ' || num1); 

   dbms_output.put_line('Outer Variable num2: ' || num2); 

   DECLARE  

      -- Local variables 
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      num1 number := 195;  

      num2 number := 185;  

   BEGIN  

dbms_output.put_line('Inner Variable num1: ' || num1); 

 dbms_output.put_line('Inner Variable num2: ' || num2); 

   END;  

END; 

/ 

जेिा िरील कोड कायािव्हित केला जातो तेिा तो पुढील पररणाम िेतो 

Outer Variable num1: 95 

Outer Variable num2: 85 

Inner Variable num1: 195 

Inner Variable num2: 185 

PL/SQL procedure successfully completed. 

नोटपॅडमधे्य िोन नंबर जोडण्याचा कायििम. 

DECLARE 

 A NUMBER:=5; 

 B NUMBER:=5; 

BEGIN 

 A:=A+B; 

END; 

टाईप केलड यानंतर जर तुम्हाला बिल करायचे असतील तर तुम्ही SQL च्या edit कमांडचा िापर करून 

संपािक उघडू िकता. 

SQL>edit 

िरील कोड प्रकार कायािव्हित करण्यासाठी 

SQL>. 

SQL>run; 

 Or 

SQL>/ 

िरील प्रोग्राम कोणतेही आउटपुट वपं्रट करत नाही कारण कोणतेही वपं्रट से्टटमेंट वलवहलेले नाही. 

िीनवर संदेि कसे प्रदशिगत करावे? (How to display message on screen) 

 DBMS_OUTPUT: एक पॅकेज आहे ज्यामधे्य अनेक प्रविया आवण काये समाविष्ट आहेत जी 

बफरमधे्य मावहती जमा करतात जेणेकरून ती नंतर पुनप्रािप्त केली जाऊ िकते. ही काये िापरकत्यािला 

संिेि प्रिविित करण्यासाठी िेखील िापरली जाऊ िकतात. 

 PUT_LINE: पॅकेज बफरमधे्य मावहतीचा एक तुकडा ठेिा आवण त्यानंतर िेिटच्या ओळीचा माकि र 

ठेिा. हे िापरकत्यािला संिेि प्रिविित करण्यासाठी िेखील िापरले जाऊ िकते. पुट_लाइन कॅरेक्टर 

डाटा प्रकाराच्या एका पॅरामीटरची अपेक्षा करते. संिेि प्रिविित करण्यासाठी िापरलड यास, तो संिेि 

'व्हस्टर ंग' आहे. 

उदाहरणाथग 

िापरकत्यािला संिेि प्रिविित करण्यासाठी SERVEROUTPUT चालू िर सेट केले पावहजे. SERVEROUTPUT 

हे sql*plus पयाििरण पॅरामीटर आहे जे PUT_LINE फंक्शनला पॅरामीटर म्हणून विलेली मावहती प्रिविित 

करते. 
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उदाहरणाथग  

SET SERVEROUTPUT ON 

उदाहरणाथग  

नोटपॅडमधे्य िोन नंबर जोडण्यासाठी खालील कोड टाका. 

DECLARE 

 A NUMBER:=5; 

 B NUMBER:=5; 

BEGIN 

 A:=A+B; 

 Dbms_output.put_line(‘The Addition of two numbers is:-‘ || A); 

END; 

टाईप केलड यानंतर जर तुम्हाला बिल करायचे असतील तर तुम्ही SQL च्या edit कमांडचा िापर करून 

संपािक उघडू िकता. 

SQL>edit 

िरील कोड प्रकार कायािव्हित करण्यासाठी: 

SQL>. 

SQL>run; 

 Or 

SQL>/ 

 The Addition of two numbers is :- 10 

 PL/SQL procedure successfully completed. 

वापरकर्त्ागकडून इनपुट स्वीकारा: (How to accept input from user) 

 िापरकत्यािकडून इनपुट स्वीकारण्यासाठी तुम्ही िेररएबलच्या आिी ‘&’ ऑपरेटर िापरू िकता. 

SQL प्रॉम्प्ििर के्वरी रन करण्यासाठी "िेररएबल नेम:=&िेररएबल नेम;" िापरा. 

 Oracle 11g Express Edition साठी तुम्ही "variable name :=:variable name;" वलहू िकता. इनपुट 

स्वीकारलड याबद्दल. 

 उिाहरणाथि नोटपॅडमधे्य िोन नंबर जोडण्यासाठी खालील कोड टाका. 

DECLARE 

 A NUMBER; 

 B NUMBER; 

BEGIN 

 A:=&a; 

 B:=&b; 

 A:=A+B; 

 Dbms_output.put_line (‘The Addition of two numbers is:-‘|| A); 

END; 

टाईप केलड यानंतर जर तुम्हाला बिल करायचे असतील तर तुम्ही SQL च्या edit कमांडचा िापर करून 

संपािक उघडू िकता. 

SQL>edit 

िरील कोड प्रकार कायािव्हित करण्यासाठी: 

SQL>. 

SQL>run; 

 Or 
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SQL>/ 

Enter value for A:6 

Old 5: A:=&a; 

New 5 : A:=6 

Enter value for B:7 

Old 6: B:=&b 

New 6 : B:=7 

The Addition of two numbers is :- 13 

PL/SQL procedure successfully completed. 

वकंिा 

 

PL/SQL मधे्य शसलेि िेटमेंट वापरणे: 

PL/SQL मिील वसलेक्ट से्टटमेंट िापरले जाऊ िकते जर के्वरी एकच पंक्ती ििििते. जर के्वरीने अनेक पंक्ती 

विलड या तर तुम्हाला कसिर िापरािा लागेल. 

वाक्यरचना : 

Select attribute names into variable names 

 From table name 

 Where condition; 

SELECT क्लॉज नंतर, आम्ही INTO क्लॉज िेररएबल नािे िापरणे आिश्यक आहे, SELECT क्लॉजमिील 

प्रते्यक वििेषतासाठी एक, ज्यामधे्य पुनप्रािप्त केलेलड या यूपलचे घटक ठेिले पावहजेत. 

उिाहरणाथि 

EMP टेबलिरून िमािची नोकरी प्रिविित करा: 

DECLARE 

Sjob EMP.Job%type; 

BEGIN 

Select Job into Sjob 

From EMP 

Where LastName=’Sharma’; 
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Dbms_output.put_line (‘Job of Sharma is ‘|| Sjob); 

END; 

/ 

SQL>/ 

Job of Sharma is Developer 

PL/SQL procedure successfully completed. 

4.1.5 Constants 

 व्हस्थरांक हे PL/SQL ब्लॉकमधे्य िापरलेले मूलड य आहे जे संपूणि प्रोग्राममधे्य अपररिवतित राहते. 

 व्हस्थरांक एक मूलड य िारण करतो जे एकिा घोवषत केले की, प्रोग्राममधे्य बिलत नाही. एक व्हस्थर घोषणा 

त्याचे नाि, डाटा प्रकार आवण मूलड य वनवििष्ट करते आवण त्यासाठी स्टोरेजचे िाटप करते. 

 व्हस्थरांक हे िापरकताि-पररभावषत िाव्हब्दक मूलड य आहे. तुम्ही व्हस्थरांक घोवषत करू िकता आवण 

िास्तविक मूलड याऐिजी ते िापरू िकता. 

 व्हस्थरांक घोवषत करण्यासाठी सामान्य िाक्यरचना: 

constant_name CONSTANT datatype := VALUE; 

constant_name हे व्हस्थरांकाचे नाि आहे, म्हणजे िेररएबलच्या नािाप्रमाणेच.  

   CONSTANT हा िब्द एक कीिडि आहे जो त्याचे मूलड य बिलत नाही. 

VALUE एक मूलड य जे घोवषत केले जाते तेिा व्हस्थरांकास वनयुक्त करणे आिश्यक आहे. 

उिाहरणाथि: 

PI CONSTANT NUMBER := 3.141592654; 

DECLARE 

   -- constant declaration 

   pi constant number := 3.141592654; 

   -- other declarations 

   radius number(5,2);  

   dia number(5,2);  

   circumference number(7, 2); 

   area number (10, 2); 

BEGIN  

   -- processing 

   radius := 9.5;  

   dia := radius * 2;  

   circumference := 2.0 * pi * radius; 

   area := pi * radius * radius; 

   -- output 

   dbms_output.put_line('Radius: ' || radius); 

   dbms_output.put_line('Diameter: ' || dia); 

   dbms_output.put_line('Circumference: ' || circumference); 

   dbms_output.put_line('Area: ' || area); 

END; 

/ 

Output: 

Radius: 9.5 

Diameter: 19 
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Circumference: 59.69 

Area: 283.53 

Pl/SQL procedure successfully completed. 

4.2 शनयंिण संरचना 

 Oracle PL/SQL मधे्य, प्रोग्राममिील अंमलबजािणीचा प्रिाह व्यिस्थावपत करण्यासाठी कंटर ोल 

स्टर क्चसिचा िापर केला जातो. या संरचना विकासकांना विविष्ट अटी वकंिा लूपच्या आिारे वििाने 

अंमलात आणलड याचा िम ठरिू िेतात. 

 संरचनेच्या प्रमेयानुसार, आकृती 4.3 मधे्य िििविलेलड या मूलभूत वनयंिण संरचनांचा िापर करून 

कोणताही संगणक प्रोग्राम वलवहला जाऊ िकतो. 

 

                  

   (a) Selection Structure                    (b) Iteration Structure                           (c) Sequence 

Structure 

आकृती. 4.3 

वनिड रचना एका अटीची चाचणी घेते, नंतर अट सत्य वकंिा असत्य यािर अिलंबून, िुसऱ्याऐिजी वििानांचा 

एक िम कायािव्हित करते. कंवडिन म्हणजे कोणतेही िेररएबल वकंिा एक्सपे्रिन जे बूवलयन िॅलड यू (TRUE 

वकंिा FALSE) वमळिते. पुनरािृत्ती रचना जोपयांत एक अट सत्य आहे तोपयांत वििानांचा िम िारंिार 

कायािव्हित करते. अनुिम रचना ही वििाने ज्या िमाने घडतात त्या िमाने कायािव्हित करते. 

4.2.1 Conditional Control 

सिति वनयंिण वििानांचे तीन प्रकार आहेत जसे की IF-THEN, IF-THEN-ELSE आवण IF-THEN-ELSIF. 

4.2.1.1  IF-THEN शविान:  

 IF कंटर ोल से्टटमेंट, वनणिय घेण्यासाठी आवण कायििम अंमलबजािणीचा वनयंिण प्रिाह 

बिलण्यासाठी िारंिार िापरला जातो. 

 IF से्टटमेंटचा सिाित सोपा फॉमि THEN आवण END IF या कीिडिद्वारे संलग्न केलेलड या वििानांच्या 

अनुिमासह अट संबद्ध करतो. 

 जर अट सत्य असेल, तर वििाने कायािव्हित होतील आवण जर अट FALSE वकंिा NULL असेल तर IF 

वििान काहीही करत नाही. 

 जर बुवलयन एके्स्प्रिन कंवडिनचे मूलड यमापन खरे असेल तर जर-तर कोडचा ब्लॉक कायािव्हित केला 

जाईल अन्यथा कोडचा इतर ब्लॉक कायािव्हित केला जाईल. 

 IF से्टटमेंटचा फ्लो डायग्राम आकृती 4.4 मधे्य िििविला आहे. 
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आकृती. 4.4 

IF_THEN वाक्यरचना : 

IF <condition> THEN  

<statement_list>  

END IF; 

4.2.1.2  IF-THEN-ELSE शविान 

 IF-THEN वििानांचा िम नंतर ELSE वििानांचा पयाियी िम असू िकतो, जो अटी FALSE असताना 

कायािव्हित होतो. IF-THEN-ELSE वििान तुम्हाला वििानांचा िम सिति कायािव्हित करू िेते. 

 IF खंड अट तपासतो; अट सत्य असलड यास काय करािे हे THEN कलम पररभावषत करते; ELSE 

क्लॉज अट चुकीची वकंिा िून्य असलड यास काय करािे हे पररभावषत करते. 

 IF THEN ELSE िाक्यरचना खाली विली आहे 

IF <condition> THEN  

<statement_list>  

ELSE  

<statement_list>  

END IF; 

प्रिाह आकृती आकृती 4.5 मधे्य िििविली आहे. 

                                                     
आकृती 4.5 

तुम्हाला मलड टीिे िाखा हिी असलड यास, तुम्ही IF_THEN_ELSEIF से्टटमेंट िापरू िकता 

4.2.1.3  IF-THEN-ELSEIF शविान 

 IF-THEN-ELSIF वििान तुम्हाला अनेक पयाियांमिून वनिडण्याची परिानगी िेते. IF-THEN वििान 

नंतर पयाियी ELSIF...ELSE वििान केले जाऊ िकते. ELSIF खंड तुम्हाला अवतररक्त अटी जोडू िेतो. 

 IF-THEN-ELSIF वििाने िापरताना काही मुदे्द लक्षात ठेिािेत. 
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1. त्याचा ELSIF ELSEIF नाही. 

2. IF-THEN वििानात िून्य वकंिा एक ELSE असू िकते आवण ते कोणत्याही ELSEIF च्या नंतर 

आले पावहजे. 

3. IF-THEN वििानामधे्य अनेक ELSIF चे िून्य असू िकतात आवण ते ELSE च्या आिी येणे 

आिश्यक आहे. 

4. एकिा, ELSIF यिस्वी झालड यानंतर, उििररत ELSIF वकंिा ELSE पैकी कोणाचीही चाचणी केली 

जाणार नाही. 

 IF-THEN-ELSEIF िाक्यरचना आहे: 

IF <condition_1> THEN  

<statement_lists> 

ELSIF <condition_2> THEN  

<statement_lists> 

... ... 

ELSIF <condition_n> THEN  

<statement_lists> 

ELSE ... 

END IF; 

प्रोग्राम 

प्रोग्राम 1 : दोन संख्यांपैकी सवागत मोठी संख्या िोिण्यासाठी प्रोग्राम. 

DECLARE 

A NUMBER; 

B NUMBER; 

BEGIN 

A:=&a; 

B:=&b; 

If (A>B) THEN 

dbms_output.put_line (‘A IS LARGEST’); 

ELSE 

Dbms_output.put_line (‘B IS LARGEST’); 

END IF; 

END; 

/ 

SQL>/ 

Enter value for A:6 

Old 5: A:=&a; 

New 5 : A:=6 

Enter value for B:7 

Old 6: B:=&b 

New 5 : B:=7 

B IS LARGEST 

PL/SQL procedure successfully completed. 



डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम-313302                                                                             Database Management System -313302 

Maharashtra State Board of Technical Education              57 

 

प्रोग्राम 2: जॉन्सनचा पगार 50000 आहे की नाही हे प्रदशिगत करण्याचा प्रोग्राम. 

DECLARE 

Jsal EMP.Sal%type; 

BEGIN 

SELECT Sal INTO Jsal 

From EMP 

Where LastName=’Johnson’; 

IF(Jsal>50000) Then 

dbms_output.put_line (‘Salary of Johnson is 50000’); 

ELSE 

dbms_output.put_line (‘Salary of Johnson is not 50000’); 

END IF; 

END; 

/ 

SQL>/ 

Salary of Johnson is 50000 

PL/SQL procedure successfully completed. 

प्रोग्राम 3: शनव्वळ पगाराच्या गणनेसाठी प्रोग्राम. 

DECLARE 

ename varchar2(15); /*size of ename is 15*/ 

basic number; 

da number; 

hra number; 

pf number; 

netsalary number; 

BEGIN  

ename:=&ename; 

basic:=&basic; 

da:=basic * (41/100); 

hra:=basic * (15/100); 

IF (basic < 3000) THEN 

pf:=basic * (5/100); 

ELSIF (basic >= 3000 and basic <= 5000) THEN 

pf:=basic * (7/100); 

ELSIF (basic >= 5000 and basic <= 8000) THEN 

pf:=basic * (8/100); 

ELSE 

pf:=basic * (10/100);  

END IF; 

netsalary:=basic + da + hra -pf;  



डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम-313302                                                                             Database Management System -313302 

Maharashtra State Board of Technical Education              58 

 

dbms_output.put_line('Employee name : ' || ename); 

dbms_output.put_line('Providend Fund : ' || pf); 

dbms_output.put_line('Net salary : ' || netsalary); 

end; 

प्रोग्राम 4 :तीन संख्यांमधे्य सवागत मोठी संख्या िोिण्याचा प्रोग्राम 

DECLARE 

a number; 

b number; 

c number; 

d number; 

BEGIN 

dbms_output.put_line('Enter a:'); 

a:=&a; 

dbms_output.put_line('Enter b:'); 

b:=&b; 

dbms_output.put_line('Enter c:'); 

c:=&b; 

IF (a>b) and (a>c) THEN 

dbms_output.putline('A is Maximum'); 

ELSIF (b>a) and (b>c) THEN 

dbms_output.putline('B is Maximum'); 

ELSE 

dbms_output.putline('C is Maximum'); 

END IF; 

END; 

4.2.2 पुनरावृत्ती शनयंिण 

 पुनरािृत्ती वनयंिण वििाने िापरली जातात जेिा आपन  एक वकंिा अविक वििानांची अंमलबजािणी 

वनवििष्ट िेळेसाठी पुनरािृत्ती करू इव्हितो. 

 PL/SQL मधे्य तीन प्रकारचे लूप आहेत म्हणजे लूप, फॉर लूप आवण िेअर लूप. 

1.  लूप: 

 LOOP से्टटमेंटडस तुम्हाला से्टटमेंटडसचा िम अनेक िेळा कायािव्हित करू िेतात. 

 तुम्ही अनुिमातील पवहलड या वििानाच्या आिी LOOP कीिडि आवण अनुिमातील िेिटच्या 

वििानानंतर कीिडि END LOOP ठेिता. 

 िाक्यरचना खाली विली आहे: 

LOOP 

<loop_body> /* A list of statements. */ 

END LOOP; 

 EXIT-WHEN से्टटमेंट तुम्हाला पुढील प्रविया अिक्य असलड यास लूप पूणि करू िेते. 

 जेिा EXIT वििान समोर येते, तेिा WHEN खंडातील व्हस्थतीचे मूलड यमापन केले जाते. कंवडिन 

सत्य असलड यास, लूप पूणि होतो आवण वनयंिण पुढील वििानाकडे जाते. 
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प्रोग्राम 1 टेबल T1 मधे्य (100, 100) पयांत प्ररे्त्क जोडी (1, 1) समाशवष्ट् करण्याचा कायगक्रम. 

DECLARE 

i NUMBER := 1; 

BEGIN 

LOOP 

INSERT INTO T1 VALUES(i,i); 

i := i+1; 

EXIT WHEN i>100; 

END LOOP; 

END; 

run; 

प्रोग्राम 2: 1 ते 5 अंक मुशित करण्याचा प्रोग्राम 1. 

DECLARE 

i NUMBER:=0; 

BEGIN 

LOOP 

I:=i+1; 

Dbms_output.put_line(i); 

IF(i>=5) THEN 

EXIT; 

END IF; 

END LOOP; 

END; 

/ 

SQL>/ 

1 

2 

3 

4 

5 

प्रोग्राम 3: EXIT WHEN कंशडिन वापरून 1 ते 5 अंक मुशित करण्याचा प्रोग्राम. 

DECLARE 

i NUMBER:=0; 

BEGIN 

LOOP 

i:=i+1; 

Dbms_output.put_line(i); 

EXIT when i>=5; 

END LOOP; 

END; 

/ 

SQL>/ 

1 
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2 

3 

4 

5 

2.  While Loop: 

 WHILE LOOP से्टटमेंट से्टटमेंटच्या िमािी अट संबद्ध करते. लूपच्या प्रते्यक पुनरािृत्तीपूिी, व्हस्थतीचे 

मूलड यांकन केले जाते. जर कंवडिन सत्य असेल, तर वििानांचा िम कायािव्हित केला जातो, नंतर लूपच्या 

िीषिस्थानी वनयंिण पुन्हा सुरू होते. कंवडिन असत्य वकंिा िून्य असलड यास, लूप बायपास केला जातो 

आवण कंटर ोल पुढील वििानाकडे जातो. 

 िाक्यरचना खाली विली आहे: 

WHILE <condition>  

LOOP 

<loop_body>/*sequence of statements*/ 

END LOOP; 

प्रोग्राम 1: 1 ते 5 अंक मुशित करण्याचा प्रोग्राम. 

DECLARE 

  i number:=0; 

BEGIN 

WHILE i<=5 LOOP 

 i:=i+1; 

dbms_output.put_line(i); 

END LOOP; 

END; 

/ 

SQL>/ 

1 

2 

3 

4 

5 

प्रोग्राम 2: 100 शविम संख्यांची बेरीज िोिण्याचा प्रोग्राम. 

DECLARE 

n NUMBER; 

value NUMBER; 

sum NUMBER default 0; 

BEGIN 

value:=&value; 

n:=1; 

WHILE (n < value) 

LOOP 

sum:=sum+n; 

n:=n+2; 

END LOOP; 

dbms_output.put_line('Sum of odd numbers between 1 and ' || endvalue || ' is ' || 
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sum); 

END; 

/ 

3.  FOR लूप 

 फॉर लूप से्टटमेंट तुम्हाला पूणाांकांची शे्रणी वनवििष्ट करू िेते, नंतर शे्रणीतील प्रते्यक पूणाांकासाठी 

एकिा वििानांचा िम कायािव्हित करू िेते. 

 िाक्यरचना खाली विली आहे 

FOR i in 1..n LOOP 

<loop_body>/* sequence of statements */ 

END LOOP; 

प्रोग्राम 1: 1 ते 5 अंक मुशित करण्याचा प्रोग्राम. 

DECLARE 

N NUMBER:=5; 

FOR I in 1..5 LOOP 

dbms_output.put_line(i); 

END LOOP; 

END; 

/ 

SQL>/ 

1 

2 

3 

4 

5 

प्रोग्राम 2: शविम संख्यांची बेरीज िोिण्यासाठी प्रोग्राम 

declare 

n Number; 

sum number default 0; 

value Number; 

begin 

value:=&value; 

begin 

value:=&value; 

n:-1; 

for n in 1.. value LOOP 

IF mod(n,2)=1 THEN 

sum:=sum+n; 

END IF; 

END LOOP; 

dbms_output.put_line('sum='|| 

DECLARE 

n NUMBER; 

sum NUMBER default 0; 
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value NUMBER; 

BEGIN 

value:=&value; 

n:=1; 

for n in 1.. value LOOP 

IF mod(n,2)=1 THEN 

sum:=sum+n; 

END IF; 

END LOOP; 

dbms_output.put_line('sum = ' || sum); 

END; 

/ 

4.2.3 Sequential Control 

 Oracle PL/SQL GOTO से्टटमेंट आवण NULL से्टटमेंट ही ओरॅकलमधे्य उपलब्ध असलेली 

अनुिवमक वनयंिण रचना आहे. 

1. GOTO शविान: 

 GOTO से्टटमेंट तात्काळ प्रोग्राम कंटर ोल ("िाखा" म्हणतात) वबनिति नामांवकत से्टटमेंट लेबल वकंिा 

ब्लॉक लेबलिर हस्तांतररत करते. वििान वकंिा लेबलचे नाि ब्लॉकमधे्य अवद्वतीय असणे आिश्यक 

आहे. 

 GOTO से्टटमेंट IF से्टटमेंट, लूप से्टटमेंट वकंिा सब-ब्लॉकमधे्य िाखा करू िकत नाही. GOTO 

लेबलने एव्हझझकु्यटेबल से्टटमेंट वकंिा PL/SQL ब्लॉक केले पावहजे. 

 जर GOTO चा िापर कसिर फॉर लूपमिून िेळेपूिी बाहेर पडण्यासाठी केला गेला, तर कसिर आपोआप 

बंि होईल. 

 
आकृती 4. 6 

सामान्य िाक्यरचना: 

BEGIN 

... 

GOTO insert_row; 

... 

<<insert_row>> 

INSERT INTO emp VALUES ... 

END; 

उिाहरण 
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DECLARE 

  v_last_name  VARCHAR2(25); 

  v_emp_id     NUMBER(6) := 120; 

BEGIN 

  <<get_name>> 

  SELECT last_name INTO v_last_name 

  FROM employees 

  WHERE employee_id = v_emp_id; 

  BEGIN 

    DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (v_last_name); 

    v_emp_id := v_emp_id + 5; 

  

    IF v_emp_id < 120 THEN 

      GOTO get_name; 

    END IF; 

  END; 

END; 

/ 

2. NULL शविान: 

NULL से्टटमेंट काहीही करत नाही आवण पुढील से्टटमेंटिर वनयंिण िेते. काही भाषा अिा सूचनांना नो-ऑप 

(नो ऑपरेिन) म्हणून संबोितात. 

उदाहरण 

DECLARE 

  v_job_id  VARCHAR2(10); 

  v_emp_id  NUMBER(6) := 110; 

BEGIN 

  SELECT job_id INTO v_job_id FROM employees WHERE employee_id= 

v_emp_id; 

  IF v_job_id = 'SA_REP' THEN 

    UPDATE employees SET commission_pct = commission_pct * 1.2; 

  ELSE 

    NULL; -- do nothing if not a sales representative 

  END IF; 

END; 

/ 

4.3 Exception Handling 

 अपिाि एक िुटी पररव्हस्थती आहे, जी प्रोग्रामच्या अंमलबजािणी िरम्यान उद्भिते. जेिा एखािी िुटी 

येते तेिा अपिाि िाढविला जातो, सामान्य अंमलबजािणी थांबविली जाते आवण वनयंिण अपिाि-

हँडवलंग भागाकडे हस्तांतररत केले जाते. 

 अपिाि हँडलर हे अपिाि हाताळण्यासाठी वलवहलेले वनत्यिम आहेत. 

 PL/SQL अपिाि हाताळण्यासाठी एक िैविष्ट्य प्रिान करते जे अपिाि हाताळणी म्हणून ओळखलड या 

जाणाऱ्या PL/SQL ब्लॉकमधे्य आढळतात. 
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 अपिाि हाताळणी िापरून आपन कोडची चाचणी करू िकतो आवण तो अनपेवक्षतपणे बाहेर 

पडण्यापासून टाळू िकतो. जेिा एखािा अपिाि येतो तेिा त्याचे कारण स्पष्ट करणारा संिेि प्राप्त 

होतो. 

 अपिाि जोडण्यासाठी िाक्यरचना खाली विली आहे: 

DECLARE  

Declaration section  

BEGIN  

Exception section  

EXCEPTION  

WHEN ex_name1 THEN  

-Error handling statements  

WHEN ex_name2 THEN  

-Error handling statements  

WHEN Others THEN  

-Error handling statements  

END; 

जेिा अपिाि केला जातो, तेिा Oracle अपिाि विभागात योग्य अपिाि हँडलर िोिते. 

4.3.1  पूवगशनिागररत अपवाद शकंवा नाशमत प्रणाली अपवाद 

 जेिा एखािा प्रोग्राम RDBMS वनयमाचे उलड लंघन करतो तेिा Oracle द्वारे वसस्टम अपिाि 

आपोआप उठिले जातात. 

 काही वसस्टीम अपिाि आहेत जे िारंिार उठिले जातात, म्हणून ते पूिि-पररभावषत आहेत आवण 

ओरॅकलमधे्य नाि विले आहे जे नावमत वसस्टम अपिाि म्हणून ओळखले जाते. 

उदाहरणाथग NO_DATA_FOUND आवण ZERO_DIVIDE यांना नामांवकत वसस्टम अपिाि म्हणतात 

 नामांवकत प्रणाली अपिाि आहेत:  

1.  स्पष्टपणे घोवषत नाही,  

 2. पूििवनिािररत ओरॅकल िुटी उद्भिते तेिा अस्पष्टपणे िाढविले जाते. 

क्र. अपवाद नाव कारण 

1 CURSOR_ALREADY_OPEN जेिा तुम्ही कसिर उघडता जो आिीच उघडलेला 

असतो 

2 INVALID_CURSOR तुम्ही कसिर बंि करण्यासारखे कसिरिर अिैि 

ऑपरेिन करता तेिा 

3 NO_DATA_FOUND जेिा SELECT...INTO क्लॉज टेबलमिून 

कोणतीही पंक्ती िेत नाही. 

4 TOO_MANY_ROWS जेिा तुम्ही रेकॉडिमधे्य एकापेक्षा जास्त पंक्ती 

वनिडता वकंिा आणता. 

 ज्या वसस्टीम अपिािासाठी ओरॅकल नाि िेत नाही त्यांना अनमेड वसस्टम अपिाि म्हणून ओळखले 

जाते. हे अपिाि िारंिार होत नाहीत. या अपिािांमधे्य एक कोड आवण संबंवित संिेि असतो. 

 अनावमत प्रणाली अपिाि हाताळण्याचे िोन मागि आहेत:  

 1. WHEN OTHERS अपिाि हँडलर िापरून, वकंिा  

 2. अपिाि कोड नािािी जोडून आवण नावमत अपिाि म्हणून िापरून. 
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उदाहरण 

DECLARE 

N number; 

BEGIN 

N:=10/0; 

EXCEPTION 

WHEN ZERO_DIVIDE THEN 

Dbms_output.put_line(‘Zero Divide error’); 

END; 

/ 

Zero Divide error 

PL/SQL procedure successfully completed. 

DECLARE 

Tsal number(7,2); 

BEGIN 

Select salary INTO Tsal from emp where empno=1111; 

If Tsal>5000 then 

Update emp SET salary=Tsal*2.00 where empno>=1111; 

Else 

Update emp SET salary=10000 where empno>=1111; 

End if; 

EXCEPTION 

WHEN NO_DATA_FOUND THEN 

Dbms_output.put_line(‘Empno does not exist’); 

WHEN TOO_MANY_ROWS THEN 

Dbms_output.put_line(‘No. of rows selected’); 

END; 

/ 

4.3.2 वापरकताग पररिाशित अपवाद 

िापरकताि-पररभावषत अपिाि प्रोग्रामरद्वारे पररभावषत करणे आिश्यक आहे. िापरकताि-पररभावषत अपिाि 

घोषणा विभागात त्यांच्या प्रकारासह अपिाि म्हणून घोवषत केले जातात. 

िापरकताि पररभावषत अपिाि पररभावषत करण्यासाठी िोन पद्धती आहेत 

          1. RAISE, आवण 

  2. RAISE_APPLICATION_ERROR 

ते RAISE से्टटमेंट िापरून स्पष्टपणे उभे केले जाणे आिश्यक आहे, पूिि-पररभावषत अपिािांच्या विपरीत जे 

अस्पष्टपणे उठिले जातात. 

अपवाद घोशित करणे: 

DECLARE  

exception_name EXCEPTION;  

BEGIN  

---statements---  

Raising Exception:  

BEGIN  
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RAISE exception_name;  

---statements----  

Handling Exception:  

BEGIN  

------  

------ 

EXCEPTION  

WHEN exception_name THEN  

Statements;  

END;  

 तुमचे स्वतः चे िुटी संिेि प्रिविित करण्यासाठी अंगभूत RAISE_APPLICATION_ERROR िापरू 

िकतो. ते ओरॅकल िुटीपं्रमाणेच िुटी संिेि प्रिविित करतात. 

 error_number साठी –20000 ते –20999 िरम्यान ऋण संख्या िापरा आवण िुटी संिेि 512 

िणाांपेक्षा जास्त नसािा. 

 raise_application_error कॉल करण्यासाठी वसंटॅक्स आहे, 

 RAISE_APPLICATION_ERROR (error_number, error_message, [ TRUE | FALSE ]); 

उदाहरणे 

1. पगार नकारात्मक आहे की नाही हे तपासण्यासाठी. नकारात्मक असल्यास अपवाद वाढवा. 

DECLARE 

Tsal number(7,2); 

NEGATIVE_SALARY EXCEPTION; 

BEGIN 

Select salary INTO Tsal from emp where empno=1111; 

If tsal<0 then 

Raise NEGATIVE_SALARY; 

ELSE 

Update emp set salary=10000 where empno=1111; 

End if; 

EXCEPTION 

WHEN NO_DATA_FOUND THEN 

Dbms_output.put_line(‘Record not found’); 

WHEN NEGATIVE_SALARY THEN 

Dbms_output.put_line(‘Salary is Negative’); 

END; 

2. emp चा पगार अपडेट करण्यासाठी आशण empno 1111 सह emp आढळला नाही तर अपवाद 

वाढवा. 

DECLARE 

Tsal number(7,2); 

BEGIN 

Select salary INTO Tsal from emp where empno=1111; 

Update emp set salary=10000 where empno=1111; 

EXCEPTION 

WHEN NO_DATA_FOUND THEN 

RAISE_APPLICATION_ERROR(-20100,’Record not found’); 
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END; 

4.4 कसगर (cursor) 

 PL/SQL कसिर हा एक पॉइंटर आहे जो डाटाबेस टेबलच्या विरूद्ध SQL के्वरीच्या वनकालांच्या सेटकडे 

वनिेि करतो. कसिर हे PL/SQL मिील एक कायि के्षि आहे जे के्वरीचा पररणाम संचवयत करण्यासाठी 

िापरलड या जाणाऱ्या sql सििरद्वारे िापरले जाते. 

 प्रते्यक सं्तभ मूलड य पॉइंटर िापरून पॉइंट केले आहे. आपण स्वतंिपणे कसिर मूलड ये हाताळू िकता. ते 

कायि करत आहे याबद्दल थोडेसे, समजा तुम्ही सििरमधे्य संग्रवहत केलेली के्वरी विचारली. सुरुिातीला 

के्वरी पररणामांचा समािेि असलेला कसिर सििरमधे्य तयार केला जातो...  

 आता कसिर क्लायंटकडे हस्तांतररत केला जातो जेथे पुन्हा कसिर तयार केला जातो आवण त्यामुळे 

पररणाम प्रिविित होतो. 

 िोन प्रकारचे कसिर आहेत: 

1. इव्हम्प्िवसट  

2. एव्हलिवसट.  

PL/SQL सिि SQL डाटा मॅवनपुलेिन से्टटमेंटसाठी कसिर स्पष्टपणे घोवषत करते, ज्यामधे्य फक्त एक पंक्ती 

परत करणाऱ्या के्वरीचंा समािेि आहे. एकापेक्षा जास्त पंक्ती परत करणाऱ्या के्वरीसंाठी, तुम्ही स्वतंिपणे पंक्तीिंर 

प्रविया करण्यासाठी कसिर स्पष्टपणे घोवषत करू िकता. 

4.4.1 इस्तलिशसट आशण एस्तलिशसट कसगर (implicit and explicit cursor) 

िोन प्रकारचे कसिर आहेत, इव्हम्प्िवसट कसिर आवण एव्हलिवसट कसिर. 

1. इस्तलिशसट कसगर (Implicit Cursor) 

 जेिा डीएमएल से्टटमेंट, INSERT, UPDATE आवण DELETE से्टटमेंटडस कायािव्हित केलड या जातात 

तेिा ते डीफॉलड टनुसार तयार केले जातात. जेिा फक्त एक पंक्ती वमळिणारे SELECT से्टटमेंट 

कायािव्हित केले जाते तेिा ते िेखील तयार केले जातात. 

 जेिा तुम्ही DELETE, INSERT, UPDATE आवण SELECT से्टटमेंटडस सारखी DML से्टटमेंटडस 

कायािव्हित करता, तेिा या से्टटमेंटडसिर प्रविया करण्यासाठी अंतवनिवहत से्टटमेंटडस तयार केली जातात. 

Oracle DML ऑपरेिन्सची व्हस्थती तपासण्यासाठी अंतवनिवहत कसिर वििेषता म्हणून ओळखलड या 

जाणाऱ्या काही वििेषता प्रिान करते. 

SQL कसगर शविेिता : 

1. %ROWCOUNT: SQL वििानाद्वारे प्रविया केलेलड या पंक्तीचंी संख्या. 

2. %FOUND:  वकमान एका पंक्तीिर प्रविया केली असलड यास खरे. 

3. %NOTFOUND: कोणत्याही पंक्तीिर प्रविया केली नसलड यास खरे. 

4. %ISOPEN: कसिर उघडलड यास खरे वकंिा कसिर उघडले नसलड यास वकंिा बंि केले असलड यास 

असत्य. केिळ इव्हम्प्िवसट कसिर सह  िापरले जातो 

1. EMP टेबलमिून हटवलेल्या पंक्तीचंी संख्या मुशित करण्यासाठी प्रोग्राम. 

DECLARE 

ROW_DEL NUMBER; 

BEGIN 

DELETE FROM EMP; 

ROW_DEL:=SQL%ROWCOUNT; 

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(‘No of rows deleted are‘|| ROW_DEL); 

End; 
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/ 

SQL>/ 

No of rows deleted are 5 

PL/SQL procedure successfully completed. 

2. टेबल EMP मधे्य एक पंक्ती इनपुट करण्यासाठी आशण तपिील मुशित करण्यासाठी प्रोग्राम. 

DECLARE 

NEW_NO EMP.EmpNo%TYPE:=&NEW_NO; 

NEW_NAME EMP.LastName%TYPE; 

NEW_JOB EMP.Job%type; 

NEW_DEPTNO EMP.DeptNo%TYPE; 

BEGIN 

SELECT EmpNo,LastName,Job,DeptNo FROM EMP WHERE EmpNo=NEW_NO; 

IF SQL%FOUND THEN 

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(NEW_NO||’‘||NEW_NAME||’‘||NEW_JOB||’‘||NEW

_DEPTNO); 

EXCEPTION 

WHEN 

NO_DATA_FOUND THEN 

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE(‘EmpNo does not exist’); 

END; 

/ 

SQL>/ 

Enter value for NEW_NO:7499 

7499 Mante Tester 30 

PL/SQL procedure successfully completed 

एस्तलिशसट कसगर (Explicit Cursor) 

 जर PL/SQL मिील वनिडक वििाने अनेक पंक्ती िेत असतील तर तुम्हाला एक स्पष्ट कसिर तयार 

करािा लागेल. 

 बहु-पंक्ती के्वरीद्वारे परत केलेलड या पंक्तीचं्या संचाला पररणाम संच म्हणतात. त्याचा आकार आपलड या 

िोि वनकषांची पूतिता करणाऱ्या पंक्तीचंी संख्या आहे. 

एस्तलिशसट कसगरचे वाक्यरचना: 

Cursor cursorname IS sql select statement; 

एव्हलिवसट कसिर खालील तीन वनयंिण वििाने िापरून वनयंवित केला जाऊ िकतो. 

1. OPEN : ओपन से्टटमेंट सविय संच ओळखते...उिा. वनिड वििानाद्वारे के्वरी परत केली. 

ओपन कसगरचे वाक्यरचना: 

open cursorname; 

2. FETCH: फेच से्टटमेंट िेररएबलड समधे्य पंक्ती आणते. लूप आवण फेच से्टटमेंटसाठी कसिर िापरून 

कसिर िापरता येतात. 

फेच वाक्यरचना: 

fetch cursorname into variable1, variable2...; 

3. CLOSE: क्लोज से्टटमेंट कसिर बंि करते. 



डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम-313302                                                                             Database Management System -313302 

Maharashtra State Board of Technical Education              69 

 

क्लोजचे वाक्यरचना: 

close cursorname; 

एस्तलिशसट कसगर घोशित करण्यासाठी सामान्य वाक्यरचना आहे: 

DECLARE  

variables;  

records;  

create a cursor;  

BEGIN  

OPEN cursor;  

FETCH cursor;  

process the records;  

CLOSE cursor;  

END; 

1. कसगर वापरून पंक्तीमंधे्य प्रवेि करण्यासाठी प्रोग्राम. 

DECLARE 

CURSOR c1 is SELECT * FROM EMP; 

str_empno EMP.EmpNo%type; 

str_ename EMP.LastName%type; 

str_job EMP.Job%type; 

str_mgr EMP.Mgr%type; 

str_hirdate EMP.Hirdate%type; 

str_sal EMP.Sal%type; 

str_deptno EMP.DeptNo%type; 

rno number; 

BEGIN 

rno := &rno; 

FOR e_rec IN c1 

 LOOP 

 IF c1%rowcount = rno THEN 

 DBMS_OUTPUT.PUT_LINE (str_empno || ' ' || str_ename || ' '  || str_job || ' ' ||  

 str_mgr || ' ' || str_hirdate || ' ' || str_sal || ' ' || str_deptno); 

 END IF; 

 END LOOP; 

 END; 

2. सारणीचे मूल्य प्रदशिगत करण्यासाठी प्रोग्राम 

DECLARE 

CURSOR c1 IS SELECT * FROM EMP; 

e_rec EMP%rowtype; 

BEGIN 

OPEN c1; 

LOOP 

FETCH c1 INTO e_rec; 

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Number: ' || ' ' || e_rec.EmpNo); 

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Name : ' || ' ' || e_rec.LastName); 
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DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Salary: ' || ' ' || e_rec.Sal); 

EXIT WHEN c1%NOTFOUND; 

END LOOP; 

CLOSE c1; 

END; 

3. सवागशिक 10 पगार देणाऱ्या कमगचाऱ्यांचे तपिील प्रदशिगत करण्यासाठी प्रोग्राम. 

DECLARE 

CURSOR c1 IS SELECT * FROM EMP ORDER BY Sal DESC; 

e_rec EMP%rowtype; 

BEGIN 

FOR e_rec IN c1 

LOOP 

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Number: ' || ' ' || e_rec.EmpNo); 

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Name : ' || ' ' || e_rec.LastName); 

DBMS_OUTPUT.PUT_LINE('Salary: ' || ' ' || e_rec.Sal); 

EXIT WHEN c1%ROWCOUNT >= 10; 

END LOOP; 

END; 

4.4.2 कसगर घोशित करणे, उघडणे आशण बंद करणे 

 तुम्ही कसिर वनयंवित करण्यासाठी DECLAR, OPEN आवण क्लोज से्टटमेंट िापरता. 

 DECLARE वििान कसिर िेररएबल घोवषत करते. 

DECLARE  

CURSOR cursor_name IS  

SELECT statement; 

 ओपन से्टटमेंट कसिरिी संबंवित के्वरी कायािव्हित करते, वनकाल सेट ओळखते आवण कसिरला 

पवहलड या पंक्तीच्या आिी ठेिते. 

OPEN cursor_name; 

 जेिा िेिटच्या पंक्तीिर प्रविया केली जाते, तेिा क्लोज से्टटमेंट कसिर अक्षम करते. 

close cursor_name; 

 कसिर उघडलड यािर, पवहली पंक्ती ितिमान पंक्ती बनते. 

4.4.3 कसगरवरून रेकॉडग शमळवा 

 कसिर आणण्यासाठी एका िेळी एका पंक्तीमधे्य प्रिेि करणे समाविष्ट आहे. जेिा डाटा प्राप्त केला 

जातो तेिा तो रेकॉडि  वकंिा िेररएबलड समधे्य कॉपी केला जातो आवण लॉवजकल पॉइंटर पुढील 

पंक्तीकडे जातो आवण ती ितिमान पंक्ती बनते. 

 प्रते्यक फेच से्टटमेंटिर, पॉइंटर पुढील पंक्तीकडे जातो. जेिा कसिरमधे्य एकापेक्षा जास्त पंक्ती असतात 

तेिा आम्ही सिि रेकॉडडिस आणण्यासाठी स्पष्ट कसिर वििेषतांसह लूप िापरू िकतो. 

 आम्ही कसिरमिील पंक्ती PL/SQL रेकॉडि वकंिा PL/SQL ब्लॉकमधे्य तयार केलेलड या िेररएबलड सची 

सूची वमळिू िकतो. तुम्ही PL/SQL रेकॉडििर कसिर आणत असलड यास, रेकॉडिची रचना कसिरसारखीच 

असािी.  

 जर तुम्ही िेररएबलड सच्या सूचीमधे्य कसिर आणत असाल, तर िेररएबलड स कसिरमधे्य जसे सं्तभ 

उपव्हस्थत असतात त्याच िमाने फेच से्टटमेंटमधे्य सूचीबद्ध केले जािेत. 
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वाक्यरचना खाली शदली आहे: 

  FETCH cursor_name INTO record_name;  

वकंिा 

       FETCH cursor_name INTO variable_list; 

उदाहरण 

DECLARE  

emp_rec emp_tbl%rowtype; 

CURSOR emp_cur IS  

SELECT * 

FROM emp_tb1 

WHERE salary > 10;  

BEGIN  

OPEN emp_cur;  

FETCH emp_cur INTO emp_rec;  

dbms_output.put_line (emp_rec.first_name || '  ' || emp_rec.last_name);  

CLOSE emp_cur;  

END; 

 

4.4.4 कसगर FOR लूप 

 बऱ्याच पररव्हस्थतीमंधे्य ज्यांना एव्हलिवसट कसिर आिश्यक आहे, तुम्ही ओपन, फेच आवण क्लोज 

से्टटमेंटडसऐिजी कसिर फॉर लूप िापरून कोवडंग सुलभ करू िकता. 

 कसिर फॉर लूप त्याच्या लूप इंडेक्सला रेकॉडि म्हणून घोवषत करतो जे डाटाबेसमिून आणलेलड या पंक्तीचे 

प्रवतवनवित्व करते. पुढे, तो कसिर उघडतो, रेकॉडिमिील फीलड डमधे्य सेट केलेलड या पररणामांमिून 

मूलड यांच्या पंक्ती िारंिार आणतो, त्यानंतर सिि पंक्तीिंर प्रविया केलड यािर कसिर बंि करतो. 

उदाहरणाथग 

DECLARE  

cursor c1 is select * from EMP; 

begin 

for outvariable in c1 

loop 

exit when c1%notfound; 

if outvariable.Sal < 20000 then 

dbms_output.put_line(outvariable.Sal || ' ' || outvariable.LastName); 

end if; 

end loop; 

end; 

Cursor for Loop with parameters: 

Declare 

Cursor c1(dno number) is select * from EMP where DeptNo = dno; 

begin 

for emprec in c1(10) loop; 

dbms_output.put_line(emprec.LastName); 
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end loop; 

end; 

4.4.5 पॅरामीटराइज्ड कसगर 

 PL/SQL पॅरामीटराइज्ड कसिर पॅरामीटसि कसिरमधे्य पास करतो आवण त्यांचा के्वरीमधे्य िापर करतो. 

 डीफॉलड ट मूलड ये कसिर पॅरामीटसिना वनयुक्त केली जातात. आवण पॅरामीटसिची व्याप्ती स्थावनक 

पातळीिर आहे. 

 PL/SQL पॅरामीटराइज्ड कसिर फक्त डाटाटाइप पररभावषत करतो. 

उदाहरणाथग 

ज्याचा emp_id10 आहे त्या Emp सारणीिरून कमिचारी मावहती कसिर प्रिविित करा. 

DECLARE 

  Cursor c(n number) is select* from Emp where emp_id = n; 

  Emp1   Emp% rowtype; 

 BEGIN 

  Open c(10); 

  For Emp1 IN c(10) LOOP 

  dbms_output.put_line ('emp_id;'|| Emp1.emp_id); 

  dbms_output.put_line(emp_name:'| Emp1.emp_name); 

  dbms_output.put_line('Salary'|| Emp1.salary); 

 END Loop; 

 Close c; 

 END; 

 / 

4.5  Procedures 

 एक संग्रवहत Procedures वकंिा साध्या भाषेत proc नािाचा PL/SQL ब्लॉक आहे जो एक वकंिा 

अविक विविष्ट कायि करतो. हे इतर प्रोग्रावमंग भाषांमिील प्रवियेसारखेच आहे. 

4.5.1 फायदे 

संचवयत Procedures विकास, अखंडता, सुरक्षा, कायिप्रिििन आवण मेमरी िाटप या के्षिांमधे्य फायिे िेतात. 

1. जलद: Procedures डाटाबेसमधे्य संग्रवहत केलड या जातात आवण त्यामुळे डाटाबेस सििरिर कायािव्हित 

केलड या जातात जे माझ्यासाठी क्लायंटपेक्षा अविक िव्हक्तिाली आहेत. 

2. संसािने जतन करणे: कोड पूिि-संकवलत स्वरूपात संग्रवहत केला जातो ज्याचा अथि असा आहे की 

तो वसंटॅव्हक्टकली िैि आहे आवण रन-टाइममधे्य संकवलत करण्याची आिश्यकता नाही, ज्यामुळे 

संसािनांची बचत होते. 

3. सुिाररत से्कलेशबशलटी: संचवयत Procedures प्रते्यक िापरकताि तंतोतंत समान स्वरूपाचा के्वरी 

िापरेल ज्याचा अथि पावसांग ओिरहेड कमी करून आवण अनुप्रयोगांची से्कलेवबवलटी सुिारून के्वरी 

पुन्हा िापरलड या जातात. 

4. कमी नेटवकग  रहदारी: Procedures डाटाबेसमधे्य संग्रवहत केलड यामुळे, क्लायंटकडून डाटाबेस 

सििरिर कोड हस्तांतररत करण्याची वकंिा सििरिरून क्लायंटकडे मध्यिती वनकाल हस्तांतररत 

करण्याची आिश्यकता नाही. 

4.5.2  एक Procedures तयार करणे 

 Procedures िीषिलेख आवण मुख्य भाग असतो. कीिडि IS च्या आिीच्या भागाला प्रवियेचे िीषिलेख 

वकंिा प्रवियेची स्वाक्षरी म्हणतात. 
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 हेडरमधे्य प्रवियेचे नाि आवण प्रवियेला विलेले पॅरामीटसि वकंिा िेररएबलड स असतात. IS या कीिडि  

नंतरची प्रते्यक गोष्ट process's body म्हणून ओळखली जाते. 

 मुख्य भागामधे्य सामान्य PL/SQL ब्लॉक प्रमाणेच घोषणा विभाग, अंमलबजािणी विभाग आवण अपिाि 

विभाग असतो. विएट वकंिा ररिेस प्रविया वििानासाठी सरलीकृत िाक्यरचना खालीलप्रमाणे आहे: 

  CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE procedure_name 

  [(parameter_name [IN | OUT | IN OUT] type [, ...])] 

  {IS | AS} 

  BEGIN 

  < procedure_body > 

  END procedure_name; 

 procedure-name प्रवियेचे नाि वनवििष्ट करते. 

 [OR REPLACE] पयािय विद्यमान कायिपद्धतीमधे्य बिल करण्यास अनुमती िेतो. 

 parameter list सूचीमधे्य पॅरामीटसिचे नाि, मोड आवण प्रकार समाविष्ट आहेत. IN हे मूलड य बाहेरून 

पास केले जाईल असे िििविते आवण OUT िििविते की या पॅरामीटरचा िापर प्रवियेच्या बाहेरील मूलड य 

परत करण्यासाठी केला जाईल. 

 Procedure-body -बॉडीमधे्य एव्हझझकु्यटेबल भाग असतो. 

 एक स्वतंि Procedures तयार करण्यासाठी IS कीिडिऐिजी AS कीिडि िापरला जातो. 

प्रशक्रयांना पॅरामीटसग पास करणे 

PL/SQL मधे्य, आपन तीन प्रकारे प्रवियांमधे्य पॅरामीटसि पास करू िकतो. 

1. IN type parameter: या प्रकारच्या पॅरामीटसिचा िापर संग्रवहत प्रवियेसाठी मूलड ये पाठिण्यासाठी केला 

जातो. 

2. OUT type parameter: या प्रकारच्या पॅरामीटसिचा िापर संग्रवहत प्रवियांमिून मूलड ये वमळविण्यासाठी 

केला जातो. हे फंक्शन्समिील ररटनि प्रकारासारखे आहे. 

3. IN OUT parameter: या प्रकारच्या पॅरामीटसिचा उपयोग मूलड ये पाठिण्यासाठी आवण संग्रवहत 

प्रवियांमिून मूलड ये वमळविण्यासाठी केला जातो. डीफॉलड टनुसार ते एक IN प्रकार पॅरामीटर आहे. 

1. IN Parameter: 

 आपण या पॅरामीटसि वकंिा िेररएबलड सद्वारे संग्रवहत प्रवियेत मूलड ये पास करू िकतो. या प्रकारचे 

पॅरामीटर हे केिळ िाचनीय पॅरामीटर आहे. 

 आपण िेररएबलला IN प्रकार पॅरामीटरचे मूलड य वनयुक्त करू िकतो वकंिा ते के्वरीमधे्य िापरू 

िकतो, परंतु आम्ही प्रवियेमधे्य त्याचे मूलड य बिलू िकत नाही. 

िाक्यरचना: 

CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE procedure_name (  

param_name1 IN datatype, param_name12 IN datatype ... ) 

param_name1, param_name2... ही अवद्वतीय पॅरामीटर नािे आहेत. 

डाटाटाइप िेररएबलचा डाटाटाइप पररभावषत करतो. 

IN पयाियी आहे, डीफॉलड टनुसार ते IN प्रकार पॅरामीटर आहे. 

उदाहरण: 

CREATE OR REPLACE PROCEDURE proc1(p-no IN number) 

IS 

sal number(8,2); 

BEGIN 
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Select salary into sal from emp where empno-p-no; 

If sal> 2000 then 

Update emp set salary=sal*2.00 where empno=p-no; 

Else 

Update emp set salary=10000 where empno=p-no; 

End if; 

END proc1; 

SQL>execute proc1(1111); 

शकंवा 

प्रविया कायािव्हित करण्यासाठी खालील कोड वलहा. प्रणाली िापरकत्यािस empno प्रविष्ट करण्यास सांगते. 

प्रविया कायािव्हित आवण अद्यतवनत केली आहे की नाही हे पाहण्यासाठी वसलेक्ट से्टटमेंट िापरून मूळ emp 

टेबल तपासा. 

DECLARE 

Temp_empno number; 

BEGIN 

Proc1(&Temp_empno); 

END; 

/ 

SQL>/ 

1. OUT Parameter: 

 आउट पॅरामीटसिचा िापर प्रविया वकंिा फंक्शनमिून आउटपुट पाठिण्यासाठी केला जातो. 

 हे फक्त वलवहण्याजोगे पॅरामीटर आहे म्हणजे, संग्रवहत प्रविया राबिताना आम्ही मूलड ये OUT 

पॅरामीटसिमधे्य पास करू िकत नाही, परंतु आम्ही संचवयत प्रवियेच्या आत OUT पॅरामीटरला मूलड ये 

वनयुक्त करू िकतो आवण कॉवलंग प्रोग्राम हे आउटपुट मूलड य प्राप्त करू िकतो. 

 आउट पॅरामीटर तयार करण्यासाठी वसंटॅक्स: 

CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE proc2 (param_name OUT datatype) 

उदाहरण: प्रवियेसाठी युव्हक्तिाि म्हणून empno पास करा आवण त्या कमिचाऱ्याचे नाि व्यिस्थापक प्रिविित 

करा. 

CREATE OR REPLACE PROCEDURE details(eno IN number,ename OUT varchar2) 

AS 

Tempname emp.name%type; 

BEGIN 

Select name into tempname from emp where empno=(select mgr from emp where 

empno=eno); 

Ename:=tempname; 

END details; 

कॉवलंग प्रोग्राम 

DECLARE  

 tno number; 

 tname varchar2(20); 

BEGIN 

 tno:=&tno; 
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 details(tno,tname); 

if(tname=’no’)then 

Dbms_output.put_line(‘emp no. does not exist’); 

Else 

Dbms_output.put_line(‘Name of Manager is ’||tname); 

End if; 

END; 

SQL>/ 

1. IN OUT Parameter: 

 IN OUT पॅरामीटर आम्हाला प्रवियेमधे्य मूलड ये पास करण्यास आवण प्रवियेतून आउटपुट मूलड ये प्राप्त 

करण्यास अनुमती िेते. कॉवलंग प्रोग्राममधे्य IN पॅरामीटरचे मूलड य बिलता येत असलड यास हे पॅरामीटर 

िापरले जाते. 

 इन आउट पॅरामीटर िापरून आपण पॅरामीटरमधे्य मूलड ये पास करू िकतो आवण त्याच पॅरामीटरचा 

िापर करून कॉवलंग प्रोग्रामला मूलड य परत करू िकतो. परंतु हे केिळ तेिाच िक्य आहे जेिा 

प्रवियेला विलेले मूलड य आवण आउटपुट मूलड य समान डाटाटाइप असेल. 

 प्रवियेत पॅरामीटरचे मूलड य बिललड यास हे पॅरामीटर िापरले जाते. 

 िाक्यरचना: 

 CREATE [OR REPLACE] PROCEDURE proc3 (param_name IN OUT datatype) 

 उिाहरण: प्रवियेसाठी विभागाचे नाि पास करा. प्रविया पास होईल ि. त्या विभागात काम करणाऱ्या 

कमिचाऱ्यांची संख्या समान िेररएबलमधे्य. 

CREATE OR REPLACE PROCEDURE Dept(dname IN OUT varchar2) 

AS 

Deptname varchar2; 

BEGIN 

Select count(*) into Deptname from staff where dept=dname; 

Dname:=Deptname; 

END Dept; 

कॉवलंग प्रोग्राम 

DECLARE  

Dno number; 

BEGIN 

Dno:=&dno; 

Dept(dno); 

If(dno=0) then 

Dbms_output.put_line(‘Department does not exist’); 

Else 

Dbms_output.put_line(‘No. of staff working are ’||dno); 

End if; 

END; 

SQL>/ 

4.5.3 कायगपद्धती अंमलात आणणे आशण हटवणे 

प्रविया राबिणे: 

प्रविया अंमलात आणण्याचे िोन मागि आहेत. 
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i) SQL प्रॉलट वरून: 

SQL>execute procedurename (argument value); 

उिाहरण: 

SQL>/execute proc1(20); 

ii) कोड वलहा: 

DECLARE  

declaration 

BEGIN 

Statements 

END; 

Example: 

DECLARE  

Dno number; 

BEGIN 

Dno:=&dno; 

Dept(dno); 

If(dno=0) then 

Dbms_output.put_line(‘Department does not exist’); 

Else 

Dbms_output.put_line(‘No. of staff working are ’||dno); 

End if; 

END; 

2. Deleting a Procedure: 

प्रविया हटिण्यासाठी DROP PROCEDURE कमांड िापरली जाते. 

िाक्यरचना : 

DROP PROCEDURE procedurename; 

उिाहरण:  

DROP PROCEDURE proc1; 

4.6 फंक्शन (Function) 

 फंक्शन हे SQL आवण PL/SQL से्टटमेंटडसचा तावकि कदृष्ट्या गटबद्ध संच आहे जे विविष्ट कायि करतात.  

फंक्शन हा PL/SQL ब्लॉक आहे जो ओरॅकल इंवजनच्या वसस्टीम टेबलपैकी एकामधे्य संकवलत आवण 

संग्रवहत केला गेला आहे. 

 फंक्शन डायनॅवमक बनिण्यासाठी त्यांपैकी एकाला एव्हझझकू्यिन करण्यापूिी पॅरामीटसि पास केले जाऊ 

िकतात. एखािे फंक्शन नंतर त्याच्या कायािव्हित होण्यापूिी पास केलेलड या पॅरामीटसििर अिलंबून कायि 

करण्याची पद्धत बिलू िकते. 

 फंक्शन हे घोषणात्मक भाग, एक एव्हझझकू्यटेबल भाग आवण पयाियी अपिाि-हँडवलंग भाग यांनी बनलेले 

असते. घोषणा भागामधे्य िेररएबलड सची घोषणा असते. एव्हझझकु्यटेबल भागामधे्य लॉवजकचा समािेि 

असतो, म्हणजे SQL से्टटमेंटडस आवण अपिाि हाताळणी भाग रन-टाइम िरम्यान कोणतीही िुटी 

हाताळतो. 

 ओरॅकल इंवजन फंक्शन कायािव्हित करण्यासाठी खालील पायऱ्या पार पाडते: 

 1. िापरकताि प्रिेि सत्यावपत करते,   
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 2. प्रविया वकंिा कायि िैिता सत्यावपत करते आवण  

 3. प्रविया वकंिा कायि अंमलात आणते. 

4.6.1 फायदे (Advantages) 

फंक्शन्सचे विविि फायिे खाली विले आहेत: 

1. ओरॅकल डाटाबेसमधे्य फंक्शन्स संचवयत करण्याची क्षमता आपलड याला मॉडू्यलररटी, िेखभालक्षमता आवण 

कायिप्रिििन सुिारणेमधे्य उतृ्कष्ट उंची गाठण्यास अनुमती िेते. 

2. विविष्ट काये पूणि करण्यासाठी काये िापरणे इतर मॉडू्यलड सची विश्िासाहिता सुिारते आवण विकास िेळ 

कमी करते.  

3. फंक्शन्स िापरण्याचे इतर काही फायिे आहेत:  

  (i) सुरक्षा, 

  (ii) कामवगरी, 

  (iii) मेमरी िाटप, आवण 

  (iv) उत्पािकता, सचोटी. 

4.6.2 फंक्शन तयार करणे (Creating Function) 

 फंक्शनने कॉलरला मूलड य परत करणे आिश्यक आहे. फंक्शन कॉवलंग PL/SQL ब्लॉकला फक्त एक 

मूलड य परत करू िकते. 

 एका प्रवियेमधे्य एकाविक आउट पॅरामीटसि पररभावषत करून, कॉलरला एकाविक मूलड ये विली 

जाऊ िकतात. आउट िेररएबल हे वनसगािने िैव्हश्िक असलड याने, त्याचे मूलड य कॉवलंग PL/SQL 

ब्लॉकसह कोणत्याही PL/SQL कोड ब्लॉकद्वारे उपलब्ध आहे. 

 फंक्शन तयार करण्यासाठी वसंटॅक्स आहे: 

CREATE OR REPLACE FUNCTION functionname(argument IN data type, ..) RETURN 

data type {IS, AS} 

variable declarations; constant declarations;  

BEGIN 

pl/sql subprogram body; 

EXCEPTION 

exception pl/sql block; 

END; 

function-name: फंक्शनचे नाि वनवििष्ट करते. 

[OR REPLACE] विद्यमान कायि सुिारण्याची परिानगी िेतो 

argument: प्रविया वकंिा कायािसाठी युव्हक्तिािाचे नाि आहे. कंस असू िकतात  

कोणतेही युव्हक्तिाि उपव्हस्थत नसलड यास िगळले. 

IN: Specifies that a value for the argument must be specified when calling the procedure or function.  

OUT: Specifies that the procedure passes a value for this argument back to its calling environment 

after execution. 

IN OUT: Specifies that a value for the argument must be specified when calling the procedure and 

that the procedure passes a value for this argument back to its calling environment after execution. 

By default it takes IN. 

RETURN: क्लॉज वनवििष्ट करते की आपण फंक्शनमिून परत येणारा डाटा प्रकार. 

Data type : आगु्यिमेंटचा डाटा प्रकार आहे. 
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4.6.3 फंक्शन अंमलात आणणे आशण हटवणे 

4.6.3.1. फंक्शन कायागस्तन्वत करणे: 

 फंक्शन तयार करताना, फंक्शनला काय करायचे आहे याची व्याख्या तुम्ही िेता. फंक्शन िापरण्यासाठी, 

तुम्हाला पररभावषत कायि करण्यासाठी त्या फंक्शनला कॉल करािा लागेल. जेिा एखािा प्रोग्राम फंक्शन 

कॉल करतो तेिा प्रोग्राम कंटर ोल कॉल फंक्शनमधे्य हस्तांतररत केला जातो. 

 कॉल फंक्शन पररभावषत कायि करते आवण जेिा त्याचे ररटनि से्टटमेंट कायािव्हित केले जाते वकंिा जेिा 

ते िेिटचे िेिटचे से्टटमेंट गाठले जाते तेिा ते प्रोग्राम वनयंिण मुख्य प्रोग्रामकडे परत करते. 

 फंक्शन कॉल करण्यासाठी तुम्हाला फंक्शनच्या नािासह आिश्यक पॅरामीटसि पास करािे लागतील 

आवण जर फंक्शनने िॅलड यू विली तर तुम्ही ररटनि केलेली िॅलड यू स्टोअर करू िकता. 

उदाहरणे: 

1. शवतकग  वापरून फंक्शनसाठी प्रोग्राम. 

CREATE OR REPLACE FUNCTION RMT(X IN NUMBER) RETURN NUMBER 

IS 

BEGIN 

dbms_output.put_line(x*x);  

--return (x*x); 

end; 

Calling a function: 

begin 

dbms_output.put_line(rmt(3)); 

end; 

2. deptno स्वीकारणे आशण ते कायग करण्यासाठी पास करणे आशण शविाग टेबलमधे्य उपस्तस्थत आहे 

की नाही हे तपासण्याचा कायगक्रम. जर ते उपस्तस्थत असेल तर शपं्रट क्र. र्त्ा शविागात काम करणाऱ्या 

कमगचाऱ्यांची. 

create or replace function func1(f_no in number) return number, 

as 

v_no number; 

v_count number; 

Begin 

Select DeptNo into v_no from DEPT where DeptNo=f_no; 

If(v_no=f_no) then 

Select count(*) into v_count 

From EMP 

Where DeptNo=f_no; 

Return v_count; 

End if; 

Exception 

When NO_DATA_FOUND then 

Return -1; 

End func1; 

/ 

Calling program: 

Declare 
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V_no number; 

R number; 

Begin 

V_no:=&v_no; 

R:=func1(v_no); 

If(R>0) then 

dbms_output.put_line(‘Number of Employees working in 

dept’||v_no||’are’||R); 

Else  

If(R=0) then 

dbms_output.put_line(‘Dept no’||v_no||’exist but no employee working in this dept’); 

Else 

dbms_output.put_line(‘Dept no’||v_no||’ does not exist ‘); 

End if; 

End; 

/ 

SQL>/ 

Enter value for v_no:20 

Old 5:v_no:=&v_no; 

New 5:v_no:=20; 

Number of Employees working in dept 20 are 2 

3. जािीत जाि दोन मूल्यांची गणना आशण परतावा देणारे कायग. 

DECLARE 

   a number; 

   b number; 

   c number; 

FUNCTION findMax(x IN number, y IN number)  

RETURN number 

IS 

    z number; 

BEGIN 

   IF x > y THEN 

      z:= x; 

   ELSE 

      Z:= y; 

   END IF; 

   RETURN z; 

END;  

BEGIN 

   a:= 23; 

   b:= 45; 

   c := findMax(a, b); 

   dbms_output.put_line(' Maximum of (23,45): ' || c); 

END; 

/ 



डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम-313302                                                                             Database Management System -313302 

Maharashtra State Board of Technical Education              80 

 

Maximum of (23,45): 78 

PL/SQL procedure successfully completed. 

4.6.3.2. फंक्शन हटवणे (Deleting Function): 

फंक्शन डर ॉप करण्यासाठी आम्ही DROP FUNCTION कमांड िापरतो. 

िाक्यरचना  

DROP FUNCTION functionname; 

उिाहरण:  

DROP FUNCTION findMax; 

4.7 डाटाबेस शटर गर (Database Trigger): 

• डाटाबेस वटर गर हा डाटाबेस टेबल, िडयू वकंिा इिेंटिी संबंवित एक संग्रवहत उपप्रोग्राम आहे. उिाहरणाथि, 

टेबलिर INSERT, UPDATE वकंिा DELETE से्टटमेंटचा पररणाम होण्यापूिी वकंिा नंतर तुम्ही Oracle ला 

आपोआप वटर गर करू िकता. 

• वटर गर ही एक संग्रवहत प्रविया आहे ज्याला ओरॅकल इंवजनद्वारे जेिाही, इन्सटि, अपडेट वकंिा वडलीट से्टटमेंट 

फायर केले जाते तेिा ते म्हणतात. वटर गर ही प्रविया आहे जी डाटाबेसमधे्य संग्रवहत केली जाते आवण जेिा 

डाटाबेसमधे्य डीएमएल इिेंट घडते तेिा ती अस्पष्टपणे चालविली जाते वकंिा वनव्हश्चत केली जाते. 

4.7.1 डाटाबेस शटर गसगचा वापर (Use of Database Trigger) 

• डाटाबेस वटर गर िापरणे: 

1. डाटा स्वतः  तयार केला जातो. 

2. प्रवतकृती टेबल राखता येते. 

3. जवटल अखंडतेची मयाििा लागू करणे. 

4. डाटा बिल संपावित करण्यासाठी. 

5. फीलड ड स्वयं िाढिण्यासाठी. 

4.7.2 शटर गरचे प्रकार (Types of Trigger) 

• कोणत्या स्तरािर वटर गर केले जाते यािर आिाररत िोन प्रकारचे वटर गर आहेत: 

1. रो लेव्हल शटर गर (Row Level Trigger):  

अपडेट केलेलड या, घातलेलड या वकंिा हटिलेलड या प्रते्यक पंक्तीसाठी इिेंट वटर गर केला जातो. प्रते्यक िेळी 

टेबलिर वटर गररंग से्टटमेंटचा पररणाम होतो तेिा एक रो वटर गर फायर केला जातो. उिाहरणाथि, अपडेट से्टटमेंट 

टेबलच्या अनेक पंक्ती अपडेट करत असलड यास, अपडेट से्टटमेंटने प्रभावित झालेलड या प्रते्यक पंक्तीसाठी रो 

वटर गर एकिा फायर केला जातो. वटर गररंग से्टटमेंट कोणत्याही पंक्तीिर पररणाम करत नसलड यास, पंक्ती वटर गर 

चालिला जात नाही. वटर गर वियेतील कोड वटर गररंग से्टटमेंटद्वारे प्रिान केलेलड या डाटािर वकंिा प्रभावित 

झालेलड या पंक्तीिंर अिलंबून असलड यास रो वटर गर उपयुक्त आहेत. 

2. िेटमेंट लेव्हल शटर गर (Statement Level Trigger):  

कायािव्हित केलेलड या प्रते्यक sql से्टटमेंटसाठी इिेंट वटर गर केला जातो. कोणत्याही पंक्तीिर पररणाम होत नसला 

तरीही, वटर गररंग से्टटमेंट टेबलमिील पंक्तीचं्या संखे्यकडे िुलि क्ष करून, वटर गररंग से्टटमेंटच्या ितीने एकिा 

से्टटमेंट वटर गर केला जातो. उिाहरणाथि, DELETE से्टटमेंट टेबलमिून अनेक पंक्ती हटिलड यास, से्टटमेंट-

स्तरीय DELETE वटर गर फक्त एकिाच फायर केला जातो. वटर गर वियेतील कोड वटर गररंग से्टटमेंटने प्रिान 

केलेलड या डाटािर वकंिा प्रभावित झालेलड या पंक्तीिंर अिलंबून नसलड यास से्टटमेंट वटर गर उपयुक्त आहेत. 

उिाहरणाथि, यासाठी से्टटमेंट वटर गर िापरा: 

• ितिमान िेळ वकंिा िापरकत्याििर एक जवटल सुरक्षा तपासणी करा 

• एकच ऑवडट रेकॉडि वु्यत्पन्न करा. 



डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम-313302                                                                             Database Management System -313302 

Maharashtra State Board of Technical Education              81 

 

 

4.7.3 शटर गर तयार करण्यासाठी वाक्यरचना (Creating Trigger) 

वटर गर तयार करण्यासाठी िाक्यरचना खाली विली आहे: 

CREATE [OR REPLACE ] TRIGGER triggername 

 [before/after/instead of]  

 [insert/update/delete] 

  on tablename [for each statement/ for each row][when condition]  

 PL/SQL block. 

• TRIGGER trigger_name तयार करा [वकंिा बिला] - विलेलड या नािाने वटर गर तयार करते वकंिा त्याच 

नािाने विद्यमान वटर गर ओिरराइट करते. 

• [पूिी / नंतर / ऐिजी ] - वटर गर कोणत्या िेळी फायर झाला पावहजे हे सूवचत करते. उिाहरणाथि: टेबल 

अपडेट करण्यापूिी वकंिा नंतर. ऐिजी दृश्यािर वटर गर तयार करण्यासाठी िापरला जातो. दृश्यािर वटर गर 

तयार करण्यासाठी आिी आवण नंतर िापरले जाऊ िकत नाही. 

• [इन्सटि / अपडेट / वडलीट] - वटर गररंग इिेंट वनिािररत करते. एकापेक्षा जास्त वटर गररंग इिेंटडस OR 

कीिडिद्वारे विभक्त करून एकि िापरले जाऊ िकतात. सिि वनवििष्ट वटर गररंग इिेंटिर वटर गर फायर केला 

जातो. 

1. इन्सटि कमांड : घातलड या जाणाऱ्या फीलड डचे मूलड य :new च्या आिी असणे आिश्यक आहे. 

2. अद्ययाित आिेि : मूळ मूलड य :old ने ऍके्सस केले जाते आवण निीन मूलड ये :new च्या आिी असतील. 

3. वडलीट कमांड : या केसमिील मूलड ये :old च्या आिी असणे आिश्यक आहे. 

• [प्रते्यक पंक्तीसाठी] - प्रते्यक पंक्ती प्रभावित झालड यािर वटर गर फायर झाला पावहजे की नाही हे वनिािररत 

करण्यासाठी िापरले जाते (म्हणजेच एक पंक्ती स्तर वटर गर) वकंिा संपूणि SQL से्टटमेंट कायािव्हित झालड यािर 

(म्हणजे से्टटमेंट लेिल वटर गर) फक्त एकिाच. 

• WHEN (अट) - हे कलम फक्त पंक्ती स्तर वटर गरसाठी िैि आहे. वटर गर फक्त वनवििष्ट केलेलड या अटी पूणि 

करणाऱ्या पंक्तीसंाठी फायर केला जातो. 

उदाहरणाथग : 

create or replace trigger trg1 

before insert on EMP 

for each row 

begin 

if :new.Sal<=0 then 

rasie_application_error(‘salary should be greater than 0’); 

end if 

end; 

SQL>/ 

Trigger created 

वटर गर सक्षम/अक्षम करणे: 

विविष्ट वटर गर सक्षम वकंिा अक्षम करण्यासाठी ALTER TRIGGER कमांड िापरली जाते. 

िाक्यरचना: 

Alter trigger trigger_name Enable/Disable; 

वटर गर तयार केलड यािर, तो आपोआप सक्षम होतो. आम्ही िापरत असलेलड या EMP सारणीचे सिि वटर गर अक्षम 

करण्यासाठी. सारणी बिला EMP सिि वटर गर अक्षम करा; 
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4.7.4 शटर गर हटवत आहे (Deleting Trigger) 

वटर गर हटिण्यासाठी आम्ही DROP TRIGGER कमांड िापरतो. 

िाक्यरचना: 

Drop trigger trigger_name; 

उिाहरण 

DROP TRIGGER trg1; 
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युशनट - 5 

डाटाबेस ऍडशमशनिरेिन 

(Database Administration) 

शविय शनष्पत्ती (Course Outcome): डाटाबेसिर सुरक्षा आवण बॅकअप पद्धती लागू करणे 

घटक शनष्पत्ती (Theory Learning Outcome): 

1.  डाटाबेस प्रशासनासाठी SQL के्वरी लागू करणे. 

2.  विविि प्रकारच्या डाटाबेस बॅकअप प्रवियेची संकल्पना स्पष्ट करणे. 

3.  प्रगत डाटाबेस संकल्पनांशी संबंवित विविि संज्ञांचे िणिन करणे. 

5. 1 डाटाबेस प्रिासनाचा पररचय (Introduction to database administration): 

डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीच्या (DBMS) कायाांमधे्य एकरूपता(concurrency), सुरक्षा(security), 

बॅकअप(backup) आवण पुनप्रािप्ती(recovery), अखंडता(Integrity) आवण डाटाचे िणिन(data description) 

समाविष्ट आहे. डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टीम (DBMS)अनेक महत्त्वाचे फायिे प्रिान करतात परंतु अंमलबजािणी 

करणे महाग असू शकते  आवण यात बराच िेळ जाऊ शकतो. 

5. 1. 1.डाटाबेस वापरकर्त्ाांचे प्रकार (Types of Database Users): 

1. डाटाबेस प्रिासक (DBA): डाटाबेस ॲडवमवनस्टर ेटर (DBA) ही एक ि/संघ आहे, जी स्कीमा पररभावषत 

करते आवण डाटाबेसच्या 3 स्तरांिर िेखील वनयंिण ठेिते. DBA नंतर िापरकत्यािसाठी निीन खाते आयडी 

आवण पासिडि तयार करेल, जर त्याला/वतला डाटाबेसमधे्य प्रिेश करण्याची आिश्यकता असेल. डाटाबेसला 

सुरक्षा प्रिान करण्यासाठी िेखील DBA जबाबिार आहे आवण तो केिळ अविकृत िापरकत्याांना डाटाबेसमधे्य 

प्रिेश/सुिाररत करण्याची परिानगी िेतो. सुरक्षा भंग आवण खराब प्रणाली प्रवतसाि िेळ यासारख्या समस्यांसाठी 

DBA जबाबिार आहे. 

2. डीबीएमएस (DBMS) चे ज्ञान नसणारे वापरकते (Naive Users): िापरकते हे अप्रत्यक्ष िापरकते आहेत 

,ज्यांना डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीचे (DBMS) कोणतेही ज्ञान नाही परंतु ते इव्हित पररणाम वमळविण्यासाठी 

त्यांच्या िैनंविन जीिनात डाटाबेस अनुप्रयोगांचा िारंिार िापर करतात. उिाहरणाथि, रेले्वचे वतकीट बुवकंग 

करणारे हे भोळे िापरकते आहेत. कोणत्याही बँकेतील वलवपक हे एक डीबीएमएस (DBMS) चे ज्ञान नसणारे 

िापरकते असतात कारण त्यांना  डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीचे (DBMS) ज्ञान नसते पण तरीही ते डाटाबेस 

िापरतात आवण विलेले काम करतात. 

3. शसिम/प्रणाली शवशे्लिक (System Analyst): वसस्टम विशे्लषक एक िापरकताि आहे, जो अंवतम 

िापरकत्याांच्या आिश्यकतांचे विशे्लषण करतो. अंवतम िापरकत्याांच्या(end user) सिि गरजा पूणि झाल्या आहेत 

का ते, ते तपासतात. 

4. अर्त्ािुशनक/ ज्ञानी वापरकते (Sophisticated Users): अत्यािुवनक िापरकते अवभयंते, शास्त्रज्ञ, व्यिसाय 

विशे्लषक असू शकतात, जे डाटाबेसशी पररवचत आहेत. ते त्यांच्या गरजेनुसार स्वतः चे डाटाबेस ॲव्हिकेशन 

विकवसत करू शकतात. ते प्रोग्राम कोड वलवहत नाहीत परंतु ते थेट के्वरी प्रोसेसरद्वारे SQL के्वरी वलहून 

डाटाबेसशी संिाि साितात. 

5.  ऍस्तिकेिन प्रोग्रामर (Application Programmer):      ऍव्हिकेशन प्रोग्रामर(Application Programmer) 

ज्यांना सॉफ्टिेअर अवभयंता असेही संबोिले जाते, ते बॅक-एंड प्रोग्रामर आहेत जे ऍव्हिकेशन प्रोग्रामसाठी कोड 

वलवहतात. ते संगणक व्यािसावयक आहेत. हे प्रोग्राम Visual Basic, Developer, C, FORTRAN, COBOL 

इत्यािी प्रोग्रावमंग भाषांमधे्य वलवहले जाऊ शकतात. 
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6. शविेि वापरकते: विशेष िापरकते हे अत्यािुवनक िापरकते आहेत जे विवशष्ट डाटाबेस अनुप्रयोग वलवहतात 

जे पारंपाररक डाटा-प्रोसेवसंग फे्रमिकि मधे्य बसत नाहीत. या ऍव्हिकेशन्समधे्य कॉम्प्पु्यटर एडेड-वडझाइन 

वसस्टीम,  नॉलेज बेस आवण एलपटि वसस्टीम  इ. चा सामािेश होतो. 

5. 1. 2. वापरकते तयार करणे आशण हटवणे (Create and Delete Users) : 

SQL मिील 'CREATE USER' ही कमांड SQL डाटाबेसमधे्य निीन िापरकताि तयार करण्यासाठी िापरली 

जाणारी कमांड आहे. ही कमांड डाटा कंटर ोल लँगे्वज (Data Control Language DCL) चा एक भाग आहे, 

ज्यामधे्य िापरकताि परिानग्या वनयंवित करणाऱ्या 'GRANT' आवण 'REVOKE' सारख्या आिेशांचा समािेश 

आहे. निीन िापरकताि तयार करताना, अनेकिा पासिडि वनवििष्ट करणे आिश्यक असते. हे 'CREATE USER' 

वििानासह 'IDENTIFIED BY' िॉज िापरून केले जाऊ शकते. 

 Syntax (मांडणी): 

     CREATE USER user_name IDENTIFIED BY  password; 

Example (उिाहरण): 

     CREATE USER Mayur IDENTIFIED BY  guest@123; 

येथे युजर(िापरकताि) मयूर आहे आवण त्याचा पासिडि  guest@123 आहे. 

 

5.1.3. वापरकर्त्ाांना शविेिाशिकार शनयुक्त करणे (Assign privileges to users) 

डाटाबेसला िापरकत्यािच्या परिानग्या िेण्यासाठी 'GRANT' वििान िापरले जाते. निीन िापरकताि (Create 

user) तयार केल्यानंतर, तुम्हाला सहसा त्यांना SELECT, INSERT, UPDATE, DELETE इत्यािी विविि 

कमांड अंमलात आणण्यासाठी परिानग्या द्याव्या लागतात. हे 'GRANT' कमांड िापरून साध्य करता येते. 

Syntax (मांडणी): 

GRANT privilege_name 

ON object_name 

TO {user_name |PUBLIC |role_name} 

[WITH GRANT OPTION]; 

Example (उिाहरण): 

GRANT SELECT, INSERT, DELETE ON emp TO Mayur  ; 

येथे मयूर SELECT, INSERT, DELETE  या कंमाड EMP या टेबलिर अंमलात आणू शकतो. 

 GRANT ALL से्टटमेंटचा िापर िापरकत्यािला सिि परिानग्या िेण्यासाठी वकंिा टेबल, िडयू वकंिा 

डाटाबेससारख्या विवशष्ट डाटाबेस ऑबे्जक्टसाठी भूवमका िेण्यासाठी केला जातो. हे वििान विशेषतः  

डाटाबेस प्रशासकांसाठी उपयुक्त आहे ,ज्यांना डाटाबेस हाताळण्याच्या सिि कमांडडस िापरकत्याांना 

द्यायच्या आहेत. 

Syntax (मांडणी): 

   GRANT ALL PRIVILEGES ON [object] TO [user/role]; 

Example (उिाहरण): 

   GRANT ALL PRIVILEGES ON EMP TO Mayur ; 

येथे मयूर या युजरला EMP या टेबलिर सिि कमांडडस अंमलात आणण्याच्या परिानगी िेण्यात आल्या 

आहेत. 

 'REVOKE' वििान िापरकत्यािकडून परिानग्या परत काढून घेण्यासाठी िापरले जाते.  

Syntax (मांडणी): 

REVOKE privilege_name 
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ON object_name 

FROM {user_name |PUBLIC |role_name} 

Example (उिाहरण): 

REVOKE INSERT ON emp FROM 'user1'@'localhost'; 

येथे मयूरकडून EMP टेबलिर असलेली INSERT या कमांडची परिानगी काढून घेण्यात आली आहे.  

आता तो EMP टेबलिर INSERT ही कमांड अंमलात आणू शकत नाही. 

 REVOKE ALL से्टटमेंटचा िापर िापरकत्यािच्या टेबल, िडयू, वकंिा डाटाबेसच्या सिि परिानग्या काढून 

घेण्यासाठी िापर  केला जातो. हे वििान विशेषतः  डाटाबेस प्रशासकांसाठी उपयुक्त आहे ,ज्यांना 

डाटाबेस हाताळण्याच्या सिि कमांडडस कडून काढून  घ्यायच्या आहेत. 

Syntax (मांडणी): 

REVOKE ALL PRIVILEGES ON [object] FROM [user/role]; 

Example (उिाहरण): 

REVOKE ALL PRIVILEGES ON TABLE emp FROM Mayur; 

येथे EMP टेबलच्या  असलेल्या सिि कमांडच्या परिानगी मयूर कडून काढून घेण्यात आल्या आहेत 

5.2 व्यवहार (Transaction): 

5.2.1. संकल्पना: डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीमधे्य (DBMS) व्यिहार (Transaction) म्हणजे एक वकंिा 

अविक SQL ऑपरेशन्स (जसे की insert, update, delete, वकंिा select) एकाच तकि संगत कामाचे एकक म्हणून 

केलेली विया आहे. या ऑपरेशन्समधे्य सिि यशस्वीरीत्या पूणि होणे आिश्यक आहे वकंिा एकही पूणि होऊ नये, 

यामुळे डाटाबेस सुसंगत व्हस्थतीत राहतो. व्यिहार डाटाबेसची अखंडता आवण विश्वासाहिता राखण्यासाठी अतं्यत 

महत्त्वाचे आहेत, विशेषतः  ज्या िातािरणात, अनेक िापरकते वकंिा अनुप्रयोग डाटाबेसमधे्य प्रिेश करतात 

आवण हेरफेर करतात. 

व्यिहार काही अिस्थांमिून जातो. या अिस्था, व्यिहाराच्या सद्यव्हस्थतीबद्दल सांगतात आवण आम्ही पुढे 

व्यिहारात प्रविया कशी करू हे िेखील सांगतात. या अिस्था वनयमांचे संचालन करतात , जे व्यिहाराचे भवितव्य 

ठरितात की तो करायचा की रद्द करायचा की  पुढे सुरु ठेिायचा. 

5.2. 2. व्यवहाराच्या अवस्था (States of Transaction): 

ACID गुण (ACID properties) ह्या डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीतील महत्त्वाच्या गुणांचा समूह आहे ज्यांनी 

व्यिहाराची वनष्पत्ती आवण व्हस्थती सुरवक्षतता सुवनवित करतात. खासगी डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणाल्यात, बॅकअप 

आवण पुनप्रािप्ती, सामान्यत: ACID गुण अनुसरले जातात. या गुणांची मुख्य प्रकारे आहेत: 

 Atomicity (अखंडता): या गुणाचे उपयोग केल्यास, व्यिहार पूणित्वाने वकंिा न वकंिा एकही िेळेस 

पूणि केले जाते. जर कोणत्याही घटनेनंतर िुटी आली तर व्यिहार रद्द होतो आवण डाटाबेस अिवशष्ट 

व्हस्थतीत राहतो. 

 Consistency (संशचतता): या गुणाचे उपयोग केल्यास, व्यिहारानंतर डाटाबेस संवचत असािा. 

व्यिहारानंतर डाटाबेस संपूणिपणे संवचत आहे आवण कोणत्याही संिभाित असुसंगतता नाही असे सांगता 

येऊ शकते. 

 Isolation (पृथक्ता): या गुणाचे उपयोग केल्यास, एक व्यिहार इतर व्यिहारांपासून पूणिपणे पृथक 

आहे आवण व्यिहारांतील कोणत्याही परस्परबंिांची असुसंगतता नाही असे सांगता येऊ शकते. 

 Durability (स्तस्थरता): या गुणाचे उपयोग केल्यास, व्यिहार पूणि झाल्यानंतर त्याचे पररणाम 

डाटाबेसमधे्य स्थायी राहतात आवण कोणत्याही हानीची संभािना नाही, जसे की प्रणाली संिांती वकंिा 

संघटना. 
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या ACID गुणांचा उपयोग करून, व्यिहारांची वनष्पत्ती आवण व्हस्थती सुरवक्षतता सुवनवित केली जाते, ज्याने 

डाटाबेसमधे्य सामान्यत: संवचतता आवण व्हस्थरता सुरवक्षत करते. 

5.2.3. व्यवहाराच्या अवस्था (States of Transaction): 

िेगिेगळ्या प्रकारच्या व्यिहाराच्या अिस्थांचा समािेश आहे: 

 

आकृती 5.1 डाटाबेस व्यवहाराच्या शवशवि अवस्था (State of Transaction of DBMS) 

सशक्रय अवस्था (Active State): जेिा व्यिहाराच्या सूचनांची अंमलबजािणी होत असते, तेिा व्यिहार सविय 

अिस्थेत असतो. सिि 'िाचण्याच्या आवण वलवहण्याच्या' ऑपरेशन्स कोणत्याही िुटीवशिाय पूणि झाल्यास, तो 

"आंवशकपणे पूणि केलेली अिस्था" मधे्य जातो; कोणतीही सूचना अयशस्वी झाल्यास, तो "अयशस्वी अिस्था" 

मधे्य जातो. 

आंशिकपणे पूणग अवस्था (Partially Committed): सिि िाचन आवण लेखन ऑपरेशन्स पूणि झाल्यानंतर, 

बिल मुख्य सृ्मती वकंिा स्थावनक बफरमधे्य केले जातात. जर बिल डाटाबेसिर कायमचे केले गेले तर अिस्था 

"पूणि केली अिस्था" मधे्य बिलते आवण अपयश झाल्यास तो "अयशस्वी अिस्था" मधे्य जातो. 

अयिस्वी अवस्था (Failed State): व्यिहाराची कोणतीही सूचना अयशस्वी झाल्यास वकंिा डाटाबेसिर कायम 

बिल करण्यामधे्य अपयश आल्यास, तो "अयशस्वी अिस्था" मधे्य जातो. 

रद्द केलेली अवस्था (Aborted State): कोणत्याही प्रकारच्या अपयशानंतर व्यिहार "अयशस्वी अिस्था" मिून 

"रद्द केलेली अिस्था" मधे्य जातो आवण कारण मागील अिस्थांमधे्य, बिल फक्त स्थावनक बफर वकंिा मुख्य 

सृ्मतीमधे्य केले जातात, त्यामुळे हे बिल हटिले जातात वकंिा रोल-बॅक केले जातात. 

पूणग केली अवस्था (Committed State): ही अिस्था तेिा असते जेिा डाटाबेसिर बिल कायम केले जातात 

आवण व्यिहार पूणि होतो आवण "समाप्त अिस्था" मधे्य संपुष्टात येतो. 

समाप्त अवस्था (Terminated State): जर कोणतेही रोल-बॅक नसेल वकंिा व्यिहार "पूणि केली अिस्था" 

मिून आला असेल, तर प्रणाली सुसंगत असते आवण निीन व्यिहारासाठी तयार असते आवण जुना व्यिहार 

समाप्त केला जातो. 

5.3. डाटाबेस बॅकअप(Database Backup): 

5.3.1. डाटाबेस बॅकअप( Database Backup) 

बॅकअप ही डाटाची प्रत आहे आवण इतरि संग्रवहत केली जाते जेणेकरून डाटा गमािण्याच्या घटनेनंतर मूळ 

पुनसांचवयत करण्यासाठी त्याचा िापर केला जाऊ शकतो. 

डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीत (DBMS) वबघाडांसाठी (फेल्योसिचे) विविि कारणे असू शकतात, ज्यामुळे 

डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीच्या सामान्य कायिपद्धतीत बािा उत्पन्न होतात. 
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5.3.2 शबघाडांचे प्रकार (Types of Failure) 

खासगी DBMS मधे्य वबघाडांचे (फेल्योसिचे) काही सामान्य प्रकार आहेत: डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम (DBMS) 

मधे्य, विविि कारणांमुळे वबघाड होऊ शकतो, ज्यामुळे वसस्टमच्या सामान्य ऑपरेशनमधे्य व्यत्यय येतो. DBMS 

मिील काही सामान्य प्रकारचे वबघाड येथे आहेत: 

 हाडगवेअर शबघाड (Hardware Failure): भौवतक घटक जसे की वडस्क डर ाइि, मेमरी मॉडू्यल्स वकंिा 

नेटिकि  वडिाइसेसच्या अपयशामुळे डाटा गमािणे वकंिा वसस्टम डाउनटाइम होऊ शकतो. 

 सॉफ्टवेअर शबघाड (Software Failure): डीबीएमएस सॉफ्टिेअरमिील िोष, िुटी वकंिा िुटीमुंळे 

वसस्टम िॅश वकंिा अनपेवक्षत ितिन होऊ शकते, ज्यामुळे डाटा विसंगतता वकंिा तोटा होऊ शकतो. 

 नेटवकग  शबघाड (Network Failure):नेटिकि  कनेव्हक्टव्हिटीच्या समस्या वकंिा िायंट आवण सििर 

वसस्टममिील संपे्रषण अपयश डाटाबेस ऑपरेशन्समधे्य व्यत्यय आणू शकतात, ज्यामुळे व्यिहार 

अयशस्वी होऊ शकतात वकंिा डाटा ॲके्ससेबल होऊ शकतो. 

 वीज शबघाड शकंवा वीज खंड (Electric Failure): िीज(पॉिर) आउटेज वकंिा अचानक िीज 

गळतीमुळे DBMS वसस्टीम अचानक बंि होऊ शकते, योग्य बॅकअप यंिणा नसल्यास डाटा करि 

वकंिा नुकसान होऊ शकते. 

 व्यवहार खंड (Transaction Failure): डाटा प्रोसेवसंगमिील िुटीमुंळे, अखंडतेच्या मयाििांचे उलं्लघन 

वकंिा संसािन वििाि समस्यांमुळे िैयव्हक्तक व्यिहारांमधे्य होणाऱ्या अपयशांमुळे व्यिहार रोलबॅक 

वकंिा संपुष्टात येऊ शकतो. 

 मीशडया शबघाड (Media Failure): स्टोरेज मीवडया िूवषत वकंिा भौवतक नुकसान झाल्यामुळे डाटा 

गमािणे वकंिा भ्रष्टाचार होऊ शकतो, ज्यामुळे डाटाबेसची उपलब्धता आवण विश्वासाहिता प्रभावित होते. 

 मानवी चूक (Human Error): योग्य खबरिारी आवण प्रिेश वनयंिणे न घेतल्यास अपघाती हटिणे, 

बिल करणे वकंिा िापरकते वकंिा प्रशासकांद्वारे डाटाच्या चुकीच्या हाताळणीमुळे डाटा विसंगती वकंिा 

तोटा होऊ शकतो. 

 नैसशगगक आपत्ती (Natural Calamities):भूकंप, पूर, आग वकंिा इतर नैसवगिक आपत्ती यासारख्या 

घटनांमुळे डाटा कें िे वकंिा पायाभूत सुवििांना भौवतकररत्या नुकसान होऊ शकते, ज्यामुळे व्यापक 

व्यत्यय आवण डाटाचे संभाव्य नुकसान होऊ शकते. 

 सुरक्षा िंग (Security Breach): अनविकृत प्रिेश, हॅवकंगचे प्रयत्न वकंिा सुरके्षचे उलं्लघन डाटाबेसची 

गोपनीयता, अखंडता वकंिा उपलब्धतेशी तडजोड करू शकते, ज्यामुळे डाटा चोरी, फेरफार वकंिा 

विनाश होऊ शकतो. 

 समवती शनयंिण अयिस्वी (Concurrency Control Failure): बहु-िापरकताि िातािरणात, 

समिती वनयंिण यंिणा सामावयक केलेल्या डाटामधे्य प्रिेश योग्यररत्या समिवयत करण्यात अयशस्वी 

होऊ शकते, ज्यामुळे डाटा विसंगती वकंिा समिती व्यिहारांमिील संघषि होऊ शकतो. 

या प्रकारच्या वबघाडांमुळे मजबूत बॅकअप आवण पुनप्रािप्ती िोरणे (ररकिरी स्टर ॅटेजीज )अंमलात आणण्याचे 

महत्त्व अिोरेव्हखत होते, तसेच वबघाडाचा प्रभाि कमी करण्यासाठी आवण डाटाबेस वसस्टमची विश्वासाहिता आवण 

उपलब्धता सुवनवित करण्यासाठी ररडंडंसी(डाटाच्या अनािश्यक प्रती), फॉल्ट टॉलरन्स(फॉल्ट टॉलरन्स ही एक 

अशी प्रविया आहे जी ऑपरेवटंग वसस्टमला हाडििेअर वकंिा सॉफ्टिेअरमिील अपयशाला प्रवतसाि िेण्यास 

सक्षम करते) आवण आपत्ती पुनप्रािप्ती यासारख्या यंिणा िापरल्या जातात. 

5.3.3. डाटाबेस व्यवस्थापन प्रणालीतील (DBMS) शबघाड(Causes of Failure) : 

डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीतील (DBMS) वबघाड होण्याची कारणे विविि असू शकतात. इथे डाटाबेस वबघाड 

होण्याची प्रमुख कारणांची सविस्तर मावहती विली आहे: 
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1. हाडगवेअर शबघाड (Hardware Failure): 

हाडििेअर वबघाड होणे डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीच्या सिाित सामान्य आवण गंभीर समस्यांपैकी एक आहे. 

यामधे्य खालील समस्यांचा समािेश होतो: 

 शडस्क डर ाइव्ह फेलु्यअर: हाडि वडस्क, एसएसडी वकंिा अन्य स्टोरेज वडिायसेसचे अपयश झाल्यास 

डाटाची हानी होऊ शकते. 

 मेमरी मॉडू्यल फेलु्यअर: रॅम वकंिा अन्य मेमरी घटकांचे अपयश झाल्यास डाटाबेस प्रणाली ठप्प होऊ 

शकते. 

 नेटवकग  उपकरण फेलु्यअर: नेटिकि  राऊटर, व्हस्वच वकंिा अन्य नेटिकि  घटकांचे अपयश झाल्यास 

डाटाबेस सेिांमधे्य अडथळा येऊ शकतो. 

2. सॉफ्टवेअर शबघाड (Software Failure): 

 सॉफ्टिेअरच्या समस्यांमुळे डाटाबेस प्रणाली वबघडू शकते. यामधे्य खालील समस्या असू शकतात: 

 सॉफ्टवेअर बग्स: डीबीएमएस सॉफ्टिेअरमिील बग्स वकंिा िुटीमुळे प्रणाली अनपेवक्षतपणे बंि होऊ 

शकते वकंिा चुकीचे ितिन करू शकते. 

 शसिम कॅ्रि: डीबीएमएस वकंिा त्यािर चालणारे ऑपरेवटंग वसस्टम िॅश झाल्यास डाटाबेस प्रणाली 

ठप्प होऊ शकते. 

3. नेटवकग  शबघाड (Network Failure): 

नेटिकि  वबघाड झाल्यास डाटाबेसमधे्य प्रिेश आवण डाटा टर ान्सफरमधे्य अडथळा येऊ शकतो. यामधे्य खालील 

समस्या येऊ शकतात: 

 नेटिकि  कनेव्हक्टव्हिटी समस्या: नेटिकि  कनेक्शनमधे्य अडथळे वकंिा बे्रकडाउनमुळे डाटाबेसमधे्य प्रिेश 

करता येत नाही. 

 नेटिकि  लेटन्सी: उच्च नेटिकि  लेटन्सीमुळे डाटाबेस व्यिहार (टर ानॅ्सक्शन)मधे्य विलंब होऊ शकतो. 

4. वीज अनुत्तीणग: 

िीजपुरिठ्यातील अडथळे वकंिा अचानक िीज जाणे यामुळे डाटाबेस प्रणाली अनपेवक्षतपणे बंि होऊ शकते: 

 वीजपुरवठा खंशडत होणे: अचानक िीजपुरिठा खंवडत झाल्यास डाटाबेस प्रणाली बंि होऊ शकते, 

ज्यामुळे डाटा हानी होऊ शकते. 

 वीजपुरवठा िॉटेज: कमी िीजपुरिठा वकंिा अवनयवमत िीजपुरिठ्यामुळे प्रणाली व्हस्थरतेत अडथळा 

येऊ शकतो. 

5. व्यवहार शबघाड : 

व्यिहाराच्या अंमलबजािणीत िुटी आल्यास त्यात वबघाड होऊ शकतो: 

 डाटा प्रशक्रया िुटी: िाचन आवण लेखन प्रवियेत िुटी आल्यास व्यिहार अपयशी होतो. 

 संसािन संघिग: अनेक व्यिहार एकाच डाटा स्रोतािर कायि करीत असल्यास संसािन संघषि होऊ 

शकतो, ज्यामुळे व्यिहार अनुत्तीणि होऊ शकतो. 

6. मीशडया शबघाड (Media Failure): 

संवचत वमवडयामिील समस्यांमुळे डाटाची हानी होऊ शकते: 

 शडस्क करप्िन: हाडि  वडस्क वकंिा अन्य स्टोरेज वमवडयामिील डाटा करप्शनमुळे डाटाची हानी होऊ 

शकते. 

 शफशजकल डॅमेज: स्टोरेज वमवडयाचे नुकसान झाल्यास डाटाची हानी होऊ शकते. 

7. मानवी िुटी (Human Mistakes): 

िापरकत्याांच्या चुका वकंिा अवनयवमत वियांमुळे डाटाबेसमधे्य वबघाड होऊ शकते: 
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 आकस्तिक शडलीिन: िापरकत्याांद्वारे आकव्हस्मकपणे डाटा वडलीट केल्यास डाटाची हानी होऊ 

शकते. 

 चुकीचे अपडेट्स: िापरकत्याांद्वारे चुकीच्या डाटाची अद्यतने( Update बिल) केल्यास डाटाबेस असंगत 

होऊ शकते. 

8. नैसशगगक आपत्ती (Natural Calamity): 

नैसवगिक आपत्तीमुंळे डाटाबेसची शारीररक सुरवक्षतता िोक्यात येऊ शकते: 

 िूकंप: भूकंपामुळे डाटा सेंटरचे नुकसान होऊ शकते. 

 पूर: पूरामुळे डाटाबेसच्या सििरचे नुकसान होऊ शकते. 

9. सुरक्षा उलं्लघन: 

अनविकृत प्रिेश वकंिा हॅवकंग प्रयत्नांमुळे डाटाबेस िोक्यात येऊ शकतो: 

 डाटा चोरी: अनविकृत िापरकते डाटा चोरी करू शकतात. 

 डाटा बदल: हॅकसि डाटामधे्य अनविकृत बिल करू शकतात. 

10. सहकालता शनयंिण अपयि    

सहकालता वनयंिण अपयश म्हणजे एकाच िेळी अनेक व्यिहार (transactions) डाटाबेसमधे्य कायिरत असताना 

त्यांच्यातील समिय नीट न होणे. यामुळे डाटाच्या असंगती आवण विसंगतीच्या समस्या वनमािण होऊ शकतात. 

सहकालता वनयंिणाचे अनुत्तीणि होणे म्हणजे एकाच डाटािर अनेक व्यिहार एकाच िेळी काम करत असताना 

डाटाच्या अखंडतेत(Integrity) अडथळा वनमािण होणे. बहु-उपयोगकताि िातािरणात सहकालता वनयंिण 

व्यिव्हस्थत न झाल्यास डाटाची असंगती होऊ शकते: 

डाटा संघिग: अनेक व्यिहार एकाच डाटा स्रोतािर एकाच िेळी कायि करीत असल्यास डाटा संघषि होऊ 

शकतो.या वबघाडांच्या कारणांमुळे डाटाबेस प्रणालीच्या विश्वसनीयतेिर पररणाम होतो. त्यामुळे, डाटाबेसच्या 

सुरवक्षततेसाठी मजबूत बॅकअप आवण पुनप्रािप्ती योजना तसेच िुटी सहनशीलता आवण आपत्ती पुनप्रािप्ती 

प्रणालीचंा िापर करणे महत्त्वाचे आहे. 

5.3.4. डाटाबेस बॅकअप संकल्पना (Database Backup Introduction) : 

डाटाबेस बॅकअप म्हणजे डाटाबेसमिील सिि डाटा कॉपी करून सुरवक्षत वठकाणी साठिणे. हे बॅकअप्स 

आिश्यक आहेत कारण त्यांमुळे डाटा गमािल्यास वकंिा भ्रष्ट झाल्यास पुनप्रािप्त करणे शक्य होते. बॅकअपमुळे 

डाटाची अखंडता, सुरक्षा आवण उपलब्धता सुवनवित होते. डाटाबेस बॅकअप्सची िोन मुख्य प्रकारे आहेत: 

वफवजकल बॅकअप आवण लॉवजकल बॅकअप. 

5.3.5. डाटाबेस बॅकअपचे प्रकार (Types of Database Backup) : 

डाटाबेस बॅकअपचे प्रकार 

1. वफवजकल बॅकअप (Physical Backup) 

2. लॉवजकल बॅकअप (Logical Backup) 

1. शफशजकल बॅकअप (Physical Backup): वफवजकल बॅकअपमधे्य डाटाबेसच्या फाईल्सची प्रवतमा (Image) 

वकंिा प्रत(कॉपी) घेण्यात येते. हे बॅकअप्स फाइल वसस्टमिर आिाररत असतात आवण डाटाबेसच्या ब्लॉक्स 

आवण फाईल्सची प्रत (कॉपी) करतात. 

शफशजकल बॅकअपचे वैशिष्ट्टे्य: 

 िुत गतीने बॅकअप: वफवजकल बॅकअप्स िुत गतीने घेतले जाऊ शकतात कारण ते संपूणि फाइल्सची 

कॉपी करतात. हे सामान्यत: मोठ्या डाटाबेससाठी उपयुक्त असते. 

 डाटाची अखंडता: या बॅकअपमधे्य डाटाची अखंडता वटकिली जाते कारण संपूणि डाटाबेसची प्रवतमा 

घेतली जाते, ज्यामुळे डाटा गमािण्याची शक्यता कमी असते. 
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 डाटा पुनप्रागप्ती (रीिोरेिन) सोपे: वफवजकल बॅकअप्समिून डाटाबेस पुन्हा लिकर पुन्हा प्राप्त करू 

शकतो ,रीस्टोर करता येते  . संपूणि फाईल्स पुन्हा लोड केल्याने हे रीस्टोरेशन िुत होते. 

शफशजकल बॅकअपचे फायदे: 

 केिळ िापरकत्याांना संके्षपात डाटाबेस पुनस्थािवपत करण्याच्या आिश्यकता असताना हे उपयोगी आहे  

 ते डाटाबेसमधे्य केलेल्या व्यिहारांच्या आवण बिलांची मावहती पुरितात. 

शफशजकल बॅकअपचे तोटे : 

 डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीची काम करण्याची  गती िीमी होते. 

2. लॉशजकल बॅकअप (Logical Backup) 

लॉवजकल बॅकअपमधे्य एक डाटाबेसमधे्य असलेली मावहती आहे, ज्याचा स्वरूप डाटाबेसच्या संरचनेशी 

संबंवित आहे, आवण त्याचा प्रयोग डाटाच्या संरचनेसाठी कामात आलेल्या प्रविया आवण कायिक्षमतेंसाठी होतो.  

लॉवजकल डाटा सामान्यतः  डाटाबेसच्या संरचनेच्या अंतगित समाविष्ट केलेली मावहती जसे की वू्य, प्रोवसजर, 

फंक्शन, आवण टेबल्स असते. त्यामुळे, ह्या डाटा लॉवजकल डाटा म्हणतात, कारण हे डाटा डाटाबेसच्या अंतगित 

संरवचत केलेले असतात. 

यात व्हििडयू,प्रोवसजर,टेबल आवण टेबल घेतले जाते. िापरकत्याांना डाटाबेसची नक्कीच उघड वकंिा िुसयाि 

वठकाणी डाटाबेसची प्रवतमा पुनस्थािवपत करण्याची इिा असल्यास या लॉवजकल बॅकअप्स उपयुक्त आहेत. 

त्याच्यामुळे लॉवजकल बॅकअप्सपेक्षा ते डाटा गमाविण्यािरील सुरवक्षततेत थोडं कमी सुरवक्षत आहे. हे केिळ 

संरचनात्मक मावहती प्रिान करतात. प्रते्यक आठिड्याला, पूणि ताव्हत्त्वक बॅकअप्स करण्याची गरज आहे. 

लॉवजकल बॅकअप्स वफवजकल बॅकअप्ससोबत उपयोग करण्यासाठी िापरले जातात. 

लॉशजकल बॅकअपचे वैशिष्ट्टे्य: 

 पोटेबल(दुसऱ्या शठकाणी  नेण्याची क्षमता असणारे): लॉवजकल बॅकअप्स पोटेबल असतात आवण 

िेगिेगळ्या डाटाबेस वसस्टममधे्य आयात (import) करता येतात. त्यामुळे डाटा एका िॅटफॉमििरून 

िुसऱ्यािर हस्तांतरण (टर ान्सफर) करणे सोपे होते. 

 डाटा फाइन-गे्रन्ड(Fine grained): विवशष्ट टेबल्स, स्कीमाज वकंिा रेकॉडडिसची बॅकअप घेता येतो. हे 

बॅकअप्स अविक लिवचक असतात कारण आपण संपूणि डाटाबेसची बॅकअप घेण्याऐिजी फक्त 

आिश्यक भागांची बॅकअप घेऊ शकतो. 

 डाटा टर ान्सफर: लॉवजकल बॅकअप्स डाटाबेसमिील डाटा इतर वसस्टममधे्य हस्तांतरण (टर ान्सफर) 

करण्यासाठी िापरले जाऊ शकतात. उिा., एका डाटाबेसमिील डाटा िुसऱ्या डाटाबेसमधे्य आयात 

करणे. 

लॉशजकल बॅकअप कसे घेतले जातात: 

 डाटा डंप: "डाटा डंप" हे म्हणजे एका प्रणाली वकंिा डाटाबेसमिून विशाल मािेतील डाटा वनघालेलं 

आवण ते फाईलमधे्य वकंिा इतर संग्रहात संग्रहीत केलं जातं .डाटाबेसच्या सिि टेबल्सचा डाटा एक्सपोटि 

करून SQL व्हिि तयार करणे. 

 स्कीमा(डाटाबेसची रचना)  डंप: फक्त डाटाबेसच्या स्कीमाची (डाटाबेसची रचना) बॅकअप घेणे. 

लॉशजकल बॅकअपचे फायदे 

 किीही िापरकत्यािला अंवतम िेळेपयांत पूणि डाटाबेस पुनस्थािवपत करण्याची आिश्यकता असताना हे 

उपयुक्त आहे. 

 हे अविक गंुतागंुतीचे आहे. 

 वफवजकल बॅकअपचे तोटे: 

 विशेष घटकांची पुनस्थािपना साठी महत्वाचे आहे. 
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 वफवजकल बॅकअपशी तुलना केल्यास कमी सुरवक्षत.हे केिळ संरचनात्मक मावहती पुरिते 

5.4. पुनप्रागप्ती (Data Recovery) 

डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीमधे्य(DBMS), डाटा ररकिरी म्हणजे अयशस्वी वकंिा िुटी आल्यानंतर डाटाला 

सातत्यपूणि आवण िापरण्यायोग्य व्हस्थतीत पुनसांचवयत करण्याच्या प्रवियेचा संिभि िेते. या प्रवियेमधे्य कोणताही 

िूवषत वकंिा गमािलेला डाटा ओळखणे आवण िुरुस्त करणे समाविष्ट आहे, विशेषत: बॅकअप कॉपी वकंिा 

व्यिहार लॉग िापरून डाटाबेस पुन्हा तयार करण्यासाठी अपयशी होण्यापूिी. डाटा ररकिरी हे सुवनवित करते 

की डाटाबेस विश्वसनीय राहते आवण डाटा अखंडता राखते, वसस्टम अयशस्वी झाल्यास डाटाचे नुकसान कमी 

करते. 

रोल फॉरवडग हे ररकिरी तंि आहे ज्याचा िापर डाटाबेसला अद्ययाित आणण्यासाठी शेिटच्या सातत्यपूणि 

व्हस्थतीपासून झालेले सिि व्यिहार लागू करून िापरला जातो. कल्पना करा की तुम्ही एक पुस्तक िाचत आहात 

आवण तुम्ही एका विवशष्ट अध्यायात थांबता. िुसऱ्या वििशी, तुम्ही वजथे सोडले होते वतथून पुढे चालू ठेिायचे 

आहे. रोल फॉरिडि करणे म्हणजे शेिटच्या िाचलेल्या पृष्ठापासून सुरुिात करणे आवण ितिमान पृष्ठापयांत 

पोहोचण्यासाठी आपण गमािलेल्या सिि पृष्ठांिर जाण्यासारखे आहे. डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीमधे्य(DBMS), 

याचा अथि शेिटच्या बॅकअप वकंिा सेि पॉइंटपासून व्यिहार लॉगमधे्य रेकॉडि केलेले सिि व्यिहार लागू करणे. 

हे सुवनवित करते की डाटाबेस त्यात केलेले सिि बिल प्रवतवबंवबत करतो, त्यास निीनतम व्हस्थतीत आणतो. 

रोलबॅक ररकव्हरी तंि, रेखांकनातील चूक सुिारण्यासाठी इरेजर िापरण्यासारखे आहे. जर तुमच्या लक्षात 

आले की तुम्ही तुमच्या रेखांकनामधे्य चूक केली आहे, तर तुम्ही चूक पूििित करण्यासाठी आवण मागील व्हस्थतीिर 

परत जाण्यासाठी इरेजर िापरता. त्याचप्रमाणे, डाटाबेस व्यिस्थापन प्रणालीमधे्य(DBMS) मधे्य, व्यिहारात िुटी 

आढळल्यास वकंिा अपूणि असल्यास, त्या व्यिहाराद्वारे केलेले सिि बिल रोलबॅक ररिसि वकंिा "रोलबॅक" 

करतात. हे कोणतेही चुकीचे वकंिा अपूणि बिल पूििित करून डाटाबेसची सातत्य आवण अचूकता राखण्यास 

मित करते. 

5.5. प्रगत डाटाबेस संकल्पनांचा आढावा (Overview of Advanced database concepts):  

5.5.1 डाटा वेअरहाऊस (Data Warehouse) 

डाटा िेअरहाऊस(डाटाचे कोठार वकंिा भांडार) हे एक वकंिा अविक विषम स्त्रोतांकडून एकवित डाटाचे कें िीय 

भांडार आहे. हे व्यिहार प्रवियेसाठी ऐिजी के्वरी आवण विशे्लषणासाठी वडझाइन केले आहे. डाटा िेअरहाऊसचे 

घटक आवण काये यांचे तपशीलिार येथे आहे: 

 एकिीकरण थर (इंशटगे्रिन लेयर) : डाटा िेअरहाऊस  व्यिहार टर ान्झॅक्शनल डाटाबेस, CRM 

वसस्टीम, ERP वसस्टीम, से्प्रडशीटडस इ. यांसारख्या अनेक स्त्रोतांकडून डाटा एकवित करतात. या 

एकिीकरण प्रवियेमधे्य सातत्य आवण अचूकता सुवनवित करण्यासाठी डाटा साफ करणे, पररितिन 

करणे आवण प्रमावणत करणे समाविष्ट आहे. 

 िोरेज(डाटा सुरशक्षत ठेवण्याची जागा): डाटा िेअरहाऊस विशे्लषणात्मक प्रश्ांसाठी प्रभािी 

केलेल्या संरवचत स्वरूपामधे्य मोठ्या प्रमाणात डाटा संग्रवहत करतात. सामान्यतः , यामधे्य Oracle, SQL 

Server वकंिा PostgreSQL सारखी ररलेशनल डाटाबेस मॅनेजमेंट वसस्टम (RDBMS) समाविष्ट असते. 

तथावप, काही डाटा िेअरहाऊस चांगल्या कामवगरीसाठी सं्तभीय डाटाबेस सारख्या पयाियी स्टोरेज 

तंिज्ञानाचा िापर करतात. 

 डाटा मॉडेशलंग: िेअरहाऊसमिील डाटा डायमेंशनल मॉडेवलंग वकंिा स्टार स्कीमा िापरून आयोवजत 

केला जातो. या मॉडेलमधे्य पररमाण सारण्यांनी िेढलेल्या तथ्य सारण्यांचा समािेश आहे. तथ्य 

सारण्यांमधे्य व्यिसाय मेवटर क्स वकंिा मोजमाप असतात, तर आयाम सारण्यांमधे्य डाटाबद्दल िणिनात्मक 

गुणिमि असतात. ही रचना कायिक्षम के्वरी आवण विशे्लषण सुलभ करते. 
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 ऐशतहाशसक डाटा: डाटा िेअरहाउसेस िाचविलेले डाटा विसृ्तत कालाििीचं्या लांबीिर साठितात, 

ज्यामधे्य टर ेंड विशे्लषण, भविष्यिाणी आवण िेळोिेळीची प्रिशिन असतात. हा ऐवतहावसक दृवष्टकोन 

वनणियात्मक वियाकलापांसाठी आवण िोरणात्मक (स्टर ेटेवजक) वनयोजनासाठी महत्त्वाचा आहे. 

 प्रश्न आशण शवशे्लिण: डाटा िेअरहाउसच्या मुख्य कामांमधे्य एक म्हणजे प्रश्ांचे आवण विशे्लषणाचे 

अनुमतीत करणे. िापरकत्याांना विसृ्तत SQL प्रश् प्रविष्ट करण्याची वकंिा व्यािसावयक बुव्हद्धमते्तचा (BI) 

उपकरणे िापरून अहिाल, डॅशबोडि , आवण विज्ञानांची उत्पािने वनवमिती करणे शक्य आहे. या 

उपकरणांमधे्य अिान-प्रिान विचारणा, वडर ल-डाऊन, आवण डाटाची गाळणी आवण काटणी करण्याची 

समथिन केली जाते. 

 डाटा रूपांतरण आशण लोशडंग (ईटीएल): डाटा िेअरहाउसेमधे्य डाटा स्थानांतरण, रूपांतरण, आवण 

लोवडंग (ईटीएल) प्रविया अगोिर सापडते. वनघाली, रूपांतरण स्थानांतरणाचा प्रविया आवण डाटा 

बेजता आवण अिाणीत करणे आवण तो िेअरहाउसमधे्य स्थानांतररत करणे येते. ईटीएल टूल्स ही प्रविया 

स्वचावलत करतात, ज्यामधे्य डाटा गुणित्ता आवण संघटन पािता सुवनवित होतात. 

 मेटाडाटा व्यवस्थापन: डाटा िेअरहाउसेस मेटाडाटा ठेितात, ज्यात डाटा संरचना, आवण आता 

अंतवनिवहत डाटा संिभि असते. मेटाडाटा डाटा स्रोतांच्या मावहतीच्या, डाटा मानकीकरणाच्या, डाटा 

पररपाटीच्या आवण डाटा िापराच्या विषयांच्या मावहती घेते. त्यामुळे िापरकत्याांना डाटाची अथि आवण 

संिभािची समज मित होते, प्रश्ांच्या अपवशष्टीकरण आवण डाटा व्यिस्थापनाच्या मागििशिनात मित 

करते. 

5.5.2 डाटा लेक्स (Data Lakes) 

डाटा लेक हे एक कें िीकृत भंडारण असते , ज्यामधे्य आपल्याला वकंिा आपल्या सिि संरवचत आवण असंरवचत 

डाटा सिि स्तरािर ठेिून घेता येते. पारंपाररक डाटा िेअरहाउससारख्या अंशांसाठी डाटा प्रविया आवण संरचवनत 

करणे आिश्यक असल्याचं, डाटा लेक सामथ्यििान असतो आवण स्तरानुसार असंरवचत डाटा ठेिण्यास परिानगी 

िेतो. येथे एक डाटा लेकच्या घटकांचं आवण कामवगरीचं विसृ्तत स्वरुपाचं िणिन आहे: 

 िंडारण(storage): डाटा लेक विकवसत केलेलं असतं, जसे हडुप वितररत फाईल प्रणाली (HDFS), 

अमेझॉन एस 3 व्यिस्थांिरील ओबे्जक्ट भंडारण वकंिा अजू्यर डाटा लेक भंडारण(Azure Data Lake 

Storage). या िेटफॉम्सि सापडलेलं मावहतीस विविि स्वरूपात, संरवचत, अिि-संरवचत आवण असंरवचत 

डाटा संग्रवहत करू शकतात. 

 अपररपक्व(रॉ) डाटा संचयन: डाटा लेकमधे्य, डाटा विशेष वबन्िू विना त्याच्या मूळ फॉमाित संग्रवहत 

केलं जातं. हा संरचन पारंपाररक डाटाबेस वकंिा डाटा िेअरहाउससारख्या डेटांच्या संचयनाच्या िेळी 

वकंिा डाटा लेकच्या डाटािरील स्थावनकीकरणात विनाबांवित असतं. रॉ डाटा संचयन वन:संिेह 

मावहतीच्या विशाल मागणी आवण पुनः प्रोसेवसंग वकंिा विशेषतः  डाटा विशे्लषण कायाांसाठी प्रािान्य िेतं. 

 डाटा कॅटलॉग(डाटा यादी): डाटा लेकमधे्य अनेकिा डाटा कॅटलॉग वकंिा मेटाडाटा भांडाराचा 

समािेश असतो जो उपलब्ध डाटा मालमते्तची शोिण्यायोग्य यािी प्रिान करतो. हे कॅटलॉग 

िापरकत्याांना तलािामधे्य संग्रवहत डाटा शोिण्यात, समजून घेण्यास आवण ऍके्सस करण्यात मित 

करते. यात डाटा िंश, डाटा गुणित्ता, डाटा मालकी आवण िापर आकडेिारी, डाटा प्रशासन आवण डाटा 

व्यिस्थापन क्षमता िाढिणे यासारख्या मेटाडाटा समाविष्ट असू शकतात. 

 डाटा प्रोसेशसंग आशण ॲनाशलशटक्स: डाटा लेक बॅच प्रोसेवसंग, ररअल-टाइम स्टर ीम प्रोसेवसंग, मशीन 

लवनांग आवण प्रगत विशे्लषणासह डाटा प्रोसेवसंग आवण ॲनावलवटक्स िकि लोडडसच्या विसृ्तत शे्रणीला 

समथिन िेतात. िापरकते सरोिरात साठिलेल्या डाटाचे विशे्लषण आवण अंतदृिष्टी वमळिण्यासाठी 
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Apache Spark, Apache Flink, Hadoop MapReduce आवण TensorFlow सारख्या विविि प्रोसेवसंग 

फे्रमिकि  आवण टूल्सचा लाभ घेऊ शकतात. 

 डाटा गव्हनगन्स आशण सुरक्षा: डाटा लेकमिील डाटाचे व्यिस्थापन आवण संरक्षण करण्यासाठी प्रभािी 

डाटा प्रशासन आवण सुरक्षा यंिणा आिश्यक आहेत. यामधे्य डाटा गोपनीयता, गोपनीयता आवण 

वनयामक अनुपालन सुवनवित करण्यासाठी प्रिेश वनयंिणे, एव्हन्िप्शन, प्रमाणीकरण, अविकृतता, 

ऑवडवटंग आवण अनुपालन उपाय समाविष्ट आहेत. 

 शवशे्लिण सािनांचे एकिीकरण(Integration with Analytical Tools): डाटा लेक विविि 

विशे्लषणात्मक सािने आवण िॅटफॉमिसह एकवित होतात, ज्यामधे्य डाटा व्हिजु्यअलायझेशन टूल्स, 

वबझनेस इंटेवलजेंस (BI) िॅटफॉमि, डाटा सायन्स टूल्स आवण डाटा इंवटगे्रशन टूल्स यांचा समािेश होतो. 

ही इंटरऑपरेवबवलटी िापरकत्याांना अत्यािुवनक विशे्लषण करण्यास, अहिाल तयार करण्यास आवण 

डाटा लेकच्या सामग्रीिर आिाररत व्हिजु्यअलायझेशन तयार करण्यास सक्षम करते. 

 खचग-प्रिावीता: डाटा तलाि पारंपाररक डाटा िेअरहाऊवसंग पद्धतीचं्या तुलनेत मोठ्या प्रमाणात डाटा 

संचवयत आवण विशे्लवषत करण्यासाठी एक वकफायतशीर उपाय िेतात. ते से्कलेबल, कमी वकमतीच्या 

स्टोरेज सोलू्यशन्स आवण ओपन-सोसि तंिज्ञानाचा फायिा घेतात, ज्यामुळे संस्थांना लिवचकता आवण 

से्कलेवबवलटी राखून आवथिकदृष्ट्या डाटा संग्रवहत आवण प्रविया करण्याची परिानगी वमळते. 

5.5.3. डाटा मायशनंग  (Data Mining) 

डाटा मायवनंग ही उपयुक्त मावहती आवण अंतदृिष्टी काढण्यासाठी मोठ्या डाटासेटमिील नमुने, सहसंबंि, 

विसंगती आवण टर ेंड शोिण्याची प्रविया आहे. यात डाटाचे विशे्लषण आवण अथि लािण्यासाठी विविि 

सांव्हख्यकीय, गवणतीय आवण मशीन लवनांग तंिांचा िापर करणे समाविष्ट आहे. डाटा मायवनंगमधे्य सामील 

असलेल्या घटक आवण प्रवियांचे तपशीलिार स्पष्टीकरण येथे आहे: 

 डाटा संकलन(Data Collection): डाटा मायवनंगची पवहली पायरी म्हणजे डाटाबेस, डाटा 

िेअरहाऊस, इंटरनेट, सेन्ससि वकंिा व्यिहार रेकॉडि यासारख्या विविि स्त्रोतांकडून संबंवित डाटा गोळा 

करणे. हा डाटा संरवचत, अिि-संरवचत वकंिा असंरवचत असू शकतो. 

 डाटा क्लीशनंग आशण प्रीप्रोसेशसंग[पररपक्व(स्वच्छ) (Data Cleaning): गोळा केलेल्या कच्च्च्या 

डाटामधे्य िुटी, गहाळ मूले्य वकंिा विसंगती असू शकतात. डाटा िीवनंगमधे्य डाटा गुणित्ता सुवनवित 

करण्यासाठी या समस्या ओळखणे आवण िुरुस्त करणे समाविष्ट आहे. प्रीप्रोसेवसंगमधे्य डाटा 

सामान्यीकरण, पररितिन आवण विशे्लषणासाठी डाटा तयार करण्यासाठी िैवशष्ट्य वनिड यासारख्या 

कायाांचा समािेश होतो. 

 एक्सिोरेटरी डाटा ॲनाशलशसस (अने्विणात्मक शवशे्लिण) (EDA): EDA मधे्य सांव्हख्यकीय आवण 

व्हिजु्यअलायझेशन तंिांचा िापर करून डाटासेटची िैवशष्ट्ये शोिणे आवण सारांवशत करणे समाविष्ट 

आहे. डाटा मायवनंग अल्गोररिम लागू करण्यापूिी डाटामिील वितरण, संबंि आवण नमुने समजून 

घेण्यास हे मित करते. 

 वैशिष्ट्ट्य शनवड आशण अशियांशिकी: िैवशष्ट्य वनिडीमधे्य मॉडेलच्या अंिाज शक्तीमधे्य योगिान 

िेणारी सिाित संबंवित िैवशष्ट्ये वकंिा चल वनिडणे समाविष्ट असते. िैवशष्ट्य अवभयांविकीमधे्य मॉडेल 

कायिप्रिशिन सुिारण्यासाठी निीन िैवशष्ट्ये तयार करणे वकंिा विद्यमान िैवशष्ट्ये बिलणे समाविष्ट आहे. 

 मॉडेल शनवड आशण प्रशिक्षण: डाटा मायवनंगमधे्य विविि अल्गोररिम लागू करणे समाविष्ट आहे, जसे 

की वनणिय झाडे, नू्यरल नेटिक्सि, सपोटि िेक्टर मशीन्स, िस्टररंग अल्गोररिम वकंिा असोवसएशन वनयम 

मायवनंग, डाटाचे विशे्लषण करण्यासाठी आवण नमुना काढण्यासाठी. मॉडेलची वनिड समसे्यचे स्वरूप 
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आवण डाटासेटच्या िैवशष्ट्यांिर आिाररत आहे. नमुने आवण नातेसंबंि जाणून घेण्यासाठी ऐवतहावसक 

डाटा िापरून मॉडेलला प्रवशक्षण विले जाते. 

 मूल्यमापन आशण प्रमाणीकरण: एकिा मॉडेल प्रवशवक्षत झाल्यानंतर, त्यांच्या कामवगरीचे मूल्यांकन 

करण्यासाठी त्यांचे मूल्यमापन आवण प्रमाणीकरण करणे आिश्यक आहे. यामधे्य डाटासेटला प्रवशक्षण 

आवण चाचणी संचांमधे्य विभावजत करणे, िॉस-िॅवलडेशन वकंिा मॉडेलचे कायिप्रिशिन मोजण्यासाठी 

अचूकता, अचूकता, ररकॉल वकंिा F1-स्कोअर यासारख्या मेवटर क्सचा िापर करणे समाविष्ट आहे. 

 उपयोजन आशण देखरेख: डाटा मायवनंग प्रविया पूणि झाल्यानंतर आवण मॉडेल्सचे प्रमाणीकरण 

झाल्यानंतर, ते भविष्य सांगण्यासाठी वकंिा वनणिय घेण्यास चालना िेण्यासाठी उत्पािन िातािरणात 

तैनात केले जाऊ शकतात. कालांतराने उपयोवजत मॉडेल्सच्या कायिप्रिशिनाचे वनरीक्षण करणे आवण 

डाटा वकंिा व्यिसाय िातािरणातील बिलांशी जुळिून घेण्यासाठी त्यांना िेळोिेळी पुन्हा प्रवशवक्षत 

करणे आिश्यक आहे. 

5.5.4. शबग डाटा (Big Data) 

वबग डाटा संरवचत, अिि-संरवचत आवण असंरवचत डाटाच्या मोठ्या प्रमाणाचा संिभि िेते जे िररोजच्या आिारािर 

संस्थांना भरते. हा डाटा सोशल मीवडया, सेन्ससि, मोबाइल वडिाइसेस, इंटरनेट व्यिहार आवण बरेच काही यासह 

विविि स्त्रोतांकडून येतो. "वबग डाटा" हा शब्द केिळ डाटाच्या आकाराविषयी नाही तर डाटाचा िेग, विवििता 

आवण जवटलता िेखील समाविष्ट करतो. 

वबग डाटाच्या मुख्य घटकांचे आवण िैवशष्ट्यांचे येथे तपशीलिार स्पष्टीकरण आहे: 

 क्षमता(Volume): वबग डाटा त्याच्या संपूणि िॉलू्यमद्वारे िशिविला जातो. पारंपाररक डाटा प्रोसेवसंग 

सािने आवण तंिे िर सेकंिाला प्रचंड प्रमाणात तयार होणारा डाटा हाताळण्यासाठी अपुरी आहेत. संस्था 

टेराबाइटडस, पेटाबाइटडस वकंिा अगिी एक्साबाइटडस डाटाचा व्यिहार करतात आवण अशा मोठ्या 

िॉलू्यमचे व्यिस्थापन आवण विशे्लषण करणे हे एक महत्त्वाचे आिान आहे. 

 वेग(Velocity): वबग डाटाचे आणखी एक पररभावषत िैवशष्ट्य म्हणजे त्याचा िेग, ज्या गतीने डाटा 

वु्यत्पन्न केला जातो, गोळा केला जातो आवण त्यािर प्रविया केली जाते. इंटरनेट, सोशल मीवडया आवण 

IoT उपकरणांच्या प्रसारासह, डाटा अभूतपूिि िराने वु्यत्पन्न केला जातो. िेळेिर अंतदृिष्टी 

वमळविण्यासाठी आवण मावहतीपूणि वनणिय घेण्यासाठी डाटा प्रिाहांची ररअल-टाइम वकंिा जिळ-

ररअल-टाइम प्रविया आिश्यक आहे. 

 शवशविता(Variety): वबग डाटा संरवचत, अिि-संरवचत आवण असंरवचत डाटासह विविि स्वरूपांमधे्य 

येतो. संरवचत डाटा चांगल्या-पररभावषत स्कीमाचे अनुसरण करतो आवण सामान्यत: ररलेशनल 

डाटाबेसमधे्य संग्रवहत केला जातो. JSON वकंिा XML सारख्या अिि-संरवचत डाटामधे्य काही 

संस्थात्मक गुणिमि आहेत परंतु कठोर स्कीमा नाही. मजकूर िस्तऐिज, प्रवतमा, व्हिवडओ आवण सोशल 

मीवडया पोस्ट यांसारख्या असंरवचत डाटाची पूििवनिािररत रचना नसते. 

 सर्त्ता(Veracity): सत्यता म्हणजे डाटाची विश्वासाहिता वकंिा विश्वासाहिता. मोठ्या डाटामधे्य बऱ्याचिा 

अचूकता आवण सुसंगततेच्या विविि स्तरांसह विविि स्त्रोतांकडील डाटा समाविष्ट असतो. डाटा 

गुणिते्तशी संबंवित समस्या, जसे की गहाळ मूले्य, आउटवलयर वकंिा िुटी, डाटामिून वमळिलेल्या 

विशे्लषणाच्या आवण अंतदृिष्टीच्या िैितेिर पररणाम करू शकतात. मोठ्या डाटाची सत्यता सुवनवित 

करण्यासाठी डाटा साफ करणे, प्रमाणीकरण आवण गुणित्ता हमी तंिे आिश्यक आहेत. 

 मूल्य(Value): मोठ्या डाटाचे अंवतम उवद्दष्ट संकवलत केलेल्या डाटाच्या मोठ्या प्रमाणािर मूल्य आवण 

कृती करण्यायोग्य अंतदृिष्टी प्राप्त करणे आहे. मोठ्या डाटाचे विशे्लषण करून, संस्था नमुने, टर ेंड, 

सहसंबंि आवण लपलेले अंतदृिष्टी उघड करू शकतात जे व्यिसाय वनणिय घेऊ शकतात, ऑपरेशन्स 
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ऑविमाइझ करू शकतात, ग्राहक अनुभि सुिारू शकतात आवण निीन संिी ओळखू शकतात. मोठ्या 

डाटामिून मूल्य काढण्यासाठी प्रगत विशे्लषणे, मशीन लवनांग आवण डाटा व्हिजु्यअलायझेशन तंि 

आिश्यक आहे. 

वबग डाटाचे प्रभािीपणे व्यिस्थापन आवण विशे्लषण करण्यासाठी, संस्था यासह तंिज्ञान, िॅटफॉमि आवण 

फे्रमिकि च्या संयोजनािर अिलंबून असतात: 

 शवतररत संगणन(Distributed Computing): Apache Hadoop आवण Apache Spark सारखे 

वितररत संगणन फे्रमिकि  कमोवडटी हाडििेअरच्या िस्टसिमधे्य मोठ्या डाटासेटची समांतर प्रविया 

सक्षम करतात, ज्यामुळे से्कलेबल आवण वकफायतशीर डाटा प्रोसेवसंग करता येते. 

 NoSQL डाटाबेस (NoSQL Database): NoSQL डाटाबेस, जसे की MongoDB, Cassandra आवण 

Couchbase, उच्च से्कलेवबवलटी आवण लिवचकतेसह मोठ्या प्रमाणात असंरवचत आवण अिि-संरवचत 

डाटा हाताळण्यासाठी वडझाइन केलेले आहेत. 

 िरीशमंग ॲनाशलशटक्स(Streaming Analytics): Apache Kafka आवण Apache Flink सारखे 

स्टर ीवमंग विशे्लषण िॅटफॉमि रीअल-टाइम प्रोसेवसंग आवण डाटा स्टर ीमचे विशे्लषण सक्षम करतात, 

ज्यामुळे संस्थांना अंतदृिष्टी काढता येते आवण येणाऱ्या डाटािर त्वररत कारिाई करता येते. 

 डाटा गव्हनगन्स आशण सुरक्षा(Data Governance and Security): प्रभािी डाटा प्रशासन आवण 

सुरक्षा पद्धती मोठ्या डाटा िातािरणात संिेिनशील डाटाचे व्यिस्थापन आवण संरक्षण करण्यासाठी 

आिश्यक आहेत. यामधे्य डाटा गोपनीयता, सुरक्षा आवण वनयामक अनुपालन सुवनवित करण्यासाठी 

प्रिेश वनयंिणे, एव्हन्िप्शन, प्रमाणीकरण, ऑवडवटंग आवण अनुपालन उपाय समाविष्ट आहेत. 

5.5.5. मोगंो (Mongo DB) 

मोगंोडीबी(Mongo DB) हा एक लोकवप्रय, मुक्त-स्रोत(open source) NoSQL डाटाबेस आहे जो विविि 

प्रकारचे डाटा हाताळण्यासाठी उच्च कायिक्षमता, से्कलेवबवलटी(िाढत्या िकि लोडमधे्य चांगली कामवगरी 

करण्याची क्षमता) आवण लिवचकता प्रिान करतो. पारंपाररक ररलेशनल डाटाबेसेसच्या विपरीत, मोगंोडीबी एक 

िस्तऐिज-िेणारं डाटा मॉडेल फॉलो करते, वनवित स्कीमासह कठोर टेबलांऐिजी लिवचक, JSON-सारख्या 

िस्तऐिजांमधे्य डाटा संग्रवहत करते.  

मोगंोडीबीची प्रमुख वैशिष्ट्टे्य आशण घटकांचे तपिीलवार िष्ट्ीकरण येथे आहे: 

 दिऐवज-ओररएंटेड िोरेज(Document-Oriented Storage): मोगंोडीबी(Mongo DB) लिवचक, 

JSON सारख्या िस्तऐिजांमधे्य डाटा संग्रवहत करते ज्याला BSON (बायनरी JSON) म्हणतात. प्रते्यक 

िस्तऐिजाची स्वतः ची अनन्य रचना असू शकते, ज्यामुळे विकसक जवटल शे्रणीबद्ध संबंि आवण नेसे्टड 

डाटा स्टर क्चसिचे सहज प्रवतवनवित्व करू शकतात. हा स्कीमा-लेस दृवष्टकोन डाटा मॉडेवलंग आवण 

स्कीमा वडझाइनमधे्य लिवचकता आवण चपळता प्रिान करतो. 

 संग्रह आशण दिऐवज(Collections and Documents): मोगंोडीबी (Mongo DB)मिील डाटा 

संग्रहांमधे्य आयोवजत केला जातो, जो ररलेशनल डाटाबेसमिील सारण्यांप्रमाणे(table) असतो. प्रते्यक 

संग्रहामधे्य एकाविक िस्तऐिज असतात, जे िैयव्हक्तक रेकॉडि  वकंिा डाटा एंटर ी असतात. िस्तऐिज 

संरचनेत वभन्न असू शकतात आवण त्यात ॲरे, नेसे्टड िस्तऐिज आवण इतर जवटल डाटा प्रकार असू 

शकतात. 

 स्कीमा लवशचकता(Flexible Schema): MongoDB चे स्कीमा-लेस वडझाइन डायनॅवमक आवण 

विकवसत स्कीमांना अनुमती िेते. विकसक संग्रहातील इतर िस्तऐिजांना प्रभावित न करता 

िस्तऐिजांमिून फील्ड जोडू वकंिा काढू शकतात. ही लिवचकता विशेषतः  अशा पररव्हस्थतीत उपयुक्त 
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आहे वजथे डाटा स्कीमा िेगाने विकवसत होतात वकंिा वजथे डाटा िेगिेगळ्या रेकॉडिमधे्य लक्षणीयरीत्या 

बिलतो. 

 उच्च कायगप्रदिगन आशण से्कलेशबशलटी(High Performance and Scalability): मोगंोडीबी (Mongo 

DB) उच्च कायिप्रिशिन आवण से्कलेवबवलटीसाठी वडझाइन केलेले आहे, मोठ्या प्रमाणात डाटा आवण 

उच्च थू्रपुट िकि लोड हाताळण्यास सक्षम आहे. हे मेमरी-मॅप केलेले स्टोरेज आवण अवसंिोनस(िोन वकंिा 

अविक घटना/ऑबे्जक्टडसमिील संबंि जे एकाच प्रणालीमधे्य परस्परसंिाि करतात परंतु पूििवनिािररत 

अंतराने होत नाहीत) I/O ऑपरेशन्स कमी-विलंब िाचन आवण लेखन ऑपरेशन्स साध्य करण्यासाठी 

िापरते. MongoDB चे वितररत आवकि टेक्चर एकाविक नोडडसमधे्य कै्षवतज से्कवलंगसाठी परिानगी िेते, 

स्टोरेज क्षमता आवण प्रविया शक्तीचा अखंड विस्तार सक्षम करते. 

 ररच के्वरी लँगे्वज(Rich Query Language): मोगंोडीबी (Mongo DB)  एका शव्हक्तशाली के्वरी भाषेचे 

समथिन करते जी विकासकांना वफल्टररंग, िमिारी, एकिीकरण आवण भौगोवलक प्रश्ांसह जवटल के्वरी 

करण्यास अनुमती िेते. JSON सारखी िाक्यरचना िापरून के्वरी व्यक्त केल्या जाऊ शकतात आवण 

के्वरी कायिप्रिशिन सुिारण्यासाठी वनिेशांकांचा फायिा घेऊ शकतात. 

 अनुक्रमशणका(Indexing): मोगंोडीबी (Mongo DB) एकल-फील्ड, कंपाऊंड, मल्टी-की आवण भू-

स्थावनक वनिेशांकांसह विविि प्रकारच्या वनिेशांकांना समथिन िेते. वनिेशांक कायिक्षम डाटा पुनप्रािप्ती 

आवण वफल्टररंग सुलभ करून के्वरी कायिप्रिशिन सुिारण्यात मित करतात. डेिलपर िारंिार ऍके्सस 

केलेल्या डाटासाठी के्वरी एव्हझझकू्यशन ऑविमाइझ करण्यासाठी विवशष्ट फील्डिर अनुिमवणका तयार 

करू शकतात. 

 प्रशतकृती आशण उच्च उपलब्धता(Replication and High Availability): मोगंोडीबी (Mongo DB)  

प्रवतकृतीसाठी अंगभूत समथिन प्रिान करते, ज्यामुळे िोष सवहषु्णता आवण उच्च उपलब्धतेसाठी 

िस्टरमधे्य एकाविक नोडडसमधे्य डाटाची प्रवतकृती तयार केली जाऊ शकते. नोड वनकामी झाल्यास 

प्रवतकृती डाटा वटकाऊपणा आवण स्वयंचवलत फेलओिर सुवनवित करते, डाटाबेस वसस्टमचे सतत 

ऑपरेशन सुवनवित करते. 

 सुरक्षा वैशिष्ट्टे्य(Security Features): अनाविकृत प्रिेशापासून डाटाचे संरक्षण करण्यासाठी आवण 

डाटा गोपनीयता आवण अखंडता सुवनवित करण्यासाठी MongoDB मजबूत सुरक्षा िैवशष्ट्ये ऑफर 

करते. या िैवशष्ट्यांमधे्य प्रमाणीकरण, भूवमका-आिाररत प्रिेश वनयंिण (RBAC), विश्रांती आवण 

संिमणामधे्य एव्हन्िप्शन, ऑवडवटंग आवण सूक्ष्म प्रिेश वनयंिणे समाविष्ट आहेत. 

5.5.6. डायनॅमो डीबी (DynamoDB) 

DynamoDB ही Amazon Web Services (AWS) द्वारे प्रिान केलेली पूणिपणे व्यिस्थावपत NoSQL डाटाबेस 

सेिा आहे. हे उच्च कायिप्रिशिन, से्कलेवबवलटी आवण डाटामधे्य कमी विलंब प्रिेशासाठी वडझाइन केले आहे.  

DynamoDB बद्दल समजून घेण्यासाठी येथे सात महत्त्वाचे मुदे्द आहेत: 

 पूणगपणे व्यवस्थाशपत सेवा (Fully Managed Service): DynamoDB ही पूणिपणे व्यिस्थावपत 

डाटाबेस सेिा आहे, म्हणजे AWS पायाभूत सुवििांची तरतूि, से्कवलंग आवण व्यिस्थापन हाताळते, 

ज्यामुळे विकासकांना डाटाबेस प्रशासनाऐिजी ऍव्हिकेशन डेिलपमेंटिर लक्ष कें वित करता येते. हे 

ऑपरेशन्स सुलभ करते आवण डाटाबेस सििरच्या व्यिस्थापनाशी संबंवित ओिरहेड कमी करते. 

 से्कलेशबशलटी (Scalability): िाढत्या िकि लोडडस आवण डाटा िॉलू्यमला सामािून घेण्यासाठी 

डायनॅमोडीबी कै्षवतजररत्या से्कल करण्यासाठी वडझाइन केले आहे. हे उच्च थु्रपुट आवण स्टोरेज 

आिश्यकता हाताळण्यासाठी एकाविक विभाजनांमधे्य स्वयंचवलतपणे डाटा वितररत करते. जसजशी 
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मागणी िाढते तसतसे, DynamoDB कोणत्याही डाउनटाइम वकंिा कायिक्षमतेत घट न होता अखंडपणे 

िाढ वकंिा खाली करू शकते. 

 कायगप्रदिगन (Performance): DynamoDB िाचन आवण लेखन ऑपरेशन्ससाठी वसंगल-अंकी 

वमवलसेकंि लेटन्सी ऑफर करते, ज्यांना डाटामधे्य कमी-लेटन्सी ऍके्सस आिश्यक आहे अशा 

ऍव्हिकेशन्ससाठी ते योग्य बनिते. स्टोरेजसाठी सॉवलड-से्टट डर ाइिसड (SSDs) िापरून आवण विभाजन 

आवण कॅवशंग यंिणेद्वारे डाटा ऍके्सस पॅटनि ऑविमाइझ करून उच्च कायिक्षमता प्राप्त करते. 

 लवशचक डाटा मॉडेल (Flexible Data Model): DynamoDB की-िॅलू्य जोड्या आवण िस्तऐिज-

सदृश संरचनांिर आिाररत लिवचक डाटा मॉडेलचे समथिन करते. DynamoDB मिील प्रते्यक आयटम 

प्राथवमक की द्वारे अवद्वतीयपणे ओळखला जातो, जी एकतर एक सािी की असू शकते वकंिा विभाजन 

की आवण सॉटि की बनलेली संवमश्र की असू शकते. हे लिवचक डाटा मॉडेल विकसकांना संरवचत, अिि-

संरवचत आवण असंरवचत डाटा कायिक्षमतेने संचवयत आवण पुनप्रािप्त करण्यास अनुमती िेते. 

 सुसंगतता मॉडेल (Consistency Model): DynamoDB िोन सातत्य मॉडेल ऑफर करते: मजबूत 

सातत्य आवण अंवतम सातत्य. मजबूत सुसंगतता हे सुवनवित करते की सिि िाचन निीनतम लेखन 

प्रवतवबंवबत करतात, तर अंवतम सुसंगतता सिि प्रवतकृतीमंधे्य लेखनाचा अंवतम प्रसार करण्यास अनुमती 

िेते. विकासक त्यांच्या अनुप्रयोगाच्या आिश्यकतांिर आिाररत योग्य सुसंगतता मॉडेल वनिडू शकतात. 

 सुरक्षा आशण अनुपालन (Security and Compliance): DynamoDB आरामात आवण संिमणामधे्य 

डाटाचे संरक्षण करण्यासाठी मजबूत सुरक्षा िैवशष्ट्ये प्रिान करते. हे AWS की मॅनेजमेंट सव्हििस 

(KMS) िापरून विश्रांतीच्या िेळी एव्हन्िप्शन आवण टर ान्सपोटि लेयर वसकु्यररटी (TLS) िापरून 

टर ाव्हन्झटमधे्य एव्हन्िप्शनचे समथिन करते. याव्यवतररक्त, DynamoDB AWS आयडेंवटटी आवण ऍके्सस 

मॅनेजमेंट (IAM) आवण Amazon VPC एंडपॉईंट िोरणांद्वारे सूक्ष्म प्रिेश वनयंिण ऑफर करते. 

 AWS इकोशसिमसह एकिीकरण (Integration with AWS Ecosystem): DynamoDB इतर 

AWS सेिांसह अखंडपणे समाकवलत करते, जसे की AWS Lambda, Amazon API गेटिे, Amazon 

S3, Amazon Kinesis आवण Amazon CloudWatch. हे एकिीकरण विकासकांना प्राथवमक डाटा 

स्टोअर म्हणून डायनामोडीबी िापरून सििरलेस ॲव्हिकेशन्स, ररअल-टाइम स्टर ीवमंग पाइपलाइन 

आवण इिेंट-चावलत आवकि टेक्चसि तयार करण्यास अनुमती िेते. 

सारांश, DynamoDB ही पूणिपणे व्यिस्थावपत NoSQL डाटाबेस सेिा आहे जी से्कलेवबवलटी, उच्च कायिप्रिशिन, 

लिवचक डाटा मॉडेवलंग, मजबूत सुरक्षा आवण AWS इकोवसस्टमसह अखंड एकीकरण िेते. हे िेब आवण 

मोबाइल ॲव्हिकेशन्स, गेवमंग, IoT, जावहरात तंिज्ञान आवण रीअल-टाइम ॲनावलवटक्ससह विसृ्तत िापर 

प्रकरणांसाठी योग्य आहे. 
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